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��������� �
 ���� �����	���� �	���������	�� 	� � �������� ����� /�����	�	����6% ���� ���������

���� ��������� 	� �������� ��	�	������� ���� 	������� ����� ����	�� �����	�	����� �	�����	��

+���� ��������� ��� 	���� 	������ ����������% ������ ���� ���� 	����% ��� �	�����	���� �������

�� ���� �	������	� ��	������� ) �	�������	� 	� ���� � ������� ��	� ����� ��������� 	(��� ���

	��	��������� 	� ������������	�

������������ �	������� ��	����� � H����������� ����� �	� ����������� ���� 	������� ��	�

��� ����	�� 7	����8 �����	�	���� /9����% ;4446 +�� �������	� 	� ���� ����� �� �	 � ��	��% ��

����������% ������ �����	���� ��H����� ���	�����	� �	� �������������� ���������� ��� ��������

���	���� �� ��������� ���� � ������	� )� ��� ���� ����% ��� �����	��� �	��� ��������� ���	��

�	 ��������� ���	����� ���	��� ���� ���� ���	�����	� � ������� ��	� ����������	��% ��	��	��%

��� �����	�	�� ��������� !�������	� ������� ����� ���� �	��� ���� ���������� ��� �
 ������ ������

	� ���	��� ��H������% ���� ���� ����	��� � ������	� ����� ��� �� ��������� +�� �������� �	��

������� �� ���� �	��� � ������	�� ��� �������� ��� ����	��� ������ 	� �������� �������� 	� ��	��



2

	�������� ������ � ���� �	������	� +�� �	������� ����	��� ����� �� ����� ����	���������% ��

����� ��� ���� ���������	�� �� ��� #��� 	� �����	��� ����������� 	� �	�� �
 ���� ��� �
 ����

���	������� ���� � ������	� �������% ���� �	��� ������������ 	� �	��������� ������ ����������'

� #
��	����� �� %�� ��� ,�������	� ��� ,���
�����	� �
������8 +�� ������� �	

�	���	� ���� � ������	� ����� �� ���	����� �	� ��� ����������� ��	�����	� 	� �-) /����

��� �����% 3EEE6% ��� �	�� �	�	�	�	�� ��� �����	�	�	�� ��	���� ��	����� /,�������

�� ��% 3EE:6 )�������� �� ���� ������	��� �������� 	� ��� �	������� �	���� ��	����

/�	�� ��	���� ��� �-)6 ���������� ��� �Æ���� 	� ��� ��������� ��	���� )� � �����

�	� ����������� ���������	� �� ��� ��	�����	� 	� ��������� ��"���� ���� ��% ��% ������

�������	��� �������	� ���� �� � ����	����� ����� �� ��		����	����� /*�����	� �� ��% ;44;6

� ���	������ �� ��4��� ����3����� �� ���,+�� ������ ��
 ����9����� �
��	�����8


������ ����������� ��H����� ���� �	���	� 	� ��� � ������	� ������ 	� ��"����% �� 	����

�	 �������� ��� �����	��� G� ������� �� � �����#��� 	������ ��� !��� ������� G� 

�������� ������ ��� �	��� 	� �����	���� 	�����	�����	� ��� � ���������	���� � �������

����	���� �	�����	�% �	 ������� ����	�� ������ 	� � ������� ��	���� /��% �� ����	 ����

	� ������� �	 �� ���� �� �		� ��� ���� ���������� /�	���" �� ��% ;44466 )������������%

���� ��������� ��� ��������� �������� ���	 �� 	�������% ��% �� 	���� �	 �����	��"� ���

��������� �	�����% �� �� 	� ����� �������� �	 #�� ���� ��� �������� � ������	� ������ 	� ���

��"���� �	������� �� ���� ������� )� � ������� 	�����	�����	� 	� ��	����� �	���������

� �������	�� ��������� �(	�� 	� ��� �������� �����	����% ����� ��� ���� �	 �������

��	��� ����� /!������	�	��	� �� ��% 3EE=6 �� 	���� �	 �	��� ��� �������� ������% ��

����������� ����	��� ��� �� ����� �� ������� ��� �	��� �������� ��	���� �	���������	�

����������� ������ ��� �	�������� ��� �������� ��"��� � ������	� ������ ����	��������

/����� �� ��% ;44;Q >����� �� ��% ;44;6

� �� ����� �
����� 9������,����8 �
 ���� ��	���� ��	��������� ������� ���	� �	

����� ���������� ������� 	� �����������	� ��� ���������	�% ���� ��% ��% ��� �������

������	�� ��� ��������	� ����������� �� ����	��� �	 ������ ����������	�% �� ���� �� �����

��������	������ ���������	� �	� �������	� ��� ��	����	� 	� ������	��� ��	����� /�����

��� 
�?�������% 3EEC6 ) �	��������� �������� ��� ������ 	� ����� �������% ��% �	� ���

��	�����	� 	� �	 �� ��-) ��	����� ��� ��	����� ������� ��	� ��������� ����	 �����%

��� ���� �	 �������� ��� ������ �	� ��	�����	� ��������	� ��� �	 ������� �������� �	�����

��������

� &��.9���� ��� %��.9���� 3����������8 &�������	��% ��� ���������� ����� �� ���

������	�� 	� ���������	� ���� ������� �������� /�	�� �-) ��� �-)6 �� ���������� �

��Æ����� ��������� 	� �����	�	�	�� �-)�% �� 	���� �	 ������ � ��Æ����� � ������	� �����

��� ��� ��	�	����� ������	������ 	� ��� �������% �� ���� �� ����� ���������	� �	� ������

������#����	� ��� ���	����� ������ �� ���� �	��� � /!���"�$�����	� �� ��% ;4436

�	��� ��������	�� ��� ������ �	 ����� ��� �������	�� ����	������ 	� ���� ����	��� ��� ���

��(�������� � ������	� 	� ��������� �������� �� ����	��� �	 �����	������� 	� ������� ������



D

&	� �	�� ���������	��% ���� �� ���� ��-) ��	�����	�% �� ��� �� ��������� �	 �����������

	��� ���������� ������� 	� 	������ ��	���� ��	��������� +	 ���	� ���	 �	� ��	����� �������% ���

���� � ������	� �	��� �� �� ���� ����� �������	��� ���	 ������� �	����� +��� ��% ��� �����

	� �����������	�% ��-) ���������	�% ��� ��	���� ��	�����	� ��� ��������� ������� ����������

+�� �������� 	� ����� ������	�� ��� �	������ �� ����� 	� ���� ��H����� ��� ��� ������� �	��� �%

��� �	��	��� �	������ �	�	� ����� ��� �	�	� ��������	� ������	� �������� ������� ���	���

�	� � ����������� ���������� 	� ���������% ��	����% ��� �(���	� �	���������	�� �� � �����

����� 	� ���� �����% ��� �	����� �������� ��	��� 	� ��� �	��� ��� ��������� �� � �	������

���� � ������	� �	��� �	 �� ������ �� �	������	� �	 � ���������� 	��������	�� ,���� ���

�	��� 	� ���� ����� ��� ������� ������ 	� ��� ������������ �	������� �������% �	��� ������

��� ��� ����	���� �� � ���������� �����������	�� ���� ���� ������ ��	����� �� ��� ��	��� 	�

��� 7�	������� $�	�����	�	�� @��8 /��� ���� �� ������ !������% ��������� 	� $�	��������

9����������% 5��������� 	� !��������6

��� �	 ��� ������ 	� ���� ����� ��� ��� ���	���� �������� ��������� ������	������� *����

��� ; �������� ��� ����������� ������� 	� �	������� ��� ��	��������� 	� ����	�	������� *����

��� 2 ��	����� � ������� �	��� �	� ��� �	������"���	� ��	���� 	� �-) ��������� �� ����� +C

�-) �	�������� �� ������� D% � ������������ ���������	� 	� ��	����	��� ��-) ���������	�

�� ������� ��	� �	��	� ������������� 	� � ��1	� ��������� ��-) ���������	� ���������

) ���������"���	� 	� ���� �	��� �� ������� 	�� �� ������� B �� ��� � ����� 	� ���� ��-) ��

������� :% ��� ���������	��� ��������� �	� ��������� ��	���� ��������� �� �	������ ����������� 	�

��� ����� 	� ���	��� ��H����� ���	�����	� �� ������� C% ��� ���������	� �	��� �� ������� �	� ��

	�����"���	� 	� �������� ��	����	�������% ������ �	������� 	� �� ����	������ 	� ��	���� ����

������ ��������	� &�������	��% �(���� ������� �	 �	�	�������#���� ��� � ������ �� ���� �������

-� �% ������� = �	������ ��� �	������� ������� 	� ��� �����	�� �������� �� 	���� �	 ������ ���

�������������� 	� ��� �	������ ���� � ������	� �	���% ��������	� ������� ��� �	������ �	 � �

��������� �	������� ���� ��������� ��������� ��	���� ��������� ������� +�� ������ 	� ���������

��-) ���	����� ��������� 	� ��	���� ��������� ���� �� ������������ �� ������� E &������% ��

������� 34% ��� ������� 	� ���� �	�� ��� ���������� ������ ������ ��� �	��� � 	� ��������������

�������



B

� ������� ������� �� ��������	 ���� �������

����

�� 	���� �	 ��� ��� ����� �	� �	��� �������	�% � ������� ��#����	� 	� ����	�� �	��� ����� �� ���

������ �� ��� �	��	���� :���
	��	
�� ������ /�������	 �	����6 ����� �������� ������� �� �

��	��% �� �	������ �	 ��
	��	
�� ������ ��������� ��� ���������	� ��	�� ����������� �	��	�

����� �	���� ���� ����� ��� ���� 	� ���� ���������� ������� ������ � �	������	� /���
������

������6 ����������� ���������� ��	� 	����
������ ������% ����� ��������� ��� ��������

������	�� 	� � �	������	� ��	������ ��	�� ������	� �������� �� ��H����� �	� ������� ������%

����� ��� ���� �������� ����� ������ ����� �	�����	�� �	 ���� ��������
� ������

)�����	�����% ������������ �	���� ��� �� ������������� ���	����� �	 ����� ������������	�

	� ������ ������ +���� ;3 ��	����� �� 	������� 	� 	���	��� �	��� ���������� ��� ����� ����

��������������� +���� �	��� ����� ��� �������� �� ��� �	��	���� �����	��

����� ���� ���������� �	 ��
����� �����������

&���
��� ������ -�����	�	� ������ ;�9
�� ������

� ����������% ��	���������� � ������������� � ��	���������� ���
�������������

� �������� ������ 	�
���������

� �	�����	�� ���������
/���� ���#�� ��� ��� 	�
����� �������6

� �	�� �������� ���
�	�����	�� ���������

� �	�������	�����
�Æ�����

� �	�������	�����
�	����

� �	�������	����� ���� �	����
/��	����' ������	��"���	�
	� �	�����	�� ��� ��������
�	������� �	�����6

� $		���� �	����% ������
����	���% �	����*���	
��������	��

� ��(�������� �H����	�� � �	�� ��(�������� �H����	��
���% ��% �	����*���	
��������	��

��� �������� �	
������

�������� �	���� ��� ����������% ����� � ��	������� ����� ������ ����� ����� 	� �	�% ���	�����

�	 ��� ��	�������� �	� ���� ����� �	 	���� +���� �	�������	��� �Æ������ ����� ����� �	����

���������� ������������ �	� ���������	� �	 ����� ������� A� ��� 	���� ����% � ���� ��������

������ ��	� ��� ���� ���� 	��� #���� ������� ��	� 	�� �������� ����� �	 ��	���� ��� �� �	���	���

���������� �	������ ������� ��� �	��� �	 ����	�� ������ ����������� �	 ����	�����	�� ���������

�������	� /�P��������� �� ��% ;4446% ����� ��� �	� ������ ��G��� ��	�������� �������

�������� �	������� �� ���� �	 �������� ������� ����	���% ����� ��������� ��� ���� ��� ��	

������ 	� ����� �������� A- 	� A&& /$		���� �	���6 !������� � ������ 	� ���� �	���� ���

����� �	� ��	�������� ������	� ����	��� ��� 
���� -��� /�	����?��� ��� +�����% 3EE=6% ������

����	��� /�������� �� ��% 3EE:6% ��� � ���� ������� /$������ �� ��% 3EE36 �	��	���% ��������

�	���� ���� � ��������� ������� �	� ��� ����	�� 	� �������������� ���������� ��	���� ��	����
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��� ���� �������� ��
����� �	 �������� ������� ������ ������� ���� 
������ ��� ��������

�	 � �������� ��������
�
 ����������� ����
 �� ������ � �	 ���� ��

������ .	��	� /3E:E6 �	������ ��� ������ 	� ���	�	��� �	��� �	 � ������ ��-) �� �����

	� ����	� �	����	� ��� �	������ �	���	��� ��"������������	�� �	� ����	�� ��������� ���� ��

���� �	���% �	�����	��� ��	���������� �	� ���� �������� �����% ���� �� ��% ���������	� ��������	�%

��	�����	�% ��� ���������	�% ���� ��	��� ����������� ����� �	����*���	 ��������	�� >������

�� �� /3EC36 � ������ ��� ������� ����	��� �	 �	��� ���	�	�� �������� �	� � # �� ������ 	�

��-) �	������� �� ����� � ����� ������������	� /�� &����� ;36

�	�� ���	�� ��-) �	�������% �	����� �������� ��-) �������� +�� ������ �����

�� ���� ����� ������� ��������� ��� �	����	� /�������� �	 ���� �������6 ���� �� �	����� �� �

���	�	�� +�� �	��� ��� ����� ��#��� /$������� ��� @	����% 3ECEQ @��1�����?	� ��� $�	�����%

3E=C6 ��� ���� �	� �����������	� 	� ����	�� ������� 	� ���	�	��� ���������	�' ������ �� �� /3E=36

��������� ��	���� ��������� ����� ������ ����	 ���� ��������	�� ��������� /3E=26 �	��������

��� ������ 	� �� ���	��	�� ��-)��������	� @��1�����?	� ��� �	� ���1�� /3E=C6 ���	����� �	�

�������� ��	�����	� ����% �� ���� �� $���	�� ��� @�S	 /3EEB6% ��	 ��(���������� ������� �	�	��

��� ��-) ���������

) ������� �������� �	��� ���� ��� 	�� �� >������ �� �� /3EC36 ��� �����	��� �� @� ��

�� /3EC;6 �	�����% ����� ����	�� �������� � ������������� �	��� �� ��������� # �� ����

��������� �	 ��� ��(����� ������ � ������ �������� ��� ���� !���� /3E:E6 �����	��� � ��	�������

�	��� �	 �������� ��� ��"� ����������	� 	� �	�����	�	��� ��� ��-) ���������	� ���� �����%



C

��� ���� ����	� �	������ ��� ������� �	��� ���� � ����	� �	��� /!����% 3EE:6% ����� ��	�����

��� ��������� ��	���������� �	� ����� ��������	��

)�	���� �������� �	������� ����	��� ��� ����� �� .	�� ��� .������� /3E=46 +����

����	�� ������� � ��	���������� �	��� 	� ��� ��-) ����� ���� ��������� ��� ������	�� 	� ������

�	������� !��� �� ����	��� ����� �� ��������� �	 �	������ ��� ������� �������������	���

����������	� 	� ����� ��������� )���	��� �	�������	����� � �������% ����� �	���� ��� ��������%

�� ����������% �	� ������� ���� �	����� ����� ��������� �� ���� ����� ������� A� ��� 	����

����% �	� ������� ����� ���� H������� �������� 	���� ��� ��� 	� ����� �������% �	�������

�	������� ������� +��� ����	��� �� ��������� �� ��� �� � �����	�

��� �	����	� �	
������

*	�����	�� �	���� � ����� ��� �	�� 	� /�	�������6 ��(�������� ��� ��������� �H����	�� ���

������� ���	� �	 ����� ��� �	�����	�� ������� 	� ������ ��������� ��������� ����� ������������

������ +���� �	���� ��	���� ��� �	�� �������� ���	�����	� ���� ��� ������� ���������� ������

��	� !���� ��� �	�������	��� �	�� �� ���� ���� �	� ����� ������� /	���� ���	������ ���� ����

�	��� ����������6% ����� ����� 	� �	���� ��� ���������� 	��� �	 �	�����������"�� ������� ����

��������� �H����	�� ��� �	������� ���� �	� � H����������� ���������	� 	� ��	�	����� ��	����� +��

�	������ �	� ��������� ���������	�% ����������� ��������% ��� ��������� ��������	� �� ���������

�	����� ��� ���������������� +�� �	�������	��� �		�� ���H������ �	�� ������� ���� ��������

�������"���	� ��������

) �	�����	�� ������	��% �	�����% �	�� �	� ������ �����% ���� ��	��� ���� �� ������� �������

������� �� �������% �� �� ��������� �	 ����� ������� ������ ��������� � ��� �� ��Æ������� �����

������� 	� �	������� �	 1������ � �	�������� �� ���� ������� �� ��	����� /��% �� ��� ���� 	� 	���

� ��� �	�� ������� 	� � ����6% ��� ����	��� �� �	� ������� ����������% ������ ������� �	���

��������	�� ��� ���� ) �	�����	�� �	��� ���% �	�����% ����� ����� �� ��� ����� � �����% ��

��� �	��� ������ 	� �	���� 	� ��� ������ ���� �	������	� ���� �� �	 � ����	����� ����� ������

�	 ���� ��Æ�� �	 �	��� �� � �	�������

�	���� ����� 	� ��� �	������� ��������	� ���� ���� �	�������� �������� ��� ����� 	�

�����������	�% ���������	�% ��� ��-) ���������	� �� � �������	 ����	��� �� ����� �	����%

����� ���������% ���� ��% ��� �	���������	�� 	� ����� ��� ��-)% ����� ��� ������� � ������	�

�� � ������ �����	� &�����	���� ������	� ����� ��� ���� 	������� ���� ������� �	 ����� �����

��������� /��� &����� ;;6 $������	 �	���� ��� ������ ���� ����� ����� �� 	��� � �������

��	��� 	� ��	������ ��������� ��	�� � ���������� ������	� ,��� ��� ���� �������� 	� ��

�����������	� �� ������ ��������� 	� ��� �	��� ��������� /��% ��� �	�������� ����� ������� ���

����� ���������6% �� ��� �� �	�������� �	 ������ � ������� ����� 	� ������ �� ��� ���������	� 	�

������	� �������� �� ���� �	��� �% �������	 �	���� ���� �	�������� �� ���� 	� ���������� ����

� ������	� ������� /@�� ��� $�����% 3E=D�Q $����� ��� &���������% 3EE;6% ��� ���	 �	� ���������

�������� /�����	�� ��� !������% 3E=EQ ���"���������� ��� @��% 3EEE6 $������	 �	���� ���

������� ���������� �	� ����� ������	� ����	���% ���� �� ��% ��� ����� 	� �������	�������� ��

���� ������� /@����� ��� @�����% 3EED6
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�	����� ��� �	�� �	�������� ��������� 	� ������������ �	���� �� ����� ���������� -	�

������% �� ���������� �	����	� � ���� �	 ����� �	����% ������ ��������� ���������	�� 	��	����

A��� � ������ ��������� �� ������ ��� ���� #����	���� ������	� �	 ����� �������� ��� ��������

+��� ����#� �	��������� �� ��� ���� ���� ��� �	�� ������ ��������	� 	� ������������ �	����%

������� ������� ���������������� ����	�� ��� ��������� �� ����������% �	� ���� � ������	� �	����

����� 	� ��� �������	 ��������	�% ���� ����� ���� ���� ���� 	�� 	� ��� ������ 	� ��������

��������	� ���	��� �� ��� ������� 	� ��������� ����� ��� ���������	� ����� 	������� �	���

���������� ���� ���� �	 �� ��������� � ������������ ��� �	� ���� ��	���� ��	���� ����������%

����� ���� ����� �	��������� 	� ��� ���������� �������� 	� ���� �	����

+	 ������ ���� ��	���� ��� ���� �	�� ��	������ ���	���� ��������� ��	�� � ������	�

���������% ������������ ���� � ������	� �������� ��� �� ��#��� ����	�������� +�� �������

���� �	�� ���� �	 � �	������� ��	����� �� ��� 3EC4� �� )��� ��� �	��	����� /)��� �� ��% 3EC26%

��	 ������� �� �Æ������ ����	� �	� �	�� �����������	� ��� ���������	� +���� ����	�� � ����� �

������	��� ���������� 	� ��� �	���������	� 	� �������	�� �	��	����� ��� ��� �� ����������

���� ��� ���������� �� ���� ���� �	 �	������ ��� �	������	� ���� /�� &����� ;;6 �	���

� �����	�� ������� �	 ����������� ���������� �	���� ���� ����� �� $����� ��� �	��	����� /@��

��� $�����% 3E=D�Q *��� �� ��% 3EE36

�	�� �	����������� �	�����	�� �	���� ���� �����	��� �	� ���������� �-) ���������	� ��

�������������� ��	�� ����������#� ������ 	� � �������� /!���� �� ��% 3E:2Q 0�������� ���

!����% 3E:B6 �� � ����� �����% ���� �	������� ����	��� ��� � ������ �	 ���	��� �	� ������

�	����� �(���� ��	�� ��� ����������	��� ��������� /!��������� ��� !����% 3E:=6 .���� ���

@����� /3E:B6 �����	��� � ������������� �	��� 	� ��� ����� 	� ��(�������� �H����	�� �	� ���



E

�������� ��� �������� 	� �	�����	�	��� �	�����% ����� ����	�� 	������ ��� ������ 	� ��������

���������	�� ��	�� ����������� ���	�	��� �� � ������������ ��������% .	����	��*	����� ���

+���� /3E=36 ������������ ��� �(��� 	� ��-) �	�������	� 	� ���������� ���������	� �����

+���� ����	�� ������� �	�������� ��� ���� ����� ���������	� ��������	� �� ��	���� �� ���	�	���

���� ��� ������� �	��� ������ ��� ��������	� ����

) �	�����	�� �	��� �	� ���������� �	������"���	� ��	������ 	� � �������� ��� �����	���

�� ��� �	����� ��	�� 	� .���� /
����� ��� .����% 3E::Q ����	���� �� ��% 3E:=Q ����	����

��� .����% 3E:E6 *������������� �	 ����� ����	��� �� ��� ��������� ������ 	� � �������� ��	��

��� ��������% ������� �� ���� ����% � �	�	��� �� ������ �	 � ������� ��	���� ����� +��

��	�	����� ��������� �	�������� �� ����	�� �	 ��� �������� ��	���� 	� �		�������� ��(���	�

��	�� � 	����������	��� ������� /
����� ��� .����% 3E::6 ���� �������� ����� �	� ����������

�	�	��� ������	� ���� ������� 	� ��� ����� 	� ��� ������	��� �	����� 	� ���� �������� ����

/����	���� �� ��% 3E:=6 +�� ���� �	��� ���������% ��� ����� � ������ �	 �������� ���

������ 	� ��-) ���	����� ��������� 	� ��� 	������ ���������	� ���� /�	� ���1�� �� ��% 3ECCQ

3EC=6 5���� ����������� ��������	�� ��������� ��� 	������� �	���% �� ��� �	��	��� �	������

�	 ������ ��� ������ 	� ��(�������� �H����	�� �	 � ������ 	�� /�������� ��� ���	�	��% 3E=46

+��� �	��� �������	� �	��� 	��� �	� ��� ������� �������	� �� ����������� ���	�	��� ��� ����	����

����������� 	��� ��� ������ 	� � ��-) /��������� ��� ���������	� ����6% ��� ���� ���� ���

��	������ �� ��� ���� �����#� ����

�������� ��� ���	�	�� /3E=46 ����	���� � ��������	� ��	� ������	�� �	 �	�������� ���

�������� � ������� �	� �	��� ���	�	��� +���� ����	�� ���� ��� #��� �	 ��	���� ��������������

�	����	�� �	 � ���������	� �	��� +��� ���	 ������� � ������ 	� ��	 �	������� ��-)�% �����

��(���� �� ����� ���� �	������ �	� ���������	� ��������	�

)���� ��	� ��� ��	�� �	�����	�� �	����% ���� � ������	� ��� ���� �	������ �� �� ���	����

������ ���� ���	� ��	���� /*�����&�	��� �� ��% 3E==6 ����(� /3EE26 ������ ��� ����� ���	����

�� �	�� �����������	� ��� ���������	� �	������ �	 �	�� � ���� ����� ����� ��� ����������� ��	����

�� ��������� �� 	���� �	 ����� ��� �(���� 	� ���������� 	� �	������� �	�	�� /���� �	�	��6 �� �

������	� 	� ����� �	����	� ��	�� ��� ��-) ��� ����� ������ 	� ��	���� ��	�����	� ����% 0����

�� �� /3EED6 �����	��� � ��	����	��� ���������	� �	��� �	�������� 	� ��������� �H����	�� +����

�	��� ����������� ��� �	����	� 	� ���	�	��� 	� � ��-) ��� ����� ��������� ����� �� ��(�����

�	�	�� +�� �	��� �� ���	 ������� 	� ��������� ���������	�� ��	�� �	�����	�	��� .?	�" ���

����� /3EEC6 �	������ ���� ������ �� ����	���� ��	��� �� �	��������� ��� �	������"���	� ���

����	� 	� ���	�	�� ��������� �� � ������ ����� �� ���� /;4436% ��	����	��� ��	���� ���������

��� �	������ 	� ��� ����� ���� �����������	� ��������	� ���� �� �	������� �� ����	�� ������ ���

�	�������� ������� ���� ��� ���� /��% ����� ��������� 	� ���������6 
�	���������� �	� ��� ����

������ ������ 	� �-) ���� ����������� �� � ����	� �	���% ����� ���� ��	����	� ��� ����� �� �

�	����	�� �������	 �	��� �	�����% �	 �	�����	�	��� ��� ����� �	 H������� ���� �	��������
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������ �	������� �	��������� � �	�������	� 	� �	�� �	�����	���� �	������ ��������� ��� ����

����� ����� ��������	�� *	��������� �	� ��	���� � ������	� �� � �	�������	� ����� ��� �����

	� ��� �	������"���	� ��	������ ��� ������� �� � �������� �	���% ����� ��� ������	� ����� ���

��������� �� � �	������� �	���% ������ ����� ������	��� ���������� 	� ��� �	���������	�� 	�

����������% ��	����� ��� �(���	�� /!�����% 3EEE6 �� �� #��� ��	�������� �	 ��������� #����

������� 	� ���� �������� /�������� �	���6 �� ����� 	� �	�����	���� �	������ ������� ����� )��

�� ��� ������� �������	�% ��� H�����	� 	� �	�������� ������� ����� ���	 ��	���������� �� �� ���	����

��	����

)���� ��	� ����� ������������	��� 	��������% ���	 ����	�� ��������� ��Æ������� ���� �	 ��

�	���� �	� ���� �� ����	��� �	 ���	�� �	�������	����� ��������� +�� � ������ 	� ���	�����	�

������� ��� �������� �	���% ����� ��������� ���� � �	������ #���� ���������% ��� ��� ���������

��������	� ����� �	 ���� ����� �� ������� /# ��6 ��������� 	� �	������ ���� +��� ���	��� ����

�	��������� 	� ��� ������ 	� ��� ��������� ��������	� �� ����������% � ���������� ����	� ����
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���������� ���	����� ������	�����	�% ��% �� �����	���� �	������ �	 ��	�� �������� �	�����	��

������ ��� G���� /@������ �� ��% 3EEE6

������ �	������� ��������� ��H����� � ���������� � ������� �� ������������� ��� �	�� ��	�
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��� ��� ���������	� ������	� �	�������� �	����� ��	��� +�	 ������� 	� �	������"���	�� ���

�� �������������' �,��� ������
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��H����� �� ���������� �������	� /��% � ���� ������� 	� �	��� �������6 �	 ����� �	����� ���������

)� ���� �	������"���	�% �	�	���� ���� ��	 ��(����� ������	��� ��	��� ��� ������ �� 	����

�	� �	������� �	�	��� ������	� �	 	���� +�� ��	����	����� 	� ��� ������� ���� �� ����� 	�

�	�	��� ����	� ���������� ��� ������ 	� �	������"���	� &	� ��������� �	������% � �	������	�

	� ����������% ��������% ��� ��	��������� �	������ �� ��������� 	������� ���� ��(����� ������

������� ������� 	� �	������"���	� 
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� ����	� 	���� 	� �	�	��� ������	� � �	���	���� 	���� 	� �	�	��� ������	�

/�		����������6
� ����������% ��������% ��� ��	���������
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	���� 	� �	�	���� �	 �� ����� �	 ��� ��	���� ���������� �	����� ��� �	 ��� ��"��� ���	����

����% ���� ���� �� �		���������� ������ �	 �����	�� �	������"���	� ����� ����	� �	�	���

���	��	����	� �� � ������% �� ��� �� �� ���	��	�� �������	� 	� �	�	���� ��� �� ����� 	�� )��

�	����� �	������� �	������� � ����� ��� ���� �	�	��� ��H����� ��� ���� ���� ��������� �����

���� ��� �������� ��	������� /��% ���� ��� ���������� ��� ���� ��� ���� �	������� ������

��� ������	������6 R�� ������� ��	������� 	� ��� ��	����% ���� ��% �	��������������	��� 	� �	���

���������	��� �	��#����	�% ��� ���� ����� �����H���� �	 ��� �	������"���	� ��	����% �������

���������� ��	���� ������� ��� �������� ����� �������� ������ 9�"���������� ������"�� �	���

����"���	� ��	������ ��� ������ �	���	������ ��� ������ ��		�������� ����� �	 ������"� ���	�

���H�������

)��	����� �	 ��� �	��� ��(������� ������� ��������� �	������"���	� ��� ��"������ �	���

����"���	� 	� ��������� /��� ���	 ��� ���� ��	����� �� +���� ;;6% ������� �	������"���	� �	����

���� �� �������� ����������� �	 �	� ������� ����� �	� ���� ���� 	� ��	�	������"���	�

��! "#$ ���	�
��� �������

)�	�� ��� ������� ������������ �	� �	������� ��-) �������� ��� ��� �������"��� ��� ������

����"��� ��������������� ��� �	������������� ����	��% ����� �� ����� �������� ����������"� ���

�������
� ��
	��	
� 	� ��-) ��������� 	� ��� �����	���� ��H�����% ����� ���������� ��	��

������ 	� ��-) ��� �	���� 	��� ��� �	���� 	� �-) �	����� ��� �	 ����	��� �	�� �	�����	� ���

�������� 	� ��1����� ������� ����� !	�� � ������ �	� �-) ���	����� ���������� ��� ��	�� ��

&����� ;2 $������ ������� .������ /.6 ��� *��	���� /*6% � �����������	��� �	��% �� �������

���	���� ���� ��� �	���������	��� �	�� ������� )������ /)6 ��� 5����� /56 &������ �����

	� ���������	�� ������� ����� ���� ���� ������#�� /-�������� �� ��% ;444Q ��� ��� ����������

�������6% ��	�� ����� ��� �	���� ���� .�5 �� ��� �	�� �	��	� +�� �������� 	� ����	���

�	�� �	�����	� �� � ������� �	��� ����������� /������� �� ��% 3EEEQ .����� �� ��% ;4446
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��H����� ����� 	� ��	�������� ������ �� 	���� �	 �� ���� �	 ������ � ������	��� ������	�����

������� ���	��� ��H����� ���	�����	� ��� ���� � ������	� �����% �	�� 	� ��� ��-) ���

��	���� �����% � ������ �������� �	��� �� ������ +�� ��������� �	 ����������� ��������� �	�	��

������� �(����% �� ���� �� �	 ������ ��������������� ������� ���� � ������	��% ���	�� �����#����

�	��������� 	� ��� ������������� 	� �	������� �	��� ���������� �� �� ������� �	 �	�� ���� � ������

�	 �	������� ����	��� �� ����Æ����� �� �������� ���� ����

�������� �	���� 	� ��	���� ��������� 	(�� �� ������������ ������������	� 	� �	�	�������#�

������ �	�����% ��� �������� 	� ������	��� ������������ 	� ������	� ����� �� ��	�������� &	�

�������� �	���� 	� ��	���� ���������% �� ��� �� ��� ��������� �	��� ��� �	�������% ��� �����

	� �����������	�% ���������	�% ��� ��-) ���������	� ��� ��H����� �	 �� �	��� ������� +����

����� ��� ��������� ���� �	������% ���� ����� ����������� �������� �	�����	�� �� �� �������

�	 ������� ����� ����� 	� ��� ����� 	� �����	���� ��H����� ���	�����	�% � �������� �	�������

����	��� �� ���� �	� ���������� �� ���� �����

������ �	�������% ����� �	������ ���������� �	������ ����� ��������� ���� �	�����	����

�	������ 	���% �� �� ��������� ��������% ������ �	� ��������� ��	� � �	������� ������	��� ��

�	��� ���	� �	� �	�� �	�	�������#� �(���� ��� ��� ��������� ������� ������ +�� � �������

����	�� �����% �	�����% ������ ������� 	� ��� ���	������ ������������� �� ���� �������� �������

�	�� �	������� �	�����

�� �	������% � �	�����	�� �	������� ����	��� ����� 	� ��(�������� ��� ��������� �H����	��

������� ������������ ���	������ �	 ����� ��� ������#��� �	��� ��H��������� ) �	�����	��

�	��� �	�������	� 	(��� � ���������	����� ����	� �	 ����������� �������� ����������� ������

������ ����� ���������% ���	 �	�� �	 � �	�	�������#� ���	����	� &������% ��� �	���������	�



3B

	� ��-) ���	����� ��������� ����� �� ��������� �	�������� ���� � �	�����	�� �	������� ���

��	���% ��� �	 ��� �	��������� �	 ������ �	��� ���������� /���� ��% �H��������� �	�������6 ��	�

������� ����������� +�� ����� �	��������� �	 ���� �	����� �������� ��	���% ������ �� ����������

��� ������ 	� �������� ������� �H����	��% �� � ��������� ������� �	� � �	������ �	��� �	�����%

�� ����� ��� ���������� �	������� ������� ��� �	������ $���� 	� ��� ��	�� ����	����% � �	��

����	�� �	������� ����	��� �� ��	��� �� ���� ����� �	 �������� ��� ��� ��	������ ���	���� ��

��������� ���� � ������	�



3:

 !������������

��� &���	
���	�

+����������	� �� ��� ��"���������� ������"�� ��	���� 	� �-) �	�����	� +�� ��"��� ��������

	�� ���� ��	�	������"���	� ������	� �� � �-)���������� �-) �	�������� /�-)
6 ��� �	 ���

���������� ������ ��������� ��������� �� �	������	� �	 	���� �-) �	���������% �������	�����

+C �-)
 /9* ;CC:6 ��� ��	��� ���� �� � �	��� ������ �	� ������������� �����������	�

�������� +��� ��"��� �	������ 	� � �	�	����� ������� 	� E= ��� /!���� ��� 0���% 3E=36 ���

����	��� �����������	� ���������	� ����	��������������� +�� ��	�����	�	����� ���	������ 	�

+C �-)
 �� �������% ����� ��� ��"��� �� ���H������ ����	��� �	� �	�� �
 ���� ���	�������

��	���� ��	�����	� /,������� �� ��% 3EE:6 ��� ��������� ���� � ������	� ������� /!����� ���

9������% 3EEBQ �������� �� ��% 3EE=6

) ������� ������ 	� ��� �����������	� ��	���� �� ��	����� �� &����� 23 ������� .+
 �������

�	 +C �-)
 ��� ��������� �	 ����� ��	�	��� �����#���� /$��� ��� ������% 3E=:Q !�� ���

��������% 3EE26% 	� ���� �	 	���� �����H���� �	 ��	�	��� ���	�����	� �	 ��� ��"��� /������

��� *	�����% 3E=CQ ��� ��� 
����% 3EEC6 �	��	���% .�
 ��� ����	���� ���� ���	���� �	

������ ���������� ��������	� /������ ��� *	�����% 3E=E6 ��	������ ���	��	������ ��� ��	��

�	 ������� �-) ��������� ���� /*��������� ��� A�������% 3EE4Q .��1���	 ��� !	���% 3EEC6

�� ��� ������� 	� ��������� �����	����� 	���� ���� .+
% ���������� �������� ����� ���� �����

������ ��� ��������	� ����	� ��� ���� ��� ���������� ������ ���� ... /������ �� ��% 3E==6

+��������� ��	���	�% ��� ��������� ���������	� 	� �-) ���������% �� � ����	���	� �	��	���

	������� �	� +C �-)
 /!	��� �� ��% 3EE;6 )�	����� �����������	� ����� �	 	���	�����	�����

���� ��� ��������� ���� ���� 3D �����	����� �� ��"� )� ���������	�% � ������ ��	� � ��	�������

�	 �� ��	����� �����������	� ����� 	�����% ����� �� ���	������� ���� ��� ������� 	� � �����

��������"�� �-) �	������ +��� �-) ��������	� �� ��	���� �	 �� �������� ���	��� ��������

��������� ��� ���������	�� ������� ��� ������� �-) ��� ��� ������� ���� ������� ���� /�	� ��

��% 3E==Q !	��� �� ��% 3EE;6

+�� ��	����	����� 	� ��� �����������	� ������	� ������� �	 ��� ��������� 	� � �-) 	� ������

� �� ����� ��'

��)+
 U ��*+
 U ��.+
 U ��5+
 U�-) �� �-)� U /�� 36 

� U�-) /236

&	� ���� �����	���� �����	������ /-+
6 	���� ���� ��� �������	� �����	���� ���� �� ���	��	�����

���	 ��� ��	���� �-) �����% 	�� �	������ 	� ��	������ ���	��	������ /

�6 �� �������� ��%

��% ��% ��� �� ���	�� ��� ������ 	� �������% ���	����% �������% ��� ������ �����% ������������%

	� ����� ��� �-) ��	���� �� ��������� +���� ��� �H���� �	��� �-) ������ �

�	������� ��� �������� 	� �-) �	������"���	� �� ���	����� �	� 	�������� �� ����	���

������ ������������� �� � ����� �	� ���������	� �� �	�� �
 ���� ��� �
 ���� ���� � ������	�

��	������ +����������	� �	���� ��� �	��	��� ������ �	� ��� 	�����"���	� 	� ����������� �
 ����

�-) ��	�����	� /���� ��� �����% 3EEE6% ��� �	� ��� ������ 	� �-)������ ���	� ���������	�

/!���"�$�����	� �� ��% ;4436
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3=

�� �����	�� �	�������% ���������� �������� ��� ���� ������ 	� ����������� ��� ��������

	� �����������	� ��������	� /������ ��� *	�����% 3E=CQ ������ ��� ������% 3EEDQ V51�V��� ���

������% 3EE:Q ��"���� ��� ������% ;4436% ����� �� �	��	��� �������� �	 �� ��� �������������

���� 	� ��� 	������ �-) ��������� ��	���� +����������	� ��	�����	� ��� ���� �	������ �� �

������	�� ����� ��������� �	� ���	����	�� ���� �-) �	�������� ��� �	��������� �	�������	�

��	�� ��������� �����	����� /��	��� ��� *���������% 3ECD6 *		�������� �����������	� ������

��� �� � ������ 	� ��"��� ��	����"���	� ���� ������� �	� ���������� �-) �	�������� �� /�	�

�� ��% 3E==6 +�� �(���� 	� �� ��� ���� ���� �	� �	���������	� 	� �-) ��������� ���� ����

���	����� �	� ��	�� 	���	�����	����� �� R	��� �� �� /3EEC6 +��������� �	������"���	� ������

��� �������������� ��������	�% ��	�����	�% ��� ���������	� ������� �� � ���������������������

�H����	� �	� ���� �������� ��������� �����	���� ���������� /
	"����	� �� ��% 3EE=6

������� ��� ������ 	� ������������ �	���� �����	��� �	� ���������� �����������	� ������

���% 	��� � ��� ������� ���� �������� ���� ��� 	� ����� �	���� �	� ��������	� ����	��� R	���

�� �� /3EEC6 ��������� �����������	� �������� �	� 	�����"���	� 	� �� ������� ������ �	��	����	�

�	 	����� �� ���� �-) ������ �� �������� ��� ��-) ���������	� ��������� ��������

�� ��	����	��� ���� � ������	�% *������ ��� �������� /3EEC6 ������� � ��	���������� �	��� �	�

�����������	� �� ����� �	���% ��� �������� 	� �-)
 �	������	� ���� ����������� �� � ������

	� ��������% �	�����	��� ������ �	 ��G��� ��� ������ ���������	�� ��	�� ��� ������������ ��"����

�������� �	���� ��� ���� ������������ �	������� ����	�����% ��� ���� ��� ������ �	 ������� ���

�	��� �	� ���	��	�� ��������� ���	��	����	� /���������% 3E=26 �	�����% ���� ������	� �����%

����� ��� �� ��� �������� �	������� ����	��� � ������� �� �	��� �	�������% ��� �	��� �	 ����

	��� ��� �	���� 	� ��� ��������� ��	����% �� �� ������� �	� ����� ������	��� ������������ 	�

�		� �	���������	�� ��	��� �� �������� �� � ��	������� �	��� 9����������% �� �� �� �����	����

H�����	� �� �	 �	� ��� ��	���������� �	� � ���������� ����� �	 ���� ����� ��� �� ������� ��	� ���

�	�����	����� ������	� ����� +��� �� � ��	���� ��������� ���	������� �������� �������������

��� ��	���������� �	���� ���� �	 �� �	������ /�	����?��� ��� +�����% 3EE=6

+�� ����������� �������� �� ��� ��	�������� ��H���� ���������� �	������� �		�� �	 ��������

�-) ��	�����	� ��� ��	���� ��������� /$�����% 3EE=6 )� ������� �� ���� �� ��� �	��	���� �	

������ � 	� ��� ����� 	� ���	��� ��H����� ���	�����	� � � ����������� �	��� �	� +C �-) �	���

������ �������� ���� ���	��	�����% �� ����������% ��������������#� ��	������� ��� ������	�����

��G���� ��� ������ 	� ��� �������� �	���������	�� !	�� ��������� �������� 	� ���� �	��� ����

���� ��������� ��������� /)��	�� �� ��% ;4436

��� ��������� ��
 ����	
�

����� �����	
�

+���� ����	� �������% ������ �+2<+C���% �9+���% ��� �9+�D33$��&� /��� +���� 236% ����

���� ����	��� �	� �����������	� 	� �����������	� �������� 9��� 	� ����� �������� �	������ �

+C ��	�	��� ��� ����� �����������	� ��������	��% ������������% ��	�� ���	�����	� ��H������

��� �����#�� �� +���� 2; 
�	�	�	� 
��������� �� �	������� 	� ������� �+2<+C��� 
����



3E

����� ���� 4����� ����������������


������ !��������� ����� !	����

�+2<+C��� #��G� ���������� *�	����� ��� /
��	 )��	% 5!)6

�9+��� @�������	����� ��	� ��� �� �� /3EE=6
��	������� �������
�

�9+�D33$��&� ���	������� ������ �����
&���������� /��&�6 	�
�����	�� �D33$ �������
����"���

���� ���� �� 
�	� �	�� !����� 	� ���
��������� 	� +�������� $�	���������
/5��������� 	� !��������% .������6

����� ���� ���������� ��������� �	 ��������� �5� ��
 ����������� �"� �� �������
�

!��� .��� ��H�����


��������� "��"��6��"���"�"�666�6�


��� "��"��6��"���"�"�666�6�

+� �����������"���6����6"""�6�66������6666""�"6�"�6

+��� ��������6�"66"�6�66"66"""

+����������� ��

+����������� ��

+����� ��

���� �9+��� ��� �9+�D33$��&� ���� ������� ��	� ��� ���� ����	� /�9+ �� ���� � ������	�

������6 ��� ���� ���� ��� ���� +C ��	�	�	�% 
���% ��� ���������	� �������

����� �� ����� ������	��	� �����

�� ��� �����������	� � ���������% ��� ������	� �	�����	�� �	������� : �� ��*��% ; �� �����

������% 34 �� �++% D4 �� +����*� /�� =46 5����� 	�������� ���������% =D �� 	� ���

���������� ������� ���� �������� �� ��� ������	� ����� +�� �	��	���� �	��	����� ���� �����

�� ������� ������� �	���������	��' �����	���� B
�

������	�������% ��	������ ���	��	������% ���

����� ��	������ ���	��	�������� .��������% � ������	� ����������� 	� 2CÆ* ��� ��	��� +����

�������	� �������� ���� ������� ���	��� ��� ������	� 	� +C �-)
 /�	��� �����	�����6% ��

���	���� ��������� /,�����% 3EEC6 +�� �����#� �������� 	� ��� ��"��� ��� �������� ��� ����

2;4%444 5<�� /!������% 3EE=6 ,��� ��� �����������	� ����� ��� ������ �	� �-���% �-���%
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����� ��
	����	�� ������	� �� ���
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!������ ����� ��	� ��� �����������	� ����� ��������� W��X�5+
 ���� ������������ ����
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).9 �	�������� C � ���� �� :BÆ* �� ���� ��������% ��� �������� ������	� ����� �	������� ���

����	����� W��*X�)+
 �	� ���������� ��������� 9��� ������ 	� ��� �����������	� ����� ��� �������

�� ��������� �����	���� /!����		� �� ��% 3E=E6 ��� ������� 	��	 ��� ��� +�� #����� 	�������
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��������6 +��
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�����"�� ��� ����� �������� ��	����% ��% ����� �� I ���������� 	������ ������� /�A�6 +����

���� ��� �������"�� �� +���� 22 ,��� ���� ��	������% ��� �	���������	� 	� ���� ����������
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�	� �	���������	� +�� ������ �� ���������� �� ��� �	���������	�� 	� ���������� ��������� ���

����� ������� �Æ������ +�����	��% ��� ���� ���� �	� �	���������	�� ���� ��������� �� ���� �����

+�� ��������� ��������	� ��	������ ������ 	� �� ������� ��������� ����	� 	� �������� ���������

/!�	��� ��� *	������$	����% 3EC:6 )�����	�����% ��������� ������� �	 �-) ��� �-) ���

�	�������� �� �������� �� ������� 3 �	������ 	� ���� �	 �� �	��� ��� ���� ; ��	������

��	��� 	� ������� ���� /���	�� �� ��% 3EC:6 ���������� �	 +��� ��(�� ��� ��	�� ������� �	

�� ���������� /.		� �� ��% 3E::6 �	� �	���� �	�����	� �	��� ���� �� ���������� ����� ���

����	�����	� �	������� ������ �� +���� 2D *������� ������� 	� ���� ����	� ��� ��	����� �� ���

)������ $ +�� ���� ���� �	� �	���������	�� ��������� �� ���� ����� ��������� ��� ��	������

���� ������� ��� �	�����	�� �� ��� ��������� ��� ���������	� 	� ���� � ��������

)��	����� �	 	�� ��������	� 	� �	��� ������� �	���������	��% ����� ��� 	��� � ���	� ������

�� ��� ��������� �	���������	� 	� ���� ���� ������ �� � �������� +�� �������� ��(������ ��

���� ���� �	���������	� ���������� ������� ��� ����� ��� ���������	� 	� �� � �������� ���

�� ������ = I ,���� �� 	�� �����% ����� ��� ���� �	 ��������� ���� �	 ������� ��� ������

	� �������� ���� ���� �	���������	�% ��� ����� 	� R	��� �� �� /3EEC6 ��H����� �	 �	�����

��� ���� ���� �	���������	� ���� ��	�������� ������	� ���� +��� ��� ��� �	 ��� ���� �������
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;;

����� ���� ������
 
����������� ��������� 	�� ������� 	�������� ���*��� 
����� �
 ���� ��


��* ��������� *���� �����������

����	�����	� �	������ 5��� >���� !	����

����� /�6 3#;: � 34�� @����� �� �� /3ECC6
������ /�6 =#C3 � 34�� ��	
� !���� /�6 B#43 � 34�� ��	
� !���� /�6 2#E= � 34�� ��	
� !��� /�6 3#3B � 34�� AP!������� ��� 
����� /3E:D6
� !���� /�6 3#D3 � 34�� ��	
� !�" /�6 3#2; � 34�� !���� ��� )������ /3EB:6
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 �	���������	�% �	��� �-) ��� ������������ ����

� ������ -+
 �	������	� +�� �����
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&�	� ��� �	��	� ������������� 	� +C �-)
 ���������% ��� ������	� ������ ��������� ��

&����� 22 ��� ���� ������� �	��� ��������	�� ���������� ���� �� ���� ������������	� ���'

3 ����������8 .+
 �� ��� �������	� �����	���� ) ����	� 	���� 	� ������� 	� +C �-)


�	 ��� ��	�	���% �% ��� .+
 �� �	������ +C �-)
 �� ������ �����#� �	 ��� ��	�	���%

���� ��� ������� �	������� ����� �	� ��	�	��� ���	�����	� �	 �� 34�34# ��� ������ �	��

��	�	��� ���	�����	� �	 �� ;3�34� ��� /.������	� �� ��% 3E=C6 -	������#� ������� �	

�-) �� ���������

; ����������8 -����	���� ���	�����	� �	 ��� �����������	� �	���� 	� +C �-)
% �-)% ���

�-)� /�	���� ������ � ����� �� &����� 226 �� ����������� 	� ������	����� �����	�����

	� ��� �-) ��H����� +�� ���� �	������% ���% ���	��� �� ������������ ������	����	� ����%

�� ����� 	�� �	������ 	� ��	������ ���	��	������ �� ��������

2 -��������3� ��,�9�����8 -����	����� ��� ��	������ ���	��	������ �	������� ���� ���

������� 	� �	����� ��������� �����	���� ��� ���	��� �	 ���� �	 ������ ����	���� +C �-)
%

�	 ��� ��"������	�	��� �	���� % ��� �	 ��� ��	������� ��"��� +�� ���	� ���H����� 	�

�����������	� �� ���������� ���� � ���	���� ��	�������� 	� 34�� /$���� �� ��% 3E=:6

D  �
��������8 +�� ��	������ ���	���� �� �����������	� ���������	� ��� �	������ ���	

	�� ������������ ������	� ����% �� ����� ��� ����� ��������"�� �-) ��	���� �� ��������

+�� ������� �	��� �����	��� ���������� ������� ���� ��� ������ ��� ������� �� � �����	�������

����� ,���� ��� �������� 	� ���� ��������	� ��� �	� ���� ������������ ������ �� ���� �����% �����
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������ �������� 	� ��� �	���������	�� 	� ��(����� �-) ������� /����	(% �����	(% ��� ��	�����

�����������6 +��� �������� �	������� 	� ��	�	���	������ ��	�� �	���������� ��������� ������

+���� ������� ��	���� ���	�� �������� ���� ������������ ��������� ��� ������ �������� ������

��� ��	�� ���� ����� 	� � ��� ���	��� +���% ��� ����	� 	� ���������� ����� �������� ������� �	

�� ���������� ���� ���� �	��� �� ������� �	� ���������� ������� ������� 	� ��	���� ����

����� �����	� �	��	��
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 ����
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9H����	� /2:6 �� ������� ������� ���� � ��Æ����� ��	��� 	� ��	������ ���	��	�������� ��

������� �� �	����	�% ������'

��� M
� ��
�� ������

�� ������ U ������
/2C6

)� � ���� �����	���� �	���������	��% �����������	� ���� ������� 	� ��	�	��� �	���������	� /�$6

���	����� �	

��� M
� ��
�� �$

�� �$ U �$
# /2=6

����� �����	�� �������

�������� �������� 	� � ���������� �����������	� ����	���� +C �-)
 ��� �� �	�������� �	� �	�

��� �-) �	���������	�% ��� ��������� �����	����� ������������% ��� �	� ��	������ ���	��	������

�	 �������'

�����
��

M
��
���

�� /2E6

�������
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���

	��� �� �� �	� 
 M 3 �	 � /2346

�����
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M
��
���

�� � 3

��
�� /2336


�������� 	��� ��������� ��� �	��� ������	� 	� ���� 
 �	������� �� ���������� � +�� ������	�

�����% ��% ���� ��	��� ��	� �H����	�� /2B6 �	 /2C6% ������������% �	 ����� ��� ������� ������

�	�����	�� -�������� ���������	� 	� �H����	�� /2E6 �	 /2336 ��� ����	���� �������� ���

)������� *	�����	�� !�������	� @������� /)*!@6 �� �������� Y .������� )��	������ ���

!�������	�� ��	����� ��� ���� �	����� 	� ��������� ��� ��	���� �	���������	�� ���	���� ��

�����������	�

��� '�������� �
���������	�

����� ���	��� ������	��	� ����

�� ������� ���� ������� ���� �	��������� ��������� ������% ��� ���������� 	� �	��� �-) �	�����	�

���� 	� ������� �	���������	�� 	� ������� �+2<+C��� ��� �������� +�� 	���	�� 	� ����

�������� �� ��	�� �� &����� 2D &�	� ����� � ��������� ��� ����� ��� ���������������� ��������

����� �� �H����	� /2=6% ��� �� ���� ���� 	� �	��� �-) ���������% � ��
�� % ��� ��������� �	

�� 3==�344 ��<��� /�	�����	����� ���� 3 5<�� +C �-)
6% ��� �� �$ �H������ :2�;: ��

EB I �	�#����� ��������� �	� �	�� ���������� ���� ���������� ��	� !������P� ������������	�

)� �(������ ���� �	������ �	� 	������ �����������	�% ����� M EC�B; ���% �	��� �� ����������

��	� � ��
�� ����� ��� ������	� � ������� �� +���� 2B +�� ���������� ������� 	� ���������

����� �� ���� �	��� �-) ��������� ��	������ �� ������� �� EC �����	����� ��� ���	�� ��� ���

�	������ 	� +C �-)
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��� ���� "������������ ����  ����� �",8"3��� ������������� �� ,�3 �� 	��� ���

����� ���������� ���*��� ���������� ��
 ����������� =�� �	 ����� ��
����
��� ���

��������� �� 
�������
$ ��� �	 *���� 	����
 ��� ����� 	�� ��������� ��������� ���������

!���� ��� �	��� �Æ���� �	������ �	� ��	�	��� ������� �� �	����� ���� ������ ��� �����

	� ���������������� �	������� 	� : �	 = �� �����	���� ���	���� �	� ��	�	���  34% ��� �����

������#�� �� ���� ����� ��� ���	 ������� �	� ��� ��	 ����	�� �9+��� ��� �9+�D33$��&�%

����� �	����� ���� ��	�	��� ��H����� +�� �� ���� �����������	� ����� �� ������� �	��������

�9+��� ��� �9+�D33$��&� ���� ��������� �	 �� ;;;�3C ��<��� ��� 3E;�;2 ��<���% ���

����������% �	� 3 5<�� +C �-)
 /&����� 2B6 +���� �� ���� ����� �	�����	�� ���� �(������

���� �	������� 	� 33B�E ��� ��� EE�C ���% ������������ +�� ������� 	� ���� ��������� ������#�

����	� ��� �������"�� �� +���� 2: +���% ��� �(������ ���� �	������� 	� 	������ �����������	�

��������� �� ���� ����� ��� �	����� �� ��� 	���� 	� ��������� 	� 344 ��� �	� ��� ������� ����	�

������� +��� ����� �	������ �	 �� ������� ���	���� +C �-)
 ��	������	� 	� :4 ��� 	� �-)

�������� /����� ��� ��������	�% 3E=C6% � ���� �	������ 	� ����� ��	��� 	� 344 �����	����� ���

���	�� /*��������� ��� ����% 3EC26% ��� �� ��	�����	� ���� �	������ 	� ;24 �����	����� ���

���	�� �	� +C �-)
 ���������� 	� +C �-) /.	�	�� ��� *���������% 3ECD6

+�� 	������� �������	� ��	�� ��� ���� �	������� �������� �� ���� ����� ��� ���	 �� ���

���������� �������� �	�� ����������� ��	����� ��� �	 ��� ����� 	� ��(����� �-) ���������

�	�� ���������% ��(����� ����� 	� �������	�� ����	�� ���� ��� ��������	� ��� ���������	� �����%

��� ��� �������� 	� �-) ��	����� 	� ��(����� ������� ��� �� �������� ������� �	 ��� �	���

����� 	� ���������� ��������� �����

����� ���� ������� ��� 		�	��	� ������	� �
 ����	��	�

�� 	���� �	 ��� ��� ����	��� ��� ���������� �	��������	�� 	� ��������	�% ��	�����	�% ��� ������

����	� 	� �� ���� �����������	� ����% ��� � ���������� ���� 	� ��� ��(����� ����	� �������
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�	 ,�3 ��� ���������� ���*��� ���������� ��
 ����������� !������ ����� ��������� ���
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����� ���� ���������� �	 ������� ������������� ����� �	 ����� ��� ��������� ����


�����
 *��� ������� �� / )8�� "3 ���5� ��
 ���������
�� �7���� � ���� ����������


������ � ��
�� �����

W��<���X W���X

�+2<+C��� 3== � 344 EC � B;
�9+��� ;;; � 3C 33B � E
�9+�D33$��&� 3E; � ;2 EE � C

���� ������� ��������� � ��
�� ��� �� ������� ��

� ��
�� M

��
���

� ��
� M

��
���

������� ���� M ����� ���� /23;6


�������� ����� ��� ��#��� ��	� ���� ��������	� ���	����� �	

������� M
3

3

���
U
�� � 3

���
U

3

���� �

# /2326

��� ��� ��� ��� ��� ���� �	������� �	� �����������	� ��������	� ��� ��	�����	�% ������������


�������� ���� � ���������� ��� ���� �	������ �	� �����������	� ���������	� �� ��������	� ���� �

5���� ��� ������	�

������� M �� ����� /23D6

��� ��� ������ 	� �� ���������� ��	� 
).9 �������� /��� �����	� 2;6% ��������� ����� ��� ��

��	��� �	�� ���	 ��� �	��������	�� �	� ��������� 	� ���� �-) ��	���� �������� ��	� ���� ����	�
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����� ���� ��������
 ���������� 	�� ������������� ����������$ ������

����$ ��
 ����������� ���� �",8"3���$ ��"��
$ ��
 ��":;//2��+ �


�������� 5��� >����

������������� /���6 3D:
���� ��� /���6 CE
��� /���6 B=�34�

����� /���6 :24
��� ���� /���6 B4
��� ������������ /���6 =4
��� ������������ /���6 E
��� ������ /���6 B

,��� ���� ��	������% ��� �(������ ���� �	������ �	� �-) ��������� �	��� �� ���������� �	� ����

	� ��� ���� ����������� ��������� ��	� ��� ������������ ����� ����	� ������� /���� �	���� ��

+���� 226 +�� ����������	� 	� ����� ������� ������ ���	 �H����	� /2326 �������� � ��� 	� ����

�	������� ��������� �H����	��% ��	� ����� ��� ����� ����	�� ���� �	������� ���� ���������

�� ������"���	� 	� ��� ��� 	� �H����� 	� �������� ���	�� /!�������� ��������� ���	����� 	�

	
�����% ������ !��������% ���6

+�� ���������� ����������"��� ��� �9+�������� ����	�� ���� ������#�� #���' ��� ���� �	��

����� �	� ��������	� �� ��	�	���  34 ��� �	��� �	 �� ������� M CE ���Q ��� ��	�����	� ����

�	������ ��� ��� M B#= � 34� ���Q ��� ���������	� ���� �	������� ���� ����� M :24 ��� �	�

+C ��������	�  Q ��� ���� M B4 ��� �	� "���������� ��������	�Q ��� ��� ������ M B ��� �	�

��� ��������#�� ��������	� ��H����� �	������� 	� ���� ���� 	� ����	� �� � �� � ����% �����

������� ����� ���������� �	������% ��� ���� �	������� �	� ������� �+2<+C��� ���� ���������

�	 �� ������������� M 3D: ���% ��� ������������ M =4 ���% ��� ��� ������������ M E ��� +���� 2C

��	����� � ������� 	� ���� ��������� ��������	� )� ��	�� ��������	� 	� ��� 	������� ����%

�� �� �������� ���� ��� ���� �	������ �	� ��	�����	� ��� ��������� �	 �� ���� ������% �� ����

���� 	����� 	� ���������% ���� �� �	������	� �	 ��� 	���� ���� �	������� �� ���� ����� +���%

��� ��	�����	� ���� ������ ������� �	 �� 	� ���	� ���	������ �� ����������� �����������	� ����

A��� �� � ����� ���������� �������% ��	�����	� ���� ��� ���	�� � �������� ����	� �	� ��-)

��������� ����

�� �������% ��� ���� �	������� �	� ��������	� ��� ���������	� � ����� ������ ������ ����	 �

������� 	�� 	���� 	� ��� �	�����	����� �(������ ���� �	������% ��� ���� ��� ���� ����������

� ��	�	����� ������ 	� 	������ �����������	� ���� +���� ��G����� 	� �����������	� ���� ��

�	������� ���� ��� ���� ���� ����� ��� �������� ��"���� ��	����"���	� ����� ���	���� ���� +C

�-)
 ��������� ���� ��� �������	�� ��H������ �� ��� ��������	� ��� ���������	� ����� /@����	�

�� ��% 3EE=Q ��"���� ��� ������% ;4436

����� !���	��	� �Æ�	��"

*	��	���% ��� ���������	� �Æ������ /+96 	� � ���������� ���������	� ���� �� ��#��� �� ���

������	� 	� ��� ���������	� ��	���� �	�����	����� �	 ���� ���� ���� ������� �	 ��� ��� 	� ���

���������	� ��	����� ��������"�� ��	� ��� ������������ �-) �������� /�	� ������ ��� R����%
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3EE3Q @����	� �� ��% 3EE=6 +�� +9 �	� ��������	� 
 ��� ���� �� ������� ��

+9� M
������
��
���

������

# /23B6

+��������	� �Æ������ ��� ���� �� �������		� �� ��� ���������� 	� ���������	� ������ ����

���� ����� ������ �	�������� 	�% �������� ��� ������������ �-) �	�������� ������� ���� ����

+�����	��% ��� +9 ���	��� ��� �������� ���H����� 	� ���������	� ������ ������� �	 � ����������

�-) �������

+���� � ���� � �	������	� ������� ���������	� �Æ������ ��� ��������� ��� �� ��� ���

����� �	���% �� �� �������� �� ��� �	��	���� +�� ��	�� ��#����	� 	� ���������	� �Æ������

��	�� � ���������� 	� ��� �-) �	���������	�� !���� ��� �-) �	���������	�� ����������

��� ���������� �� ����� ���������� �	�����	� �����% +9 ��� �� � ������� �� ����� 	� ����������

��������� ����� /�	� ������ ��� R����% 3EE36%

+9� M
��
��
���

��

' /23:6

+���% � �	������	� �� ���� ������� ���������	� �Æ������ ��� ��� ������� ���� �	�������%

��	�� ����� ��� �� 	�� 	� ���� )���	��� ���� �� ����	��� ���� H������ ���� �	 ������

�����% �	������� ������������ �	������ �	� +9% �� ���������� ����� ������������� �	�����	��%

�� �� ������������ �������� �	 ��	���� �� �������� �	� ��� ���������	� �Æ������ 	� � �������

�����������	� ��������	� &	� ��� 	�� 	� ��� ������������ �������� /���% ��% �9+���6 ���

��� �-) ��	�����% ��� ���� ��	�	��� ������� ��� ���� ��� ���� ���� �	������ �	� ��������	�

+�����	��% ��� ��(������� �� ��������� ����� 	� ��� ����� �-) ������� 	������� ��	� ���� �������

��� �	���� ������ �� ��� ��(����� ���� �	������� �	� ���������	�

+�� ���������	� ���� �	������% ����� �	����� ��� ���� 	� ������� 	� ��� �	�����	�����

�-) ��	����% �� ��G������ �� �	�� /�6 � ����	���� �	����� 	� �-) �	�������� ������ �-)

������� ��� /�6 ��� �	������� ������	� 	� �	����� ��	������	� 	� �-) �	�������� �	�������� ���

�	������"���	� ��	���� +�� �	��� �����	��� �	�� �	� ����������� ������� �	�� ����	����

/�6 ��� /�6% ��� ��	����� � � ���� ����� �� ������ � 	������ ���� �	������ �	� ���������	� �� �

���������� ����% ���  ���	�������% ����� ������ ����� �	� ��� �	 ���� �	� ����������� ����� �

��	� ���������	� ��	���� ���� ������� ��	������	� 	� +C �-)
 ������ ���� ��������	� ����	�

+��� ��� ���������� 	� � �	� ���������	� �Æ������% �� ��� ����� ���� ��� �-) �	��������

��� ������ �	� ���	���"� ���� ���������	� ������ �� ���� ��� �	��� ���� �	������ ����������

�	������"���	� ��	�� ��� �-) �� �������% � ����� ���������	� ���� �	������ �	�����	���

���� � ��� /��� �	� ����������� ����6 ���� 	� ������� 	� ��� �	�����	����� �-) �������% �����

��� �	� ���� ��� �� ������ �� ������ 	�� 	� ��� ��	�� ����� /�6 	� /�6% 	� �� �	��

+	 ���� �� � �����% ��� ���������	� �Æ������ �� �����H������ ���������� �	� ��������	�

+� ���� ��� �����������	� ���� ����� ��	� ��� �9+��� � �������� &	� ������#����	�% �� ���
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!����������� ��� ���������� ������� ��� ���� �	������� ��	� +����� 22 ��� 2C% ��� ��������

��	� �Æ������ �� �	������ �	 �� +9� M 4:C +����� ���	 ���	��� ��� ����������� ��������	�

	� �� ���� �����������	� ����% ���� ����� �	������ H���� ���� ���� � ���	���� ���������	�

�Æ������ �	� ���� ��������	� 	� 4=4 /@����	� �� ��% 3EE=6 ,��� ��� ����	�����	� 	� ��������
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) ������� ���� ����� 	� �H����	� /23E6 ��	�� ���� ����� ������ 	� ����� ��� ���������� 	� �

�	� ���������	� �Æ������ �� ���� ����% ������� ��������� ���������	� �	������� �	�����	�� ����

�	�� �Æ����� ���������	��

����� #$"�� 	���	���	�

+�� ��"��� +C �-) �	�������� �� ��	�� �	 �� ������������� �������� �� ������ ������	� ����

���� /*��������� ��� ����% 3EC2Q ������ ��� ������% 3EED6 ��� ��������� �������� ��� ��

���������� �� ��� �������� 	� ���� �	���������	�� 	� �	���� ����� ������� /$!)6 &�	� �� ���

����������� �	��� 	� ����% �	�����% �� �� ��������� �	 ��	�� $!) ������	�% ��	�� �������� �-���%

�-���% ��� ��	����� ���������� �	��� ���� �� �� ���	������ ���� �	 �	���������� �������� �����

�������	� ���� +�����	��% ��� ��	���� ��������� 	� +C �-)
 ��� ������������ �� ���������� ���

��"��� ����� ������ �	�����	�� �� � ��(���� �	�����	���G	� �������� �����	� /=�* ����	�

5����#������	� !�����% )���	�% ���% $������% �)6 +�� ������� ������	� �	�����	�� ��� ��

����� ��	� )��	�� �� �� /;4436 !	�� �������� ������� 	� ���� �������� ��� ����G� ������ ����

+�� ������� �	�� 	� �������� 	������� �	� +C �-)
 ��������� /��� &����� 2:6 ��� �������

�	 	��� � #����	���� ������� ���� ��� ���	����� �	

� ��
�� /�6 M � ����

�� %/��� ���6# /2;46

@����� ��������	� �������� 	� ���� �������� �� ��� � �������� ���� �� ����������	� �	������%

���� M 443D �����% ����� �	�����	��� ���� � ��������� 	� +C �-)
 	� B4 ��� ,�������
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���������� ���*��� ���������� ��
 ����������� "�� 	��� ��� ������������� *�� ;�0 ��

����
� ��� ������� ��
 /�3 �� �� ��� ������� ���� �������������

��� �������� 	� �������� ������ �	� ��� 	������� �������������� ��"��� ����������	� �����

���� ����% ����� ������#����	� ��� �	� ������� ������������ �� ���� ����� +�� �������% �	�����%

�	 H������� ��� �	��� ���� 	� ����������	� ��� �� ���	����� �����H������ �	� ��� �����H����

������� � ��������� $������ ����� � ��������� ���� �	������� �	� � ���������	� 	� �� �	

��	 �	���% ��������� ����������	� 	� +C �-)
 �	��� �	� �� 	������

����% &�������� �Æ	�" �
 ���
��� 	'	�	�	�

)������� �Æ���� �	������� �	� +C �-)
 �	����� ��������� �����	����� ���� ���������� ��	�

������� � ���������% �� ��� �� ������ ��	� &����� 2C �� ����� �������% � ������ -+
 �������

��� ��������% ����� ��� 	���� -+
 ���� ���� �� � ���� ������ ���	���	�� ��� � �������� �����

��	� +�� ���������������� �	������� ��������� ��������� ����� EB I �	�#����� ��������� ����

�� ���� M C:�;; ��% �� �%�� M 2D�C ��% �� �&�� M C:�3; ��% ��� �� �(�� M 22�: ��

+�� ���������� ��� �	��� �	 �� ���� �������% ��������� ��� �� ����� �	� .+
% ����� ��� ����

��������� ������� �	 �� ���� ������ ���� �	� ��� 	���� ��������� �����	����� /��� +���� 2B6

+�� �������	�� ������ 	� ��	������ ���	��	������ �� ��G����� �� ��� ��������	� �	������

�����"% ����� ��� ���������� �	 �� �H��� �	 ;44�DB �� +��� ����� �	������ ���	������ �	

��� =24 �� ���	���� ������� �	� ��� ��������	� �	������ /.��1���	 ��� !	���% 3EEC6 +�����	��%
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 ���� �	�����	��% ����� 

� ������ 	� 4B ��
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�

�Æ������ ��
 �����
��� ����������� �������
 ��
 ��������
 ������������� ������� �	 �����

��� ��� ���*� 	�� ������� �������� � ����� ������� ��������� �������������� "�� 	���

��� ������������� *�� 9�>$ ,�9$ 9�3$ 9�3$ ��
 -�9 �� �� ������� ���$ ���$ ���$ �
�$ ��
 ���$

�������� ���� ��� �"5 ���������� *��� ,- �� ������� �"5� ��� �"5 ���������� *��� ,- ��

������� �"5� ��� 6"5 ���������� *��� ?- �� ������� 6"5� �
� )"5 ���������� ���� ��������

��������������� �

������ ��� )"5 ���������� �,- �� ������� )"5� ��
 ���������������

�	 , �� 55� �� �������� ������
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��! �	�����	��

)���	��� 	���� ������� �	���� ���� ���� �����	��� �� ��� ���� �	 �������� �����������	� �� +C

�-) �	��������% ���������� �	�� 	� ����� �	���� ��� ������ ��	��� �������� 	� � ����������

����������� �	��� ��������	�% ����� �	��� ���� ���������� ��� �	 � ����� �����������	� ����

�� ����� 	� �����#� �-) ��������������� +�� ���������� �	����� 	� ���� ������� ������ ��	�

��� ���� ���� ��� �����	��� �����������	� �	��� �� ������ �	 ���� ��� 	� ���	��� ��H�����

���� ��� ����� ���	����� ���	�����	� �	� ��� ��������	� 	� ���������� ��������� ���� !�H�����

���� ���	��	����� �� ��� �	��� ��� /�6 ��� � ������ �	����	� 	� ��������	� ��� ���������	� �����

�	������� 	� ���� ����	�% ��� /�6 ��� �����	���� ��H����� �� ������� ����� �����% �� 	���� �	

	����� ��� ��H������ 	� ��� ��������� �-) ����������� &�	� ����� ��	 ������ 	� ���	�����	�%

��� ������� 	� �-) ����������� �	 �� ��������"�� ��� ����� �����	���� �	��	����	� ��� �������

���������� ,��� ������	����� ��� �����#� ���	�����	� ��H������ 	� ��������	� ��� ���������	�

����� �	����� 	� ���� ����	� ��� ��	�� ���	 ��	� ������� ��H�����% ��� ���� ���� ���� ����

��������� ������� �	������ ���� ����� �	�����	����� ���� �	�������% ���� ����� ���������� ���

�� �	���������� �������� ��	� ���� � ������� ��� ���� �	� ��������	� 	� �����������	� ����%

���	������� �	� � �����#����� ��	��� ����	� ������ ) ����� �	������	� 	� �����������	� ����	�

���	�����	� ����� ��� ��� ���	����� ���	�����	� �	�������� ����� ������� ��	������� �� ����������

�� ���� ���������% ���� ��% +��� /�	�����	� �� ��% 3EEE6 ��� +�)-!&)* /,�������� ��

��% ;4446

+�� ������� �	�������	� 	� ������ �	��� �	������� �� ����� 	� ��H������	������� ������

����� ���	�� �	 ����� ��� ���������� ���	�����	� 	� ���� ������������ ������ ��� ���� �������

����	��� ��� ����� 	� ������������� 	� ���� �	��� &�	� ��	�� ��� �	��� ����������% ���

�� ���� �����������	� ����% � ��
�� ��� �������� �	 ������	 � �	�� �������� � �������	� ����

������� �	 ��� ���������� ��G������� �� ��� ���	��� ��H����� A���� �	��� ���������� ����

��� �Æ���� �	������� �	� ��������� �����	����� ���� ���� ��������� �	� ��� ���������� ����	�

�+2<+C��� �� 	���� �	 ������� ��	�� �(���� ������� �	 �����	���� ��H����� ��	�� ����� ������

����������% ������� � ���������� �	�� �� ���������% ����� �� ���	�� ��� ��	�� 	� ���� �����

+�� �	��� �����	��� ��� �� ���� �	� ������� ��������	� 	� ��-) ��������� ���� �� ����

	� /�	�� �
 ���� ��� �
 ����6 ���	������� ��	���� ��	�����	� ������� ����	���� +C �-)

�	�������� ��� ��� ������������ �����������	� ��������	� ��� ���������	� ����� �� �	�������	�

���� � ������������ �	��� 	� ��-) ���������	�% ��� �����������	� �	��� �	��� ����� �� �

����� �	� ������ ������ �� 	���� �	 ��������� ��������� ���������� ������ 	��� ��� �	���� 	�

��-) ���������% ��	���� ���������� 	� �������� /���� �	� � �����% ��� ������� �	���������	��

	� ���������� ��� �-) �	�������� �� � ����� ��	����6 �	��� �� ��������� �� �� 	�����"���	�

��	������ ����� ���� �	���

+�� ���������� ������������ ������#�� ������� ������� ���� �	��������� /!	���% 3EE:6 ���

���	 ��	���� �� ��������	� �	� ����������� ������������ ������� ����� ��"���� �� �	��� ���� ��

����������� �	 ���� ��� ��������������� 	� ���� �	��� �	 �������� ��-) ��������� ���� �� � �-)

�	�������� 	���� ���� ��	� �������	����� +C �� ���� �� ����	���% 	���	���� ��� ����������

������� ���������� �����#� �	 ���� ���������� �-) �	�������� ���� �	 �� ��	�� 9�% ���



2D

���	���	�� �	���������	� 	� �� ���� �-)
 �� ��	�� B �� /$����� ��� ������% 3EE:6 �-)

����� ��	��� ��	����� �� ������� ���� � ���� 	� D4 �	 BB �����	����� ��� ���	�� �	� ��-)% ���

=B �����	����� ��� ���	�� �	� ������ �-) /��% ��-) ��� ��-)6 )�����	��� ������� ��������%

���� �� �	� � ����� ��� ���	������� 	� �����������	� ����	��% ��� �� ������� �	� �������� ��

���� �	��� ,��� ��� ������� �	��� �	�������	�% �	�����% �� ��	��� �� ��������� �� �	������

�	 ��� ������� ����������� ��	������� �� ���� �	��� �% ��	������ ��	�� ������� �	�������

�	� �����������	� ����	� ������� �� ��������� �	������� �	��� ���� ������� ����#� ��	� �������

��	������ ����� ������� �	�������% ������ 	������� ��	� � ���������� �������	�% 	� �������������

��	� ���	����� ��������	� 	� ��� ����� 	� �����	������� �	��������� /�	�����	� �� ��% 3EEE6
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" #���������� 
$�� %�	��������

��� &���	
���	�

��������� �-) /��-)6 ����� � ������� �	�� �� ���� � ������	� ��������	� ����� ���� �	������

�	��������� ��� �	�������� ���� ������� ������� ���	�����	� ��� ���	�	��� ��	���� ���������

�� �������% ��	���� � ������	� ����� ��� �	�������� ���� ��� ������ ��� ��� ��������������� 	�

��-) ����������� +�� �(������ ��-) �	���������	� ������� ��	� � ������	����	� 	� �����
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���� 	� ��-) ���������� ��� ��� ��������� ��������	� ������� ���	���� �� ����������� ��-)

������% ���� �� ������� �� 	���������#����	� 	� ��� ���� ������� !���� ��� ���� �	������ 	� ��-)

���������	�% �����	% ����� �	 �� ���������� �	� ���� ������ ����������% ��� ��������������

	� ������������ �	���� �� �������� ������� $������	 �	���� ���% �	�����% ����� ������ ����

������������� ��� ������	����������� 	� ��-) ���������	� ������ ���� ����	���
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�� �	������ �	 ��� ������������ �	������� ����	���% 	���� ������������ �	���� 	� ��-)

���������	� ���� ���� �����	��� ���� ������� ��� ����� �� � ���������� ��	���� +�� ��	�������

�	��� �� !���� /3E:E6 ������	�� � ����	� ����������	� 	� ��� B���������� ��-) �� � 	��������

��������% ����� �� �	��	��� �� � ��H������� ��-) ���������	� �	����� ��� 2����� 	� ��-)

�� � ������� �	������� ����	���% ������ /3ECE6 �	�������� � �	������	� 	� ���������	� ����

�� ��� ������	� 	� ���	�	�� ������� �	 ��� ��������� +�� �	����� 	� ����������	��� ��-)

���������	� ��� ������� ������� ���	 �� �������� �� �� /3EC:6 +���� ����	�� �����	��� � ���

����������� �	��� 	� ��-) ���������	�% ����� �	������ ����������� 	� � ��H����� 	� #����	����

������	�� +�� ���� ������ ��� �	 ���	��������� ���	������� ��� ���� ��H����� 	� � �-) ��	�

��� ��������� ������ 	������� �� �� ��"������ ��H������� �������� ,���� ��� ��������	� 	�

� B��� 	�������� ��� ����� �	� ������	��� ��-) ���������	�% �� ��% �	�����% �	� ����������

�	 ��	����	���% ����� �	 ���� ��"��� ��� ���� ����#�� �	 ���� ���� &������ �������	� ��

�	������� ��-) ���������	� ��� ���� ���� �	 �������������� �������� ��� ��"� ����������	�

	� � �������� ��-) �	������	� /@�� ��� �������% 3ECE6 �	��	���% �� �� ������� �	 ����

���� ������� ���������� �	��������	�� �	 ��� 	������ 	������� �������� ����� ����% @���� ��

�� /3EEE6 �����	��� � ������������� �	��� ���� ��	 �	��� ����������% 	�� 	� ����� ������� �	

���	�����	����� �������� ��� ��� 	���� �	 � 	�����	����� �������	�

*������ ��� �������� /3EEC6 ��	����� � ���������� �������� � ����� 	� ���������������

���������� ��	����	��� ��-) ���������	� +���� �	������� ����	��� �		� ���	 ���	��� �	��

������	�	�� ������� ��� ���	�	�� ��	�����	�% ����� ���� �������� ������ ��� �	��� � 	�

�	�� ��-) ��� ��	���� ��������� +���� ����� 	� ����� ���	���� ���� ������������� �� ����

�����' /�6 ���	�	�� ��	�����	� ���������% /��6 B���������% ��� /���6 � ������ ��������� �	��

������ �������� 	� �	�� /�6 ��� /��6 +�� �	������� ����� �� ����� 	� ��� ��	������� �	���

�� >������ �� �� /3EC36 /��� �����	� ;36% ����� ������������������% ��� ����� 	� �	������"���	�

����� /��% ��������	�% ��	�����	�% ��� ���������	� 	� �	�� �����������	� ��� ���������	�% �������

������6 ��� ����� �	 �� �	��� �	������� +�� 	�������� 	� ���� ��	������� ����� ��� ����������

��	� �	����*���	 ��������	� )�	�� ��� ���������	� ���������� ������% ��� ������ �	���

��� �	��� 	������ �	 ���� �	���� ���� ��� � ���������� 	��������	�� 	� /�6 ��������� ��-)

����������� �� ������ ���	�	�� �	������ ��� /�6 ����	��� ��-) ���������� ���� ������� �����

	� ���������	� ��	�����	�% ��� /�6 ��� ��	�� �������	� 	� ����� ��	� B� �	 ��� 2����� 	� ��-)

,���� ��� �	��� �� *������ ��� �������� /3EEC6 ��� ���� �������� �� �������������� �������

���������	� ����������% ���� � �	��������������� �	��� �� ������� �� ��� �������� �	 �������

��-) ����� ����� &	� ����	��� ������� �������������% ������� �	 �	��� ��������� ��-) ��	��

����% � ������	��� ���������� 	� ��-) ���������	� ���� 	� ��� �����#� ���������� ��	�������%

����� ��� �� ����� �	������� �	�� ����������� �� �����	���� ��H�����% �� ���������

�� ���� �����% � #��� �	������� ����	��� �� ����� �	 ������� �����	���� ��H����� ���	�����	�

�	� ������������	� 	� ��-) ���������	� �������� +�� �	��� ���� �� ���������� �	 ���	��� �	�

�	�� ���	�����	����� ��� � 	�����	����� ������	� ����� ���	������� ������ ��� ����� ��	����%

�� ���� �� �	 �������� ��������������� ��� ���������	�� 	� ��-) ���������	� ��� ���	�	���

���������	� &�������	��% � �	������	� ������� ���������	� ���� ��� ��� ���������� ��������

	� ��-) �� ��������� +�� ������� 	� �	��� ��������	� ��� ��	����� �� ��� �� � �����	�
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��� ������� �	
������

�� ��� ��H���% � ������������ �	��� 	� ��-) ���������	� �� �����	��� ����� 	� ��� B���������

�	����� /�� �����	� D336 &����% �	�� ��#����	�� ��� �����% ���	�� ��� ���������	� �������� ���

������� ���� ��������� ��� �	������ ����� 	� �	��� ������#����	� �	������ ���� �����	�

����� ��
�� �������	��

��������
���� )��	����� �	 &����� D;% ��-) ���� ��������� ��� �	����������� ��������

�� B� �	 2���������	� ��	� 
 M 3 �	 �  +�� �	���� ����	� ��������� ��	� ��� ���������	��� �����

���� /
 M 
��6 �	 �	�	� 
 M �% 1��� ���	� �	 ��� ���������	��� ��	� �	�	� �� �� ������� ����

� � � 

� � � � � � 	 � � �

� � � �

�

� * , - . / 0

	
��� ���� ���� *��� ��
�� ����� ��������
�
��

$	��� �	 � ��-)% � ������	�	�� �	���� �� ���� ��������� �� � ���� ) ���	�	�� � �����

	��� �� �	�	�� ���������	���� /�� &����� D26 +�� ��������� ������ 	� �	��� ������	�	���

�� �	����� �� �� /���� 3 � �� � ��6 +�� ������ ������ �	� ��	���� ��������� �� �������� ��

�	����	� �� 	� ��� ���	�	�� /���� 3 � �� � ��6

� � � �

� � 1 � � � � 	

� �

� � � � � � �� � � � � � �

� �

2 	 � � � $ � � � � 	

	
��� ���� ������������ 	�� 
���
������ ��
 ��������� ����
 �� �����

&����� DD �������� � �������� ����� 	� �� ��������� ��-) �	������ 
	����	� �� M 3 ���	��� ���

B���������� ���� �������� 	� ���� ��-) $��� ��������� 
 ���� 
 � 	��' # # # ' ����
 ��� ����������"��

�� �� )<5��������� ��	�� ����� ������	����� ����� �� 	���� �	 ������ ���� ��-) ���������	�%

�� ������	��� �������� ���� ��� ����	����� ����������� �� ��� 2���������� ���� �������� /
 M �6

� � � � � �� �  � � � �� ! � � �  � ��  � �

� � � �

	
��� ���� ���� *��� ��
������������ ���� �� ������

����
�� 	������ +�� ��������� 	� ��-) ���������	� �	�������� �� �	��	�� ���� � ����

������ 	������� B� �	 2���������� ��-) ����� /&����� DB6 ���	�	��� ��� ������� �	 ��

�������� 	( ��� ��-) ���	�� ���������	� +�� 	������ ������ 	� ������	�� ������ 	�� ����
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������	�	�� ���	�����	� �	 ��� B����� 	� ��������� ��-) /���� /366 +�� ������	�	�� �������

��	�� ��� ��-) ����� �� )<5����� ������� �� ���	���"�� �� �� ���	�����	����� �������� ����

/���� /;66 �� ���� �	����	�% ��� ������	�	�� ���� ����� ��� ���	�����	��������� ��� ��� ��-)

+�� ����� ��������� ��-) �������� �� ���� ����������� �	 ��� ��������� ������ 	� � 	��������

�������� /���� /266 ����% ��� �������� �� ������������ �������� /���� /D66 ,��� ���� ������	�

�� �	�������% ��� ������	�	�� ���� �	������ ��� 1	����� ��	�� ��� ��-) ������ /���� /B66 ���

���� ���������� ������	 ��� ������ 	� ���	�����	����� ��� � 	�����	����� �������	� /����� /:6

�	 /=66 +�� ������	�	�� ������� ���������� �� ��� 2���������� ��� 	� ��� ��-)% ��� ���

��������� ��-) �������� �� � 	�����	��������� �������� /���� /E66 +�� ����� ��	���� ��

���������� ���� ��� ������� 	� ��� ������	�	�� /���� /3466% ����� ��� �����H������ �������

��	���� ���������	� ����� �� ��� �	��� ��������	�% ��� 2����� ��� ������� �	 �� ����������

����� ��� ���� �	� �������� �� 	���� ������	�� ���� ��	�� ���	���� �� ��� ��������� ���������
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��� ���� �	 	��������� �����

"8�8�8� -,���� �� ����� 3�
��9���

�� ��� ������ ����% �� ���� �� ����� �
 ���� �	�����	��% �� �� ��Æ���� �	 ������� ��-) �� �

������ ���� 	� ������� +��� �	��� ���	 �	� ��� ���� 	� �	�	�����	��� ��-)% ���� �� ��� ��	����

	� � ������ ���� +�� �	������ 	� ��-) �������� ��	� ���� 	�� ���� ������� ������ �� �

�	������	� 	� �������������% �� �	�� ��-) �	������� ��� �� ��� ��	���� 	� ����� ���������%

����� 	����� ��� ������� ���	��	��� +�� ��1	���� 	� ����� ��-)� ���� ��(��� �� ����� B�

��� 2�������� )�����	��� �������	� ������� ��	� ��� ��	������� ������ 	� ���������	��� ������	�

����� )��	������ ���� ����� �	 �� ����� ���� 	� ��-)� ���� ��(����� ������� ��� ���������

���	�	�� �������� !��� � �������	� �� �������"�� �� ��� ����� ���� 	� &����� D: �� ���� #����%

���	�	��� �	��	��� �� ������	�	��� ��� �	��� �	 ��-)� �� ��(����� ������% ��� ���� ���

������ �� B� �	 2���������	�

&�	� � �	������� ������	���% ���� ����� 	� ������ �	���� ��� ������ ������ ��	�����% ��

���������� ���� ���������� ��"� 	� ���� ��H������ �� ������� ���	������ �	 ����� ��� ���� 	�

���������� ��-) ������� �� ����� 	� �	������	� ���������% ������ ������� ��������	�� ���

���� �� ���� ����% ���� ��� ����� �	��� ���� �	 �� � �������� ����������� �� � �������� ��

����% ��� ������ 	� ������ �	��� ���� �� �� ���� �� ��� ������ 	� ��-) �	�������% ��� ���

�	��� ������ 	� ���	�	��� ��� ������	�	���

+	 ������ �� � �	�� ��������� �	��� �	�������	�% � ����������#� ����� ������������	� ��
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��	��� �� ���� ����� ) �������	� 	� ������ �	���� ��� �� �������� ���	��� � ��	1����	� 	�

��� ������ ��-) �	������	� 	��	 � ������ ������� 	� ����������� ��-) +��� ��	������ ��

����������� �� ��� �	��� �����	� 	� &����� D: �������� ������� �H����	�� ��� �	� �� �������

�	� �	�	�������#� ����� ��������� +��� ��% ��� �	��� �	���������	� 	� ���� ���� �������� 
%

/��
� 6 ���� 3 � 
 � � % ��� ��� �	���������	�� 	� ������	�	��� /��

� 6 ��� ���	�	��� /��
� 6

�������� �� 
 +���� �	���������	�� � ����� �������� ������ ���� ������� �	 ��� ������ �		�

	� ���� ���� �������� 
 )� � ������ �	���H����� 	� ��� ��	1����	�% ��� �	��� ��������� ���	

�������	�� ����� ������	�	��� ��� �	��� �	�������� 	� ���	�	���% ����� �� �� �	������ �	

��� ���� ������ -�����������% ������	�	��� ��� ���	�	��� �	��� �	 � ���������� �	�	� 


�������� 	� �� ���	�����	����� �������� ����% �	 �	� ��� �	�� �� ��� ������� 	� �������� �������%

���� ��� � ���������� �� ��� �	��� � ������������� ������ ��� ��������� �		� 	� ���� �������� 


�	��	���% � ����	����� ��"�� ��� 	� ����� ��������� /�� ������ 2��6 �� 	������� �	 ����������"�

��� �	���������	�� 	� ��-)% ��� �	��� ���	�	��� ��� ������	�	���% ������������ +�� �����

����	� �� ���� � ������ �	 �� �	�������	����� �	�� ��� ������� ���� �� �	������	� �	 � ������

	� �	������	� �������� A� ��� 	���� ����% ��� ��	1����	� ��	������ �� ������� ���	������� ��

� �	�� 	� ���	�����	� �� ����������% �	������	�� ��	� ��� �	����� ������� 	� ���������� ��-)

�	�������% ����� �������������� �������% 	� �������� ��� ��������� 	� ����� ������ B� ��� 2���������

����	� �� ����� ���� ���� �	���
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��-) ��������� ��� �� �Æ������� ��	����% ��% ���	��� ��� ������	� 	� ������	��� ����������%
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 � 	��' ��' # # # ' ����' ��
 ��� ; � � � � /D:6
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� 	�����	����� �������� ����� ����% �	� ��� �	�� �����% �� ����	�� &	� ��������� ����	��% �� ��
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�� 	���� �	 ����	�� ��� �Æ������ 	� �	�������	�% �� ���������� �	� ����� ���� ��H������% �� ���

�� ��������� �	 ������� ������ ��� �	���� ��� 	� � ���� � ������	� �	��� ,��� � ���� ��������

���������	� 	� ������ �� ����������% � �����#���� �������	� �� ��� ������ 	� ����� ��������� ���

�� �������� �� ������� ��	��� 	� ���� ��������� ���	 	�� +��� ��	������ �� ����������� ��

&����� D34% ����� � ������� ���� M D ������	����� ���� ��������� ��� �� � ���� ������� �� 	��

�	����	� �� � ��� ����� ������������	� �� ��� ��������� � �����% ��� �	���������	�� 	� �	��

��1����� ���� ��������� /��� ����	�	���� ����� �	����� ������6 ��� ���� ����� �� �	 ���� ���

�	���������	� 	� � ��� ����� �������� �� ��� �	��	����% ������� ������������	�� ���� ���� M 3
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,��� �������� ���� ����	� 	� �	��� �������	�% ������� �	��������� ������ ���� �	 ��

����	���� �� �� ���	����� �	 ������ ���� ��� ������� ����� 	� ��� �	���� ��H����� �������
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���(����� &������% ��� �	���H������ 	� ��� ��� ������� ������������	� ���� �	 �� �	��������

����	�������� ���	 �	� �������� ���������% �� ���� �� �	� ��� �	�������	� 	� ������	� ��������

��� �	��� ���������� �� ��� ���� ���� ���������	� ��	�����	� ����� ���� �����#������ �� �

�	�	�������#� ������% �������� ��������� 	� ��	���� ���� ��������� /��� ����� ������6 ���	���

�	�� �������	�� +��� ���������� ���1��� �� ������� �� �����	� ::

��� �	�����	��

+�� ��	������ ���	���� �� ��-) ���������	� �	������ �� ���	�	�	��% �������� �	�������

���� ���������� -�����������% ���� ��� ����� �	 ���	� �	� ��� �	��������� �	 �	����� �� �

�	����� �����	� ��� ���������� �������� ��	��� 	� � ���� � ������	� �	���% �� 	���� �	 ��������

��� �	������ ����	������ 	� ��	����	��� ���� � ������	� +�� ����� 	� ������ ���� ����� ���

�	������� ����� /���% ��% ���������	� 	� ��-) ���������6 ��� ����������� ��� ���� ����

��� �	������� ���� &	� ��� ����	�� 	� ��������� ��������	�% ������� �������� ��� ������

	� �	������� ��� ��������� 	� B� �	 2� ��-) ���������	�% ����� ��� �������� 	� ���������	�

���� ������� �� � ���������� ������ �� ���� ������� )���� ��	� ���������� ������% ��� ������

��� �	����	� 	� ���	�����	����� �������� �����% ��� ����� ���	���� �� � 	�����	����� �������	� 	�

��-)% ��� ��� ��������� 	� ��-) ��	�����	� ���	��� ���	�	��� ���������	� ���� ��������

�� ��� ��������� �	��� 	� ��	����	��� ��-) ���������	�

)� � ����� ����� 	� �	��� �����	�����% ��� ��������� ������	� ��H����� �	� ��-) ������

����	� ��� �� ������� ��������� �� ������	��� ������	�� &	� � �����% �� �� �	��������� ��

������ ���������	�� �	 �	������ ��� ���������� �(���� 	� ���	����� ���������� ���� ��� �� ���

�	������� �	�� ������ ��� B� ��� ��� 2������	� 	� ��� ��-) /��� �����	� E26% 	� ���� ��� �	��

�� ��������� ����� 	� ��-) ���� ���� ��� ����	������ ��	������� �� ���	�	���

) ������ ��������% ��H������	������� ���������	� 	� ��-) ���������	� ��� ���� ���	�����

���������	�� �	� ��������� ���������	� �� �	��� �� � ������� ��������% ��% ���� ��� ��� 	� ����

�	����% �����	�#��� 	���� ���� �	������� �	� ��-) ���������	� �	��� �� �������� �	� ����

��(����� ���� 	� ��-)
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+�� ������������ �	��� 	� ��	����	��� ��-) ���������	� ��������� �� ������� D ��������

������� �	��� ����������% ����� ���� �	 �� ������#�� �� 	���� �	� ���� �	��� �	 ���	�� ���

�������� �	� �������	� ����	��� +���� ���������� ��� �����H������ ��������� �� ��� � �����

	� ���� ��-) +��� ������������ ���� ��� ���� ��	��� ���� �	� �����������	�% ����� ��� ��-)

�� ��	�� �	 �	��	� �� � ������� B� �	 2� ���������	� ������� /������� ��� ���"���% 3ECCQ

�������% 3EE4Q @���� �� ��% 3EEE6
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+�� ���� ���� �� ���� 	� ��� ����	�� 	���	� /��� &����� B36 �� �� ���� +�� 	���	� ���	��� ���

��"���� ��H����� �	� ����	�� �����	���� 
������� �� ����	������ �	� ����	�� ������ ���	 ���

���� "�������	������ ������� 	�� �	�� 	� ��� ������	��% ��� �	������	� 	� ����	�� ���	 ���	����	��%

��� ��� �������� 	� ����	�� ���	 ����	�� ��� ������	�� +�� ������ �	�	����������� ��� ����

������� �����	��"�� �	� �������� ������ ��	�����	� +�� �����	�	����� �	�� 	� ��� ����������� ��
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��� ���� !����� �	 ��� ��� ������� ��� �������� A ���
�� ���� 	�� ��� ����������@

�������� A ��������� ���
�� �����

�� �� ��������� �����% �����������	� ��������	� 	� ��� ��� 	���	� �� ���������� ��	����

���	��� ������� 	� ��� �������	� �	 ��� 	�����	� ��H����� )��	����	�� ������	�� �� �� �������

��� ������� �	 ��� �������	� ������ ��� �������	� �	 ����	����� ��	� ��� 	�����	� ����	� ��� ����

������� �����������	� ��� �����H���� ���������	� 	� ��� ���	��� �����

+�� ��H����� 	� ��� ����	���	� ��� 	������� �	� ��������� ���	����	�� ���� �3; �.3:BB

��	� ��� 9��	���� �	������� $�	�	�� @��	���	�� /9�$@6 /�������	� ������ )94443D3%

������� ::% �����	� :Q ����'<<��������������������<6 ���� ��-) �	������ 2%3DD �����

/M 3%4D= ���� ���������6% �	��������� ��� B� ��� 2������ ���	���� ������� /*���������	 ��� ����

����% 3E=BQ !����" ��� ��"���	(% 3EE4Q ��*	����� �� ��% 3EE36 +�� �	���� ����	� ���������

��	� ���� ��������� 3D /M 
��6 �	 3%42C /M �6% ��� �� ���� 3%4;D �	�	�� �� ������ +���� B3

����� �	�� 	� ��� ���� �������� 	� ��� ��� 	���	�
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W��X W��X

���� 24C; 23DD )..) C )5.
���� 3;BD 32;4 5))..) = )5.
���� 4:3; 4:C3 ..). = 55.
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 ����

*������� ���������� 	� ��� B� ��� 2����� 	� ���� ��-) ���� ���� ���	���� �	� ����	�� ��	���

�	�����	�� 	� �� ���� /��� +���� B;6 +�� ��������� ���� ��� �� ������������� ���	����� �	

��� �������� 	� ������� 	� ���������	� ������ ��� ����������� ����	� &	� � ������% �� �����

���������	� ��������	� ��� ���������% � ��������� 	� 4B ��� ��� ����� �	� ��� B���������� ����

��-) /!�������� �� ��% 3EC=6 �� ��� �������� 	� �� ������ ���������	��� ���������% ��� B�����

�� �����#������ �������"�� ��� � ������ � �������� ��������� 	� 3E ��� /@���� �� ��% 3EEE6 ��

��� ���� �����% ��� 2����� 	� ���� ��-) ��� ��	�� �	 �� �������� ���	 ���� � ��������� 	�

3E ���% ������ ����� � 3���������� �� �	������ �	 ��� B���������� &�	� ����� ����������% ���

���� �	������� �	� � �	������� ����� ��� �� ������� ������� ���	����� �	

��)��� M
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����� ���� �������� ���	��� �� �	 ���� ���� 	�� ������� *���8*������ ������������ <�
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U 3E 42:B 2�����% T� M 3 ��� ��	

%���� ,��
	� ���	�� ��� ��������� ����

+�� 3��������� ��� �	��� ������� B� ��� 2����� ���������	� 	� ���� ��-) �� ��� �������� 	�

���	�	��� ���������	� /�� +���� B;6 ���	��� ��� ���������� ���� ������ �	� ���� ������	�	��

�	 ������ ��	�� � ����������� ���������� �	������ ��� �	 ����	�� ���	�������� ��� � 	��������

���������� ������ ���� ��	������	� +��� T� ���	��� ������ �	��������� 	� ��� ���� ������	� 	�

���� 	� ��� ������	� ����� ������ ��-) ���������	� +�� ������� ���� ��H����� �	� ���� ����

�� ����� �� ��� ������	��� 	� ��� �	�����	����� ���� �	������ +�� ��� 	� ��� ���� ����� �����
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�� ��� ����� �	 �� �H��� �	 3 �� ���� �	��� ��������	� +�� �	��� ������ 	� ���	�����	�����

�������� ����� �� �	� � ����� ��	�� �	� ���� ��-) &�	� � ��	�� ��������	� 	� �����	���� �����

��#�� ���	�����	����� �������� �����% �� ��������� �������� ��� ���� ������� /��� �� � �����	�6 �	

�������� �������� �-��� 9 ���	�����	� ����� ,��� ���� ����	�% � M ;4 ����� �� �	��� ���� ����

������ �	� ���� ��-) �	 �� ����������� �	 �-��� 9 ������ �����% ��� ���� �H����	� /BB6% ���

���� �	������ �	� ���	�����	����� �������� /������6 ���������� �	 �� ������� 	� �H��� �	 42 ���

%���� ������ �� �
�������"�	� �������� �	���

) ������ 	� #�� ������� ���	�����	����� �������� ����� ��� ���� ����#�� � ������������ �	�

��� B� ��� 2��������� 	� ���� ��-) /*���������	 �� ��% 3E=:Q !������	 ��� �������% 3E==Q

��*	����� �� ��% 3EE3Q R������ �� ��% 3EE36 �	�����% �	 ���� ���� � ��� �	� ��� ��1	�

�������� �����	� 	� ���� ��-) ) �������� � �������	� 	� ��� ������#�� �������� ����� �������

���� ����� ����� ����� �� �	��	� � ����	� 	� ��������� = �����	����� �� ������ ��� � �	�����

	� �	�� . ��� * 	� �� �� ���� 3;B I 5���� ��� ������� ���� ���� �	����� 	� �����������

���	�����	����� �������� ����� ������� ���	 �	� ��� ��������� 	� ��� ���� ��-)% ��� �����	����

��H����� ��� ���� ������� �	� �������� ���	�����	����� �������� ����� ���	����� �	 ���� ������

������� +�� 	���	�� 	� ���� �������� �� ��	�� �� +���� B2 �� ������	� �	 ��� � ������������

����#�� #�� ���	�����	����� �������� ����� �	� ���� ��-)% ������� 3D ���� ����	�� ���� ����

���	�����% ����� ��	�	����� ������	� �� �-��� 9 ���	�����	� ����� *	��������� 	�� ������	���

�������� ���� �� ��� �������� 2������ 	� ���� ��-)% � �	��� 	� ;4 ����� �	� ���	�����	����� ��������

�� �-��� 9 ���� ���� ��������� �� �������% 	�� ���	�����	����� �������� ���� �� ��������� �	�

��	�� ����� 3:4 �����	�����
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��� �� ������� > ����� ��� ��
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 �� ���� ���� �� ��� �	 ��� ����� ������ ��

��������� B��� ��� ����� ����� �	 ���� �� *��� �������
$ ���� ��� ���.�
 �� � ������� ����

�� ��� �������� � ��������� ��	������� / A !������� ��
 :������ �/0>>�$ 9 A C�����. ��

��� �/00/�$ , A ����������� �� ��� �/0>D�$ ; A ��������. �� ��� �/00/��

��8 #������� >����, �?- �5	���� %���
����
W��X W��X WIX

3 32 34 344 )5�))*))555 3% ;

; C4 = 3;B 5555�)*�)) 3% ;

2 34E = 3;B ))*55�))5 3

D D3E 34 344 �)555))5.55 3
B D:3 32 CC ))55)55555.)5
: C2; E 333 555))5.)5
C =3D E 333 555*555)5
= =:E E 333 5.)))55)5
E 34B4 E 333 )55.))))5
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33 3;=3 34 344 ))5)55.)))
3; 3B23 E 44 )5)55)555
32 3BEE 34 344 )5*))))))5
3D 3:E3 = 3;B 5)))5)*5
3B 3C:B 33 E3 5.)55)))5)5
3: ;2B: 33 E3 )5))))))*))
3C ;B=: 34 344 55)555)5*)
3= ;=:E 33 E3 ))55.))55)5
3E 234: 3D 44 )))))5�))5))5)) 2% D
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+�� �	��	���� �	�����	�� ��� ��������	�� ���� ������� ������ ��� ��������	� ��	������'

3 +��	���	�� ��� � ��������% ��-) ��������� �� �	�������� ��������� ���	��� ��	�����

	� �����������	� ��������	�

; +�� ������	�	�� �������� ����	 ������ ��� �������� �������	�� 	� ��� ���	�	�� ��%

�� M �� M 3; �	�	�� /������ ��� ����% 3EEEQ @�	� �� ��% ;4436 +�� ��������� ������

�	� ������	�	�� ��� ���	�	��% ������������% ��� �� M �� M C

2 +�� B����� 	� ���� ��-) �	��� �	�� ������� ����� �	� ������	�	�� ��� ���	�	��

���	�����	� )� ��� �� ���� ��	� &����� B;% �	�� ����� ��� 	���������� �	� ��� �������

���	�	�� ��� ������	�	�� �������	��
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��� �(������ ���H����� 	� ���������	� ��������	� �	� ��������� ���� ��-) ����� �
 ����

�	�����	�� /@���� �� ��% 3EEE6

B �� ��� ���� 	� ���� ��-)% ��� ������� �(������ ��	�����	� ���� 	� ����������� ���	�	���%�
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M *�� �"� /B:6

: +��������	� 	� ��-) ���������	� ��� ������� �	 �� � �	���������� ������	� ���� +��

���� �	������ ��� ��� ���� ����������� �������� �	 �� �H��� �	 B4 ���

C !�������	� ������ 	�� ���� ����������� ��-) -	 ���������	� ��	����� 	� ��-) ���

������� �� ���� ���� /� M ��6 +�� ������� �	���������	� 	� ���� ���� ��������% ��
� /��6%

���� 3 � 
 � � ��� ��	��� �	 �� 44B �� +��� ����� ������� �	 �� ��������������

�	� ��� �	���������	� 	� ����������� ���� ��-) �� � ��	���� ���� /��������	� ����� ��

)������ &6
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����	��� �	���������	�� 	� B� ��� 2���������� ���� ��������� ���� ����� �� �������� ���� �	����
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#��� �� ��� �/000�� ��
���
 ��
�� *��� ���� A ;�

��� ��������� �	 �� �H��� �	 32=: ����� +�� 	���	�� 	� ��������� ��������	� �� ����� ��

��� ����� �	�����	����� ���� ��� ����� ������� �� &����� B2 +�� ���� �������� �	��� ����

���� 	������� ��	� ���� �������� ��� ����� ��� ������� ���� ��� ��������� 	� B���������� ����

��-) �� ��������� �	������ �� ������	�	�� ���	�����	��,� +�� ��������� ����� ������#�� �	�

����� ��� ���� # �� ���	���	�� ��� �����H���� ��������	� ��	������

��
� ���	
��
 �� ��� �
�
�� ������� �����
��� )������� ���� ��� ���������

��-) ��������� ��� �	 ���������	� �� ��������� ������ �� ��������� ������	�	�� ���	����	�%

H������� ����	� *�����
��� �� ���������% �� �� 	������� �� ��� �	��	���� 5���� �H����	� /D26%

��� ����	 	� ������	�	�� ���	�����	� ����� 	� �	�� ������� ���� ��� ����	�� ���������	� ���

������ ����� 	��	��������� �� �����  �� ������������� ���� � !��� ���������� ����� �� �����"�� #$� ���	�

��� �������� �� 	���%��� ���� 	��	��������� �� ��%���� &�� � !����' �(�%� )�* � �� �%	�����"� ����� ���

	��� ���%�� !�	�+��,' &---$$' ��� 	�"��.���	�/	 	��	���������� �� ����.(�%�" "����"������ ��� ����	��" ��

(� ���� ������ 0����1%�����' "����"����� �������� +��� ���"�� (� �2�	��" (� ������	����� ����� ����.
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��" ��� +��� ����������� & %�"�� 	��"������ +���� ��(������ ����������� ��

"��	��"�"� ��� ���� 	������� ��� "����"����� ����	������ 	�� ���� (� 	��	%����" ���� �1%������ !)�3$ ��" !��&$

�� ���� &�3*4 ������
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�
*�����

�
���"�

��

�"����
'%% ����� �(�������� ���������� ��� �	���������	� 	� ���	�	��� �������� �	 ��� ���	�	��

������� ���� 
�������� �"����
'% ��� ��������� ���	��� #����� 	� ��������	� ������� �	 ���

����	��� ���1���	�� 	� B���������� ��-) �� ��� �������� 	� ���������	� /�H���� ����	�� ���

�	��� ���� �� &����� B26 +��	��� ���� ��	������% ��� ���� �	������ 	� C4! ��������	� �	���� 

�	�����	� /�"����
'%6 ��� ���������� �	 �� 3D; ��� .���� ���� ��������� �����% ��� H�������

����	� �	� ������	�	�� ���	�����	�
�
*�����

�
���"�

��� 	������� �	 �� �H��� �	 4;:;:% ����� �����	�

������ ����� �	�����	�� 	� ��-) ���������	� +�� �	��� ��������� ����	������ 	� B������

��-) �	��� ���� �� � ������� � ��������� �� ��-)��	��� ���	�	��� ���������� ����������

������ �	 ��� ������	�	�� ������� ����

��
� ���	
��
	 �� ������������
� �������� �����������
� �������� ��� �����!

��	��� �������
� +��	��� #����� ��� ��������� ���� �	���� 	� ��� 2���������� ����

�������� 	� ���� ��-) �	 ��� ����	��� ���1���	��% ��� ���� �	������� �	� ���	�����	����� ��������

/������6 ��� ��������� �	 �� ;: ��� 9�������� �	� ��� ���� �	������� 	� � 	�����	����� ������

��� /����6 ��� ������	�	�� �	������ /����6 ���� ���������� �	 �� �H��� �	 :=4 �� ���

��� EB �� ���% ������������ &����� B2 /��������� ��� ������ �����6 ����������� ��� 	�������

���� ���������� �	� 2������ ��-) ����� ��� ������#�� ��������� ��� ��� �� �	������	�

�	 ��� � ������������ �������� 2���������� ���� �������� �	���������	� ) �	��������� �����

���	�������� ���� ����� ���������� ��������� ��� �	����� ���� ��	�� ����� ������� ������#��

�	��� �	������ ������ /�� �����	� B3;6
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,����
� �	 ���� ���� �� ��� �������� �	 ��������� ������������ ������ � ��������������

��� � ��$ �������(�
 *��� ������� �� ����� ������� �������������� ������������ 
���

*��� ����&������ �������
 	��� ��� ���� ���	���	� ��� �
�
 �� #��� �� ��� �/000�� +���

��
�� *��� ���� A /� ��� ��
�� ��������� *��� ��� ���� �� �
����&�
 	�� ��� ������

*��� ���� A ;�

,���� ��� ��	�� ��������� ��������	� ��� ���� �	������� ���� � ������#�� �	��� � ��������

� �	��� ���	����	� 	� ����� ��������� /���� M D6% ��� ������������� 	� ����� ���������� ��� ������

�����H������ ����	���� ��� �	��� ���� ���� ����� ������������	� /���� M 36 ,��� ��� ����

��������� ��� �� ��������� �	� ��� ������#�� �	��� �� ������� ���	 �	� ��� ���� �	��� /��%

��� �	��� ���� ���	����	� �6% � �������� ������� ��������� ���� ������ ��� � ����������

	��������	� �� �	��� �	� ��� ������ ��������� ���	�	��� ���������	� +�� �	���������	�� 	�

��-) ���� ��������� ��� �� ���� ���� ��	�	��� �	 �� ������ ���� �� �	������	� �	 ��� � ��������

/��� &����� BD6 -�����������% ��� 3��������� ����� ������� B� ��� 2����� ���������	� �������

�	 �� ��������� �	������� �� ��� �	��� +��� #����� �� �	�������	� ����� ��� ����������

�	��� ������� ��� ����	( �	� �	�� B� ��� 2���������� ��-) �������� ������ ��� ������	�	��

���	�����	� ���� �	 �� ��G������ �� ��� �(���� 	� �	��� �������	� ,��� �� � �� � ����% ��� ����

�	������ �	� C4! ��������	� �	���� �	�����	� ��� ����������� ������� ���� M 3% �� ����	��� #�

������� ��������� ��� � ���������� ���� �	����� 	� �	�� �������� ��-) ���� ��������� �	���

�� ����	��� /��� &����� BB6 �� ���� ����% ��������� �"����
'% ��� ��������� �	 �� D2 ���

+���% ������ ������	�	�� ���	�����	� ���� ��� ��	�� �	 ����	�� �	�� ����������� ��	�� ���

���������� 	� ��� ��-) ���������	� �	��� �	 ������� �� ��� ����� ������������	�

)� � �������	� �	� ��� 	������� ����������� ���	��� �������� ��	� ��� ���������	�� 	�
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��� ���� ���������� �	 ��������
  ����� ������������ ���� ������ 	�� ���� ?� ��


,����
� �	 ���� ���� �� ��� �������� �	 ��������� ������������������ � ��������������

��� � ��$ �������(�
 *��� ������� �� ����� ������� �������������� ������������ 
��� *���

����&������ �������
 	��� ��� ���� ���	���	� ��� �
�
 �� #��� �� ��� �/000�� +��� ��
��

*��� ���� A / ��
 ��"����
'% ����� �� ;�, ����

������� ����� ������������	� &	� ���� M D% ���	�	��� ��� ������	�	��� �	��� �	 ��-)

�	��� � ������� ������ 	� �	����	�� �� � ����% ������ 2 ������� 	� 3; �	� ��� ������� ���� 	�

���	����	� � /������� �� ���� ���� ��� �������� �������	�� 	� ���	�	���% ������	�	���% ���

��-) ������ ��� ���� �� ������ ������ ������������	�6 +�� H������� ����	� *����� �� ����

��������� 	� � ������� ������ 	� ������ 	� �	�� ���	�	��� ��� ������	�	��� +���� ������

������������ ��� �	 �	��� ������#����	� ��� ��	�� �	 �������� ���������� �� �� ����	 �������

2��	�� ��(������ 	� ����	� *�����  &	� ���� M D% *����� �H������ 442DB% ����� �� ��� �H��� �	 433B;

�	� ���� M 3 /��� +���� BD6 $	�� ������ ���� 	������� ����� �����	������� ����� �	�����	��

	� ��-) ���������	� )� � �	���H����� 	� ��� ��	��% ��������� �"����
'% ��� �	��� �	 ����

���� ��� ���	����	� 	� ����� ������������	�

+���� BD �������"�� ��� �(���� 	� ����� ���	����	� 	� �������������� H��������� 	� ���

��-) ���������	� �	��� �� �	�������	� ���� ��	���� � ������	� �� �������% �� ������� ����

�	��� ���	����	�� ���� �	 ������ ��������� �	���������	�� 	� �	��� ���	�	���% ��� �	���H������

��������� ������ �	� H������� ����	��% ������� ��������� ������� ���	�	��� ��� ������	�	���%

������������% ��� ��� ������� �(������ ���� 	� ������	�	�� ��	������	�

+�� ������	��� 	�������� 	� �	�	�� ���� ������� �	 ���	�	�� �	����� �� ����� �� ��� ����	

	� ���	�	�� �	���������	� �	��� �	 � ���������� �	�	� 
 ��� ��� �	���������	� 	� ���� �	�	�

+��� ��% ��
� $�

�
�  &	� ���� M 3% ���� ����	 �� ���������� �	 �� 44; �	� ��� �	�	�� � ���� �	�
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� ����� ���
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����� �� ��� �������� �	 ������������ 5�������� ���� 
������ ��� 
���� �	 ��
��

��&������$ �� 
�&��
 �� ������� ;�9�?�

#�
�����
 :��� ���� M D ���� M 3�
*�����

�
-..

Z 442DB 433B;�
*�����

�
-..

Z 4;:;: 4;:2;�
*��
�
-..

Z 4=B:2 4ECDC�
����

�
�+!

�	�	��<� ;:= 24:

���� �	�	��<� 23B 23D

�� �� 334 3B4

�� �� =%:44 E%244�
��

� $�
�
�

�
-..

��<�� 433 44;�
/���

���
U��

���
6$��

���

�
-..

��<�� 4C2 4:B

������$��"����
'% /��<���6</��<���6 443 443

��� ��������	� �	�	� /��� +���� BD6 �� �	������% ��� ���������	��� ����� ���� /�� 
 M 
��6 ��

��������� �	 � ����� � �� � ����	� 	� 2;B ������ ���	�	�� �	�����% ����	����� ��� �	������	�

���� ���	�	��� ������� �	 ��� ���������	� ��������	� ���� ������	�� �� �� �(������ ��������� �	

��	�� �������� ��	�������� ������	�	��� ��	� �������� ��� �	���� ����	�

%���� -�����	�� �� ���	����
 ���������� .	�' �	��������

+���� BB ����� ��� 	���	�� 	� ��������� ��������	� �	� ��� ��-) ���������	� �	��� +��

	��� ������� ��������� �	��� �� ��� ����������% �	 ����� ��� ���� �	������ �	� ������	�	��

�	������ ��� �� �	������% �� ��� ���� 	� �-) ��������� �� 
��) �������� +�� ���������

	� �-) �� ���� ��"��� ��� ���	���� �	 ��	���� �� � ���� 	� B4 ��<� /!	������� ��� ,�����%

;4436% ����� �� ��	�� ���� ��� ���� �	������ ��������� �� ���� ����� �	� ������	�	�� �	������

/EB ��<�6 +�� 	������ ���� 	� ���	�����	����� �������� �� ���	�������� �-��� 
 �� �H��� �	

42 ��� /����� �� ��% 3EEBQ $�?������� ��� ������	�% 3EEE6 �� ���� �����% �� ��	�� 34��	��

������ ���� �	������ �	� ���	�����	����� �������� ��� ��������� 
�������� ������ ���������

�� ���� ����� ��� ���� �� ����	����� �		� ��������� ���� �������� ����� �	� ������� ��"����

����� ���� ��������
 ���������� 	�� ��
�� �	 ��������� ���� 
���
��

���� �������� ���� ���� �� ��� �������� �	 ������������

#�
�����
 :��� ���	�

����� ��� 44;2
������ ��� ;:
���� �� ��� :=4
���� �� ��� EB
�"����
'% ��� D2
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!�� �	�����	��

+��� ������� ��	����� � ������	�� �	� ������������� ��� ��G����� 	� ���	�	��� ������� 	�

��-) ��	�����	� ������� �����	����� ������ )� ��� � ����� 	� ���� ��-)% �� ��� �	������

�	 �������� ��� �	��� �	������� 	� ��� ��-) ���������	� �	��� ����	����� �� ��� �����	��

������� +�� ������� ������������� 	� ��� ������#�� ��������� ������ �	 ���� � ������� 	� ��-)�

���� �	��	� � B� �	 2�����������	� �������% �	�����% ����� �	 �� ������� � ��	����

)� �Æ����� ���������	� ��������	� �	� 	��� ����� �	 ���� ��	���� � ������	� ����� +��

������� 	������� �� ���� ����� ���	������� ���� ��� �Æ������ 	� ���������	� ��������	� ���	

������	�� �	 �	���	� ��� ��������� 	� � ��-) ����������% ���� �� �� �	��	�� ���� ��� ������������

���������	� ��������� ���	����� ��� ������	�	�� �� ���� ����% ���� ������	��� �	������ 	� ���

���	�	�� ������� ���� �(�������� ������	� �� � �	�����	�� �	 ���� �������� ������	�	��� ��	�

��������� ���	�����	����� �������� ����� ���� ��� �	������� ������ ��� �	���� ����	�


�������� ��������	� 	� ��� ����� 	� � �	��� ���	����	� 	� ������ ������������	� ��� ����

�	 �� 	�����������	� 	� H������� �(���� ) ���� ����������� ��� 	������� �	� ��� ���	�����	�

��	���������� 	� �	�� ���	�	��� ��� ������	�	��� ��������� 	� ��� ���� �	������ �	� C4!

��������	� �	���� �	�����	�

9��� �� ��� �	���������	� 	� �	��� ���	�	��� �� �� ������� � ������ �	 �� 	����� 	� ����

������ ������� ���� ��� �	���������	� 	� �	��� ������	�	���% �� ��� ���	�� ��������� � �	�

��������� ����	�� � �	 ������� ��� �	��������	� 	� ������	�	��� �� ��� H������� ��������� �	�

���	�	�� ��	�����	� �� ����������% ���� ��	�������� ��-) ���������	�% ��� ��������� ���

����� ��� �	���������	�� 	� �	��� ���	�	��� ������ �	��� ������	�	��� ���� ����� �	����� ��

��������� ������	� 	� �	��� ������	�	���% ����� ��� ���� ��� �����#������ �	 ��� 	�������	���

������ 	� � ��-)

�� 	���� �	 �	��� � ��	���� ����� 	� ��-) ���������	� ���������� ��� �	 ����	�� ���

�������� 	� ��������� ������	��� ���������� �	� ��������� ��������% �-) ���������� �������� �����

�	 �� �������� ���	 ��� �	������� ������ )� ��������� �Æ������ 	� ���	�	��� ���������	� �	���

�������� ������ �� ����� 	� ������	�	�� ��1����	� ��	� ��� B��������� ���� +��� � ����������

	��������	� �� �	������� ��������� �� ��� �	���
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) #���������� !����������

%�� &���	
���	�

+��������	� �� ��� �	������"���	� ��	���� 	� ��	���� ��	���������% ������� ��� ���	��	����	�

	� ��� �	�	����� �������� ��	���% ��� ����	 �����% �� �	������ �� ��� �����	���� ��H����� 	�

��� ��-) �������� +�� ����� ���	����� �	 ����� ��� ������� �������� ���� �� �	��	��� 	�

��� �	�� ����� )������ /)6% *��	���� /*6% .������ /.6% ��� +������ /+6% �� ���������� ���	

����	 ���� ��H����� ��� ��	����� �� ��� ������� �	�� +������ �� �������� �� 5����� /56 ��
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% 9&+� /��� ���	�6% 	� ������ � ������� �	���� �	��� ���� �	�� .+
 ���

�����-) �
 ����% 9&+� ��� 	���� �� � ��	���	������� �����% �� ����� �� �	�� ���������� �	�
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 � �� �	 �	������ ��� �Æ���� 	� ��� ���	�	��

������� ����� ) ��� 9 �	����� ��-) 9&. ������"�� ��� ��������	� ��	� ��� ����������	����	���

���	�	��� ����� �	 ��� �	���������	����	��� ����� $������ 	� 9&. ��� 9&+� ��� ��������

� �������
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���������� �������� 	� ��� ��	�����	� ������	� ���� ���� ��� ���1��� 	� � ������� ������������

�	������� 9������ ������� ���� �	������� ���� ��� �����������	� 	� �����	������� ������

����� �	� ������� 	� 9&+� ��� 9&. ���� ���������� /$��� �� ��% 3EC:Q 
���	�� �� ��% 3ECCQ

*��� �� ��% 3E=3Q �	���	 �� ��% 3E=B6 +�� �������� 	� .+
 ����	����� �� 9&. �	��� �	

���	�	��� ��� ������� /�	������ ��� $	����% 3EC:6 +�� �	�����	� ���� 	� 9&+��.+
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9&+� ����������	� ��� �	������ ����������� ��� ���� �	� ��������� ��������	� 	� ���������

�Æ������ /����� ��� ������% 3E=B6 +�� ��-) ����� ��� �	������ �� � ��	���������� ����	���

��������� ���� ������	� ����� �	� ����	�� ������	� ����� /.	�� ��� .�������% 3E=46

��������� ������� �	���� �	� ��-) �������� ���� ���� �����	��� �	 ���	��� �	� � ������	���

���������� 	� ���� �	� �	���������	� /)����% 3EE46 ��� ��� �������	�� ��G����� 	� ����	����

��	������ ���	��	������ /)����% 3EE;6 ��� �	 ��� ����� ������ 	� ���������� ���	������ ����

����� ���� � ������	��% ���� �� ����	��� 	� � ����� ������ �� ����������� ��	� � ������	��� 	�

�	����������� ���� � ������	� �	������� &������% �	� ��� 	� ��� �	������� �	�������� �� ����
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3EE46 +�� ������� 	� �Æ������ ����� �� ����� ����	�� �� ����������� �	������� ���� ��� 	��

��������� �� �����	���� /3E==6 �	�����% � ���� ��� 	� �Æ������ �	������ ��� ��	�� ���������

��-) ������� �	��� �	� �� �	��� ����� �������� ��� ����������


���	� ��� 9�������� /3EE:6 � ������� ��� 	������ ���� �	������ 	� ��	�����	� �� �����
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�	�����% �	� ���� � ���������� 	� ��� �	���������	�� 	� ��������� �	���� �� �������� ��H�����
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�����	� ������� ��	�����	� ���� ��� ��� �	�����	����� ��������� �	���������	�� �� ���������

) ������	� ������ 	� ��� ������ ��	�����	� ����� ��� ���� ��	�	��� �	�������� ��� ������
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�	 ����������� ��� ��	���� 	� ���	� �	������	� ������ ������ ����� ��	���� ��������� >���	��
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C4! 32= 4;2 34= 4CC 4BC 43E 43: 43;

�&3 424 44B 44C 44B 42: 43; 4DB 42;
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 4DE 44= 433 44= 44= 442 44C 44B
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�	���������	��% ��� ������ ������ �� �������� ��������������� �� ��� �	���

�� &����� =34% ��� �������������� ���1���	���� 	� �������� ������ ��������� �	��� �	��

��������	�� 	� ��	�����	�� ����	�� 9&+� ��� 9&+� ��� ����������� /�� !�������� /;4446 ���

+���� =36 $	�� H��������� ��	� �� � �	������� ����� ���� ��� ���� ��� �	 ����������	� +��

�	� ���	���� ������ 	� ����� ��	�����	� ����	�� ��� ��������% ���� �	������ �	 �
 ���� �	�����	��

5���� �������� ��	���% ��� �	���������	�� 	� 9&+�% 9&+�% ��� 9&. ��� �� � ����	� 	� ��	��

3B4% ;4% ��� ;4% ������������% ������ ���� �	������ �	 ��� ������� �	�����	�� 	� ��� ������������

�
 ���� ������ /�� +����� :; ��� �D26 ,���� ��� ������������� �	� ������� 9&+� ��� 9&.

������ ��� �� � ������� ��������� �� ��� ������	� ����� ����	��� ������ ������ ���������	�%

��� ���������	� ��	������ ���������� ����� �	 � ��������� ���������	� �� 9&+� �	���������	�

/!��������% ;4446 ,��� ��	�������� ��	�����	� ����% ��� �������� �	 ���	�	�� �	���������	�

���	��� ������������ ������% ��� �	 ��� �	��� ����������	� 	� 9&+� ��� 9&+�% ������������
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+�� �	���H������ 	� ������� 9&+� ������ ��� ������� ��G����� �� &����� =33% ����� ���

��������� �	���������	� �	����� 	� ��� ����	�� �	��� 	� ��-)5��� ��� ����� ������ ��� ����

+�� ��� 	� ��� ��������� �	���������	�� �	������ ���� ��� �	�����	����� ��-)�������� �	���

�	 ��	������� ���	�	��� ��� �� �	 �	����� 4;: �� �� ��� ������� ������ ��� ��	���� ���� /�	�

����� �� �	 ��-) ���������	� �	�������� ����6 )� �� 	���	�� ��	� ���� #����% ��� ����� ����	

������� @�����-)5��� ��� ��� �	�����	����� ������� �	���� �� ���� ����� �� ��������� ��	� 3:

�	 33B 	��� ��� �	���� 	� ��� � �������� +�� ����	������ �	��	�����	� �� ����� ���� ��-) ��

��������� �	 � ��� �� ��� ����	�������� �	�� +��� �	��� ���� ���	 �	� ��� 	���� 2D ��-) �������

�	�������� /���� �	� ��	�����6 �� 	���� �	��� ���� ����� � ������ �����	������ �������	� �	�

��	�����	� ��������% ����� ��-) �� ��H����� �� ����� 	� ������� �	���� �� �	 ����� �� � ���������

�� ���� ���� 	� ���������	� ��	�����	� +�� ������� �����#� ���� 	� ���	�	��� ��	�����	�% ��

�������� �� &����� =3;% �� ���� ��������� �	 ������� ��	� ��	�� ; ��<� �	 �	����� 42 ��<�

������ ���	�� ;B �	��� 	� � �������� ������	� �
 ����% ��� ������� �����#� ���� 	� �������

�	�� �	�����	� ������ ������� 34 �	 ;4 ��<� �����% ����� � ���� �� ����	 ����� B �	 :4��	��

��(������ ������� �����#� ��	���� ��������� ����� 	������� �
 ���� ��� ��� ������������ �
 ����

������ +���� #������ �	������ ���	���� ������� ��� ���� �	� �� ����	������ �������������	�

	� ����#�� ���������	� ����	��% ���� �	�� ���	������� 	� 9&+�% �� 	���� �	 �������� �����

������������� ������ �	��� �� ������ ��������� �	� �Æ����� ���������	� ��	�����	�
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��������� ����
 �� ������ <� *�� ��.�� �� �� ����� �� - �����

+�� ����� 	� ��-) ��������� ��� ������	�	�� ���	�����	� ��� �	�� �������� �� &���

��� =32 ,��� ��������� �����	���� �	���������	�� ��� ��� �	 ����������	� 	� ��� ��"��� +C

�-) �	�������� /�	����� ���� �����	� 2DD6% ��� ���� 	� �����������	� �� �	��� �	 ������

��� ���� ��� ���� �	�����% �� �� ��	�� �	 ������ ��	�� ��� ���� 	� ������	�	�� ���	�����	�

���	���	�� ��� ��������� ���� ����	� *	��������% ��� ���� 	� ������	�	�� ���	�����	� ���������

���� ��� ���� )� ��� �� ������ ��	� ��� ���������� �	 ��� ���� ����� 	� ��-) �	���������	�

/��� &����� =D6% ���� ���� �� �������� �� ��-) ������������ +�� ������� �����#� ���� 	� ������

�	�	�� �	������ ��� ��������� �	 �� 23C �	�	��<� �� ��� ������������ ������ ��� ��������

����������� �	������ ���	�� ��� ������ ��	���� /���� �	� ��	��6

)���� �� ������� ����	� 	� ��	�� 34 ������� 	� ��� � ��������% ��� ��������� ������� ���

������� ������	�	��� ������� �� :E4 �	�	�� /&����� =3D6 +��� ����� ���� �� ������� 	��

������	�	�� ��� �	��� �	����� ��� ��	 �	������� 	� ����������� ��-) /�	�������� 	� 2BC ����

��������� ����6 A� ��� 	���� ����% ������� ���	�	�� ��������� ��������� �� �� ���� 	��

���	�	�� �	��� ��� ����� ������ ��-) ����������� +��� �������	� �	�����	��� ���� ��� �	���

������� 	� ���	�	�� ������� �� � M 2 ��� ��������� �� &����� =3B ������ �����H���� ��	����

�����% ���	�	�� ������� ��� �	��� �	 �������� � �	���������% �� ��������� ���� ��� � �	�������

��	���	�� 	� ���������	� ��������	� ����	����� ���	 ��� �	��� /�H����	� /=C66 +�� �������

�������� 	� ����������� ���	�	��� ��� �� ��� ����� ������ ��� ��	���� ��������� �	 �� �������
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���� ��� ������� ������� ������� ��-)��	��� ������	�	��� )� ��	���� ���������	� �����

3D4 ���% ����� ��� 	��� 	�� ���	�	�� �	��� ��� ��	�� C%444 ��-) �	������� ���	����� �	

��� �	��� /���� �	� ��	��6 +���� ������ �	����� �	 ������� ���	�	�� ��������� 	� ��	�� D4

�	 =4 �	�	�� �� � ��	���� �� ���� ���� /��� +���� :;6% � ����	� 	� ��	�� 344 �	��� ���� ���������

�	� ��� �
 ���� ������

�� ��� ��	��% �����������	� ���� ��� ���	�������� �	 �� ���� �	 �	�������� �	� ��� ���	���

�	�� ��-) ���������	� ��	������ +�� ��	��� 	� +C �-) �	�������� �	���������	� �����

�	 ��� ������ ���� ������� �	 �� 	�����������	���% ����� �	��� ��-) ������ �� �	�1�����	�

���� ������ ���	�	�� ��������� �	��� ���� ���� ���� �	������� ������ ���	�	�� �	������ ���

������	� �� �� �(������ ��	�����	� ��������� ������� ���	�����	����� /��� ������� B6 �� ����%

� ������� ��-) ������ ��� �	� �� ���������% ����� ��-) ��������� �� ������ ������ �	�������

&������% ��� �		� 	� ����������� �	��������� � �����#���� ���� �	� �����	����� �������� �������

��� �������� ���� ��� �������	� �� �	��� �����	���� ������ ������� ��� �����	���� ��H���������

�	� ���������� ��� �������� ��-) �	���������	� /���� �	� ��	�����6 +�����	��% ���� �� ���

�������� 	� � ������	���� �	�����	� ����������	� ������% ���� ������ �����	���� �	���������	��

�	 ����� �	�� ��	���	������� �����% ��� �	��� ��� 	� �����	����� �� �	��� �	 �������� ���	 ����

��� ���� /��� &����� =3:6 �����% ��� �	��� ��	� 	� �	�� �	���������	�� 	� )+
 ��� .+


/��� &����� =:6% ��� ���	 	� *+
 ��� 5+
 /���� �	� ��	��6% ��� �� � ������� ���� �����

���	��	����	� ���	 ��-)% ������� 	� ���� ����� ��������
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@	� ���	�	�� ��������� ����� ���������� �������� �(���� ��	�� ����������� ���	�	��� +���

�� �� ��������� ���� ���	�	��� H������� ����	�� ����� ��������� �	 �� ��	�� �	 ����� )� �

�������������� �	��������� 	� ��� H������� ����	�� �	� ���������	� ��	�����	�% ��� ���� �	���� 	�

����	� *��� �� ��������� �� &����� =3C +��� ����	� ���	�������� �	 ������ ��������� �H��� �	 3

���	���	�� ��� ��	���� +�� 	��� � �����	� ��	�� ��� H������� ����	�� ����� � �����#����

��(������ ��	� 3 ��� 	�������% �� ����� ����	������% �� ��� H������� ����	� �	� ���������	�

��������	� /*���� % �������� �� &����� =3C6 +��� ����	�% ���	���� ��� ��	�������� �	� ��� ���	�	��

������� ���� �	 �� ��	�������% �� ��	�� �	 �������� ��	� ��	�� 4=4 �� ��������	� ����� �	 �

����� 	� ��	�� 3 ������ ��� ������� 34 ������� 	� ��	���� ���� ������ ���� ���� ��������% ���

�	���������	� 	� ��-) �� �	�% �	 ���� ��� ������	� 	� 	������� ���	�	�� ������� ����� �� �������

���� �� �����H���� ��	���� �����% ����� ���� �	�����	�� ���� ������ ��-) ������

,��� ������������� ��� �������� ���	���� �� ��� �	����� ��	���� 	� �� ��������� �����

��-)% ����������� ����	���� ��� �� �	��� )� �� �������"�� �� &����� =3=% ��� ����� 	�

���������	� ��������	�% ��	�����	�% ��� ���������	� ��� ��	�� �	 �������� ���������% �� ���	�	���

��� ������� �	���� 	��	 ��� /������� �����6 ��-) 9�	�����	� ����� �� �	�	�� 34C ��� ;4C /��

���� �� �� ��� ���������	� ���� /�	�	� ;C266 ��	� � ������������ ����	���% ����� �	�����	���

�	 ��� ���� ��� ������ �	� ���	�	��� �	 ������ ��� �������� ������� ��� ��������	� ���� ��� ���

���������� �	�	� /��% �	�	�� 34C% ;4C% ��� ;C26 +�� ���1���	���� 	� ��� ����� 	� C4! ��������	�

�	���� �	�����	� ��� �&;�����	�����	� ��� ����������������� �� ���� ����� $	�� 	� ����� �����
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����� � �� ����% ���� ��� �	��������	� 	� ����������	� 	� ���	�	��� ��	���� !3 1��� �H���� ���

�(���� 	� ��������� ������������ 	� C4! ��������	� �	���� �	�����	� ���� /�� �H����	� /:3;66%

��� ��� �	��� �	 ��	� ����������

+�� ��������� ��	������	� 	� ���	�	��� ��	�� ��� ��-) ������ ����	����� ������ ��	�

������ �	 ���� �����% ����� ���% ��% ��G����� �� ��� �	�	�������#� ��	�����	� ����� >������

��� ���1���	�� 	� ���� ��	�����	� ���� �� � ���H����� ����������	�% ��� ���� 	� ��� ����������	�

�	��� �	 ������ ������ ���� ���������� �	�	� ������% ����� ��� ��	#�� �� ��		������� +��� ��

� ������	�� ��������� 	������� �	� 
	���	� ����������	��% �� ��� �	����� 	�� ������� /����	����

�� ��% 3E:E6

&����� =3E ��	�� ��� �	���������	�� 	� ���	�	��� �	��� �	 ��� ��������	� �	�	� /����

��� ;;6% ��� �	 �	�	� �	����	�� ����������� ����� ��� ����� �	�	� )� ��� �� ���� ��	� ����

#����% ��� �	���������	� 	� ���	�	��� ������������ C4!���������	� �	���� �� /����	� �[;;6 ��

��	�� �	 �� ������ ���� ��� �	���������	� 	� ���	�	��� ���� ��� �	��� �	 ���� �	����	� ���

��� �&;���������� .+
 ����	����� /����� �;;6 ���	�	��� 	�������� ��� ��������	� ����% ����

�(�������� ������	� �� � �	�����	��% �� � ����� ���� ���� ������� �������� ��	�������� ���

����	�	��� ��	� ������� ������ �	 ���	�����	����� �������� ����� �	������� ������ ��� �	����

����	� /�� ������� B6
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��� ����� "��� ������ �	 ������ � �������� ���������������

&�������	��% �� ��	��� �� �����	��� ���� ���� ��	#��� ��������� �� &����� =3E ��� �	�

� ����� 
	���	�������������% �� �	��� ���� ���� ����������� ��	���� +��� �	��	�� �� � ������

�	���H����� 	� �������� �	�	�������#� ��	�����	� ����� ���	�	��� �	����� �������� ���� ����

��	��� ���� �	�������� �	� ����� �	�	�������#� ��(������� 9 �������� ���� ����� ���� �	�	��

�	�����	����� �	 ���������� �	��� �����#� ��	�����	� ����� ���� ��	� � ������ ���	�	�� �	�����%

�� 	���� �	 �������� �	�������� ��	�����	� ����� ���� ��� �H��� �	� ��� �	�	�� 
 ������ �����	�

������ ����� ��������� �	�����	��

�� &����� =;4% ��� ��������� �������� �	���������	�� 	� ���	�	��� �	��� �	 ��-)% ���	�

�	��� �������� �	��� �	 ��� ����� ��������	� ����	�� ���������	���� /����	� 24! � �&3 � �&; � �&26%

��� ��� ��������� 	� 24! �������� /��% ������ ����	���� ��� �	���� �� ���� ��� 	�� 	� ������

���% ��� �	� ��� ��������	� ����	�� ���������	����6 ��� ��	���� +�� ��� 	� ����� ����� H���������

���� �� �	 3 �� ��� �	��� 	� ���� ������ ��� ��	���� A��� ��� ������ ���� �	����% ��	�� =4 I

	� ��� ���	�	��� ��� ��������� �	 �� �� � ����� ���� �� ������� �	��� �	 ��-)% �	� �	���� ��

�� ��� ���� ���� ���� ��� ����� ��������	� ����	�� +�� �	���������	� ��	#�� 	� ���� �		� ��	��

� ������ ��	� �	����� ������ ��� ������� ;4 �������% �� ���	�	��� ��� �	���� 	��	 ��-) �	��

�	��������% ��� �	���������	� 	� �	���� 24! � �&3 � �&; � �&2 ����� ��������� ���(����� �� ���

�������� 	� ���������	� �� ����� � ����� 	� ��	�� ;4 I 	� �	��� ���	�	�� �	���������	� +��

�	���������	� 	� 24! � �&3 � �&; � �&2% �	�����% ������ ��� ���� 	� C4! ��������	� �	���� �	��

����	� �� � ������ �����	� /��� �H����	� /:3;66 )� ��� 	�����"���	� �������� ������� 	�� ��

�����	� C3 ���������% ��� �H��������� ������� 24! � �&3 � �&; � �&2 ��� ��� �	�������� �	���
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	� 24! /��% �	���� �� ���� ���� ���� ��� ����� ��������	� ����	��6 �	��� �� ���	������ �������

�� ������ ������ 	� ��������	� ����	��% �	 ���� ������� ��� ���	�	��� ���	��� ��	� ��-) �	���

� ��� �� �	���� 24! � �&3 � �&; � �&2 �� ���� ����% ��� ������� �	�������� ���� 	� ��	���� ���������

�	��� ���	��������� �� ������ �� � ����	� 	� �� ������ B% ������ ������� �������������	�� � ���

,�% 0����� ���	� 	� ���������	� ����	� ��/���

)� 	�� 	� ��� ������� 	������� ��	� ���������� ��������� .&
 ��	�����	� �� ��� �����	�� �����	�%

������ ���������	� ����	� ������ ���� ��	�	��� �	 �� ��� ������� ����� �	� ��� 	������� �	�

��	���� ��	�����	� ����� �� 	���� �	 ������� ����������� ���� ���	������ ��� �	 ����� �������

������ �	��� ���������	� ����	� ������ �	��� ���� �	 � ����	������ ����	������% ��� �����	����

��������� �	��� ��� ���1����� �	 � ��H����� 	� ������ ������� �	���������	�� 	� �	��� ���������	�

����	��% ��� ��� ��������� ������ �������� ���� ��������� +�� ���������% �	 ����� ��������

������� ���������	� ����	� �	���������	�� ��� �	������% �� ��� ���� �� �	� ��� ��������� ��	����

��������� ������ ��������� �� �����	� =B

�� ��� �	��	���� ��������% ��� ������ 	� ����������� ���������� /)6 ��� �	���������	� 	�

��	�����	� ����	� 9&+�% /$6 ��� �	���������	�� 	� ��� ��	�����	� ����	�� ���������	����% /*6 ���

�	���������	� 	� ��� ��������	� ����	��% ��� /�6 �� ��� ���� ���� ��� �	���������	�� 	� �	�� ���

��������	� ����	�� ��� ��	�����	� ����	�� ��� ������������ +�� ������� �	�����	�� 	� ��� ����������

��������	�� ��� �	������ �� +���� =; ���	�������% ��� 	���� ������	� �	�����	�� ��� �������

�	���������	�� ���� ���� ��� ���� �� �� ��� ��������� ������ +�� �������������� ����������	�

	� �������� �	��	���� ������#�� ������� /��� +���� =36 ��� �	�������� ���� ���	

3�/�� #���� �� ������	� ������ ��������	�

&����� =;3 ��	�� ��� ��������� ���� ������ 	� ������� �����#� ���� 	� ���������	� ��	�����	�

	������� �	� ������ �	��� 9&+� �	���������	�� )� ��� �� ���� ��	� ���� �����% ����������

������ 	� 9&+� ��� ��	�	��� �	 ���� �	 � �����#���� ����������� 	� ������� �����#� ���	�	��

��	������	� ���� )������ � �	������ 	� 9&+� �	���������	� �� ��������	� �����% �� ���������

�	 ���� � � �� � ����	� 	� 3= � ������ ������� �����#� ��	�����	� ���� �� � M 4 /�	���� ����6

���� �� �	������	� �	 ��� ��������� �	�����	� /�	��� ����6 +��� #����� ��������� �� ���	�� 3'3

����	������ ��� �������� ���� �� ��� ������� �������	% ������ 9&+� �	���������	� ��� �	��

�������� ���� ���� )� 9&+� ������ �H��� �	 ��� ������ ���� �� � ����	� 	� ;4 �� �	������	� �	

��� ��������� ������ /�����	� =B6% ��� ������� ���� 	� ���	�	�� ��	�����	� �� ��������� �	 �����

� �� ���� 	� 33B ��<� +��� ���� ���� �� ��� 	���� 	� �
 ���� �����#� ����� 	� ������� �	��

�	�����	� /34 �	 ;4 ��<�6 +���% �� ���������� 9&+� �	���������	�% ��� ��������� ��������	�� 	�

�����#� ��	�����	� ���� �	��� ������� �	��� �� ���	�� �� ������������ 	����	��% ����� ������� �����

��������	�� ����� /���� ��� ��� �������	������ ������	�� ��	�� �� &����� =;36 +�� ������ �	�

��� ��� ������� �����#� ���� 	� ���������	� ��	�����	� ������� � �� ���� �� ���� ����% ���� �	�

���� ������� ������������ �� ���� ����� 9H������ ���� ��� ��� 	� ��� ���� � ������	� �	���%

�	�����% �� �	��� �	� �� ����������� �	 �����"� ������������ �����H���� �������������	�� ��

���� 	���� ������ ��������� ��	���� ��������� �������% ��� �	 ������� ������� �	��������������
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����� ���� <������ ���
������ ������
 	�� ��������� �����	��� ������� ��������� 
���� �����

��(����� �	 ����������� 	����� �������������� "�� ��	������ ���
����� ��	��� �� ��� ����������

���
� �	 ������� >�?� � � ,-�	��
 �+"� ������������� �� ���������� �� ��� ��	������ ������

2 � ��� �+ �������������� ��� �����
 �� � 	����� �	 ,-$ �������� ���� � � =������ <+ �� ���

��.�� 	��� �������� <4 �	 "���� 3�/� � � !����������� �������� �	 ���� �������������� �	

���������� 	������ ��
 ��������� 	�������

-������
����� @��A %���
���� � / - &

���
��� 3D4 3D4 3D4 3D4 3D4
��*&��� 3;3 3;3 2:D 3;3 2:D
��*����� 34: 23= 23= 34: 23=
��*�.��� 4;C 4;C =3= 4;C =3=
�'*���� 42= 42= 42= 3:C 3:C
�'*���� 4DB 4DB 4DB 3;= 3;=
�'*���� 424 424 424 3:B 3:B
���
 444:B 444:B 444:B 4442 4442
���
 42; 42; 42; 3;D 3;D
�'*� 44C 44C 44C 4DB 4DB
�'*� 433 433 433 44C 44C
�'*� 443 443 443 4D; 4D;
��*& 44; 44; 4:: 44; 4::
��*&�&�� 4C= 4C= ;D= 4C= ;D=
��*&�&$� 4D3 4D3 34E 4D3 34E
��*���&�� 4C3 ;B: ;:; 4C3 ;:;
��*���&$� 42B :;: B:; 42B B:;
�&�� 3BD=B 3B244 3B4B4 3BD=B 3B4B4
�&$� CB; C;; :32 CB; :32

	� ��� ����� 	� ��������	� ��������

,��� �� ������	� �	 9&+� �	���������	�% ���	 ��� ������� ������ 	� ��	�����	� ����	�� 9&.

��� 9&+� ���� ������ �� � ����	� 	� 24 /�������	 $ �� +���� =;6% �	 ������� ����	������

����	������ ��� �	��� +�� #��� �	���������	� 	� ��	���� ��	����% �� ���� �� ���������	�

��������	� ����% ��� �����#� ���� 	� ���������	� ��	�����	�% ��� ��� ������	��� ��������� ��	��

���	�	��� ���� ��������� �	 �� ��� ���� �� �	� ��� ������ 	� ���������� 9&+� �	���������	�

	��� /�� +���� =26

-	�����% ���� ��	#��� 	� �	���������	� 	� ��	���� ��	���� .&
% ��� ��� ���� �	� ��� ������

������� ������� 	� ������ 9&+� �	���������	�� ��� �	� ��� ������ 	� ���������� ��� 9& �	�����

�����	�� ���������	���� /���� �	� ��	�����6 +��� ��� ��� ��������� ��������� �	 ��� ���� ��	#��

	� ��������"�� .&
 ���� �� ��������� �� &����� =D )��	% ��� #��� �	���������	� 	� ��	����

��	���� �������� ����� 3D4 ������� 	� ��	���� ���� �� ��������� �	 �� ����	 ������� ���������

/��% �H��� �	 4C4 ��6 ���	�� ��� 	� ��� ��(����� ������� ���� �������� 9& �	���������	�� +��

�(���� 	� ������� �	��� 9& �	���������	� ��	��� � ��������� �� �� ��������� �����#� ���������	�

��	�����	� ���� +��� #����� ������ ����� ���� ��	������� ���	�	��� ������ ���������� ������

��	�� ��� ��-) ����� �	�����	�� 	� ������ 9& �	���������	� +�� ������ 	� ��-)��	���

���	�	��� �������% �	�����% ��������� �	 ��� ������ 	� �	���������� 9& �	���������	�% ���
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��� ����� <����� �	 �+"� ������������� �� ��� � ���� �����&� ���� �	 ����������� ������

���� �����$ ��� ���������
 ���������� "�� ����
 ���� �� ��������
 	��� +���� >�/9� "�� �����

���'�������� ���������
 *��� ������� ����� �+"� ������������� ��������
 �� � 	����� �	 9$ ?$ /-$

9-$ ��
 ,-$ �������� ���$ �� ���������� �� ��� ��	������ ���
������ 
�������
 �� ������� >�?�

��� ���� 	� ����% ��� ���� ������ 	� .&
 �	������� �� �	�������

)� ���	��������% �� ����������� 	� ������� ��	���� ��������� ���� �� �	� ����������� ����

#����� �	 ������ �� ��� ���� ���� ����	��� ��������� ��	���� ��	�����	� ����� ������� �	���

������ ��	����������� �� ��������� �������� �� ������� �	���������� �������� ������ �� ��� ����

	� ��	���� ���������% ���� �� �H�������� �	 ������� ���	�	��� �	 � ��-)��	��� ����� ������

���	�	�� ��������� ��� � ������ �	 	���� �� ������ ����� 	� ���������	� ��������	� ��� �	 ���

������� �	��� � ���� 	� ������ ����	���� ���	�	��� �� �	������ �	 ����� ������ �	�� �� � �	���� 

���� ��������	� ����	��% ������ �& �	���������	�� ��� � ������ �	 ����� ������ ����� 	� ��������

��	� ��������	� /�� ��������� �� �����	� C36 +���% ��� ������ 	� ���������� ��������	� ����	�

�	���������	� 	� ��	���� ��������� ���� �� � ������ �� ��� ��H���

3�/�� #���� �� 		�	��	� ������ ��������	�

�� �����	� C3% �� ����	������ 	� �	�������� ��	���� ��	�����	� ���� ��� ��������� �	 ��

	������� ���	��� ������� ��������	� ����	� ������ �� �� ����	������ ��	����	������ ������	� �	

�	��� ���	�	�� �	���������	� +��� �	����� ���	������ ��� �����H������ ������ �� ����������

��������� ��	���� ��������� �������� ���� ��� ��� 	� 	������ ������� �	���������	�� ���������

�	� �������	 �> �� ���� ������� �����	� /����� �	�����	��� �	 �	�����	� * �� +���� =;6
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5���� ����� �	�����	��% ������ �� ����	��� ���� 	� C4! ��������	� �	���� �	�����	� ��

�	��� +��� ���������	� ��������	� ���� 	� 434 ��<��� �� ��������� �	 �� 2B��	�� ������ ����

��� �	�����	����� ���� 	� ��� ��������� ��������	� /442 ��<���6 /��� +���� =26 )� ���

�� ������ ��	� ������� ���� ��	����� �� ���� �����% ��� ����������� ��� �� � ������� �� �

���	������ ����� 	� �	������������� ���	�	��� �	����� ���� �	���� ���	� ���������	���� ���� ���

����� ��������	� ����	�� �	�������� /�� �������� ��	� 3E2 I �	 =B; I6 +��� �	��	��� ������

��� ���� 	� C4! ��������	� �	���� �	�����	� �� � ������ �����	� /�H����	� /:3266 �������������%

�	�����% ��������� ���������	� ��� �	��� �	 ����� 	��� ����� D ��� 	� ��������� ��	���� ����

�� ��� ������� �������	�% ���	�	��� ��	��� � �������� �	 ��� ������� ���� �	��� �	 ��-)%

��� �	 � ���� 	� ��Æ����� ��	���� 	� ��	�����	� ����	�� ���� �	��� ��	�	�� ��� ���� 	� ������

����	� ��	�����	� )���������% �������� ���������	�� ��	�� ����������� ���	�	��� ���� �	���

�	 ��	������ ��������� �	 ��� ���	�	�� ������� ���� /���� �	� ��	�����6% ����� ���	������

���������� ��� �	 � ��������� ��������	� ���������	� +��� #����� ��������� ���� �� ������

����� 	� ���������	� ��������	�% ��Æ������� ���� �����#� ����� 	� ���������	� ��	�����	� ���	��

������������ ���	�����% �	� ���� ��� ������ � ��Æ������� ���� ���� 	� ��������� 	� ��� ���	�	��

������� ����

*	���H������% �� � �� � ���� 	� ��� 	����"���	� ��������% �	�� ��� �	���������	�� 	� �������

��	� ����	�� ��� ��	�����	� ����	�� ���� ������ ���������	���� /�������	 � �� +���� =;6 5����

����� �	�����	��% � �������	�� ����	������ 	� ��������� ��	���� ��������� ��� ��������� &���

��� =;; ��	�� � �	������	� 	� ��������� ���� ��	#��� 	� ��	���� ��	���� �	���������	� �	� ���

��������� ��������	� �� �	������	� �	 ��� �������	� ����� �	�� ������ 	� ���������	� ��������	�

��� ��	�����	� ����	�� ���� 	�����"�� )� ��� �� ���� ��	� ���� #����% ��� #��� �	���������	�

	� ��	���� ��	���� ��� ��������� �	 ����� � ����� 	� 23C �� /�� �	������ �	 4:E �� 	������� ��

��� ��������� ������6 +�� ������� ���� 	� ���������	� ��������	� ��� 432 ��<��� /�	������ �	
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��� ��������� ���� 	� 442 ��<���6 +�� �	���������	� 	� 24! ���	�	��� �������� ���� � ���� ��

� �	���� ���� ��� ��������	� ����	�� ����� ���	 ���	��� ���������	���� ���������� �	 �� ==B I

�� ���� ���� /�	������ 3E2 I �� ��� ��������� ������6 )�� ����� H���������% ��10/% ��"����
'%%

��� ��� ������	��� ��	��� 	� �	���� 24!��&3��&;��&2% ��	��� � D:��	�� �������� �� �	������

�	� �	 ��� ��������� �	�����	� /+���� =26 �� ���� ����% ��� ������� �����#� ���� 	� ���������	�

��	�����	� ��� ��������� �	 �� 34C ��<�% ����� ������� �� �	 �
 ���� ������ /34 �	 ;4 ��<�%

�� +���� :;6

�� �������% 	��� � �	�������	� 	� ���������	���� ���������� ��� ������ 	� �	�� ���������	�

��������	� ��� ��	�����	� ����	�� /�� �	������	� �	 ��� ���������6 �� ��������� �� ��� �	��� �	

�����#������ ����	�� �	�� �����#� ��� �	�������� ��	���� ��	�����	� �����

,�+ �	�����	��

) ��Æ������� �������� ������� �	��� �� ������������� �	 ���	� �	� �	�� � ���������	� ��	��

��� H�����#����	� 	� ���������� �	��������	�� 	� ������	�� �(������ ��� 	������ �������� ��	�

���� ��������� ���� +�� �	������ ���� � ������	� �	��� ��	����� ���� �	����� �	� � ������

	� ��� ����� ���������% ������	� �����% ��� �������������� ��	���� ���������� �	� ����	������

����������% ���� ��� � ������� ����	�� �	 ������ 	� � ����� ����� � ������������
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������������ �	������� ��� ��	�� �	 �� � �������� �		� �	� ��� ������ 	� ��	���� ��	����

��	� ��	������% ��% ���	����� �� 	�����"���	� 	� ��	����	������ �������� �	���������	�� )� ��

��������� ������ 	� ������� ��������	�% �	�� 	� ��� ����	�� ������� ���������� �	 ����� ��	����

��	�����	� ����% �	��� �� � ������ �� ��� ������������ ��������� ������% �� �� 	������� �� ���

�	��	����

9��	���	�� ������� ������% � ��� ��"��� �� ��� ������ ����������	� ����	��% ��� ���	��

������� �	 �� ��Æ������� ������ �	 �	�������� �	� ��� 	������� ���� ����� 	� �����	���� �	������

��	� 5���� ����� �	�����	��% � ��������� �	������ ����������	� 	� ��� ��������� ���	�����	�����

�	��� �� ��������% ����������� �� ������ ������ 	� � 4E; &�������	��% ��-) �	��������

��	� ��� ���� �� ���� ������ ���	�� ���	���	�� ��� ��	���� ��� ���� ��� �	� �������� ���	��

��� ���������	� 	� ��	���� ��������� ���� +�� ����� 	� �������� ���������	�� ��	�� �����������

���	�	�� ��� ��������� �	 �� 	� ������ ���	������ �� ��� ��������� ������% ����� ��� �������

��	� ��� ������ ���	�	�� ��������� ��������� +�� �	��� ������	��� �	���	� 	� ��-)��	���

���	�	��� ��� ��������� �	 �� �������� ����� �	�����	��% ����� ���������	��� ��������	� ���

��	�����	� ����	�� ��� ������

+�� ��	���� 	� ����	���� ��	���� ��	�����	� ����� �� �	� 	��� � ������ 	� ������������

������ �	��� �������� �	���������	�� +���� ����	������ �������� ����	� ���� ��	�� �	 �� ���������

�	� �Æ����� ���������	� +�� H�����	� ������� �� �� �� ���	�� �	������ �	 ������� ������ ��	����

��������� ����� �
 ���� ���� ��� �������� ����� �
 ���� �	�����	��% �	��� �	� �� ����� ���	����

�� ���� ����� -�����������% ���� ��� ��������� ���������� ��� ���������	� ����	�� ��� ��������

�� ���������� �	�����	��% �����#� ��	�����	� ����� ��� ������ �	 �� �	����� �� � # �� �����

���� �� ����� �� �����	������� �	��������� ,������ ���� � ����� �� ������� ����� �
 ����

�	�����	��% ������� �������

A� ��� 	���� ����% ���� �	��������� �	�������� ��	���� ��	�����	� ����� �
 ����% �� ���

�� �	������ �	 ����� �� �	 ��� ����� 	� ��������� ����� �������� �� ��� ��	���� ���� +�� �	��

������� ��	��������� �� ��������� ��������� 	� ��� �	���������	� 	� ���� ��������� �� ����

� ������	� �������% ���� �� �� ���������� ��� �	���������	� 	� ��-)��	��� ���	�	���% �����

���������� ��� ���������	� ����	� ������ ��� ��	����� �� � ���� +�� �	������ �(���� 	� ���

��	������ �������� ������ 	� ��� ���������	� ����	�� ��� ��������� �� ���� ����� �	 �� ���������

�	� 	�������� �	�� �� ���� �����#� ��� �� ���� �	�������� ��	���� ��������� ����� �� ��

���������� �	 ��������� ���� ����� �	�����	�� 	� ������� �������� ���������	� ����	� ����	� ���

����	���� �� ��� ���� ���� ������� �	���������� �
 ���� �������% ��	����������� ��� �����

���� ���	�� �������� �	�������� ��	���� ��������� �����
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��-) ���	����� ��������� ����� � �������� ���� �� ����������� �	�� ��-) ����������� /*	����

��� ������% 3EEE6% ��� ���������	� �Æ������ /�� !��� ��� ��� ����% 3EE4�6 9 ����������

�������	� ����	�� �	� ����������� �-) ���	����� ��������� ��� � ������� ����	��% ���������

���	����� K���� ��������	������ /$������ �� ��% 3EE:6 	� -�� ������	��	�� /*��	�� �� ��%

3EE:6 )������������% �-) ���	����� ���������� ��� �� ��������� 	� ��� ����� 	� �����������

��� ������� ���� ������ 	� ��������� �	�����	� /��� �����	� ;B6

��� �	 ��� �����#����� 	� ��-) ���	����� ��������� �	� ���� � ������	� ����	������% ���

��� �(���� 	� ��������� ��������	� 	� ��	���� ��������� ���� ������������ �� ��� �	��	���� �� ��

������� ���� 	� ���� �������% ��� ������ 	� ��H����� ������ 	� ��� ������� 	� ��������� ��������	�

�� �����"�� !����H������% �� ������� �� ���� �	 ���� � ������	����� ������� ��������� ��-)

���	����� ���������� ��� ����� ��G����� 	� �������� ������	��� ��-) ���������� ) �����������

���� 	� ���� ������� �� ���	��� �	 �� ���������� 	� ���	����� ���������� ��	������� ���	�������

������ ��� ���	�	�� ������� ���� ��� ����� �(���� 	� ��	���� � ������	� ����

1�� *�� ����� ��	����

)�� �-) ���	����� ���������� ��������� �� ���� ����� ���� �	������ ����� ��� ����� �������

�����	��� �� 0���� �� �� /3EEE6 +��� ��	���� ���� ��� �����	������� ����� 	� ��� �������

������	�� �	��� ��� �� ����� 	� ������� ������ ���������� /������� �� ��% 3EEE6 �� ������	�

�	 ��� 	������ /��% �������6 ���� ������ ���������% � ��������� 	� ���	������ �	������ ��

��������� 	����� ���� ���� ����	� 5� �	 B4 ���	������ �	������ ��� ���������� ���� ��� �������

��	���� �������� )�	�� ����� �	������% ��� ������ 	� �	��������	� 	� ������� �	�������������

����	�� ��� ����� �� � �		� �������� �	� ��-) ���	����� ��������� ��������	��

1�� ).��� 	� ������ 	� ������
�
 �"#$


��	� �	 ��������� ��������% � ��	��� ����� �	 �� ���� ������� ��� ���� ������ 	� � ����������

��-) ��	��� �� �	�������� 	� 	��� �� � ����� 	� ��� ������ ��H����� )�������� ���� H�����	�

��� �	� �� � ������� ���� �� ������� ����� 	���% ���� �	� �������� �	� �
 ���� �-) ���������

������� ����	���� �� ��	����� �-) �	��������% �� ��� ����������� ���������� ��	���� � ������

�	 ���� � �������	���� �	��	�����	� &	� �	�� 	� ��� �����% ��% ����� �	�����	�� 	� ������

����	�� ���	�	��� ��	���� ���������% �	�� ����	�� 	� ��-) ��H����� ��� �������� �� �	���

���	�	��� 9��������% ���	�	�� ������� �������� �	����� ��	� ��������� �	�����	�% ��� ���

���	 �(��� �	������������� ��������� ���������	�� )������ �	��	�����	�� 	� 	������ ��-) ����

	����� ��������� ��� 	������� �� ���� ����% ��������� 	� ������� ���� ��� �	�� �� �� ����������
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������� ���� ���+��
 9�- �H���� �� ���$ /0>0� ������� *���

��� ��������
 ���	��� �� *��� �������
 �� ������� ��
 :������ �/000�� 1�

������������ *��� �����,�/ �J�.�� �� ���$ /000� ��� � ������ �	 ���� ���
��

���&	�� ;4 �����23
#������ ��#� T� T�

W���X W��<�	�X W��<�	�X

��
3B ;3 �2E= �2E=
��
3D DE �BC2 �B2:
��
E BB �=C3 �CD3
��
B B: �3344 �33C:
��
= :3 �CB2 �=CE
��
3= :2 �:BC �:D4
��
34 := �E32 �EE4
��
D =2 �:E3 �:E3
��
3: 3;B �34DC �3324
��
3C 3E= �::: �:CD
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� ������ �	 ����� �� ����	��� �	�������	� ������� �	������ ���� �������� ��� �������� �-)

����������

1�� ).��� 	� ���	�
��� ������� 2����� "3-


�������� ���������� �������� 	� ��� ���	�	�� ������� ���� ��� ����� �(���� 	� �������� ��	����

� ������	� ����� ��� ������������ �� ���� �����	� �� �	������ �	 ��� �����	�� �����	�� 	� ����

�������% ����� ���	����� ��������� ��������	�� ���� ����	���� �	� �� � ����� 	� ��� ��-)

��H�����% ��� �	��	���� �������� �� ����� 	� ��������� ��������	�� �������� ��� ������ ������ 	�

��-) +�� ����	���� ������ ���� ��	������ �� ��� ���� ���� ��� ����	� ������� ����� ��������

����	� ��� ��� �	���	���� �� � +C ��	�	��� ��-) ��������� ����	���� +C �-) �	��������

�� ��	�� �	 ��	���� ����	 ������� B��	�� ������ �� �	������	� �	 �� ���� �-) �	��������

/.	�	�� ��� *���������% 3ECD6 �� �� ������� �� ��� �	��	����% ���� ��-) ���	����� ������

���� �	�����	� �� ����������� �H����������% ���	�� ���	�	�� ������� ������ ���������	� ��������	�

����� ����� 
������ ���	����� 	� ��-) /��% ��� �	 ���	�	�� �������6 �� ���� ��������� ��

���� �����

)� � �	���H����� 	� ��� ��	��% ��� �	������ ���� ������ 	� ��������� �	�����	� �� ���� �
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��	��� ��������� �	 ������ ��� ���������� ��������� 	� ��� ������ ��-) �	������ $�� �� �	��

�	� ��	���� ������� ��	�� ��� ��������� 	� ���������� ����	�� 	� ��-)% ���� �� ��% ��� ���	�	��

������� ���� 	� ��� B����� )� ������������	� 	� ��� �	��� ��������� 	� ���� ����� �� ��� ��� �	��

�	���������% ���� ����� ����	�� ��� ���	���� �� �	����������� ���� ��������% ���� ������ �	

��� �	���� ��� ��� �	���������� 	� ���������� ���� ��������� �-) ���	����� ��������� &	�

���� ����	����% �� ����������� ����	� ��� ������� �	 �����"� ��� 	���	�� 	� ��-) ���	�����

��������� ��������	��% �� �� 	������� �� ��� �	��	����

&��� ����	���% ����� �� ��������� �� ��� �-) ��������� ��������	� ����	� �����23% �	��

����� �	� ���� ���� 	� ��� �-) ��H�����% ��� ������ 	� ��������� �	������ �� ����� ���� ����

������� ���� �� ��������� �	 �� ��������������� ,��� ���� ������ ��� ���	� 	�� ���� 	� ���

�	��� ������ 	� �	������% ���� ��� �	�����	����� ���� ��� �	�������� �	 �� �	�������������

)� ������ ��	�� B4 I 	� �������������������% ��� ���������� ���� ��� ����� �	 �� �������� )��

�	����� �	 ���� ����	�% ��� 	����� 	� ��-) ���	����� ��������� ��������	�� ��� �����	��"��

��� �	���� ��� ����� �	� ��� �������� ��	�� �� &������ EB ��� E=

4���� 5����� �"�����

+�� ���	�	�� ������� ���� ��������� 	��� ��	�� 2: �� /!�	��	% 3EE46 )�� �������� � ������

/��� +���� E;6 �	����� ��� ���� !����H����� /))..).6% ��� ����� ���������	��� ����� �	�	�

�� )5. 5����� 	�������� �	���% ��� 	� ����� ����	�� � ����� ��� ���� �������% �% 	� = �����	�����

���� ��� ���� ��H����� /)5)5)*)56 ������� ��� !����H����� ��� ��� ���������	��� �����

�	�	� ��A9������������ ��� ��������� �� �����������	� ��������	�� ���$ +3 ��� ���$ +;

*	��������% ��-) ��������� ����� ��� �9+�������� ����	�� �� ������ �� �����������	� ��������	�

+  +�� ������� �	����	� 	� �����������	� ���������	� �� ������ 	� ��� ������� ���������	� �������

�� ��	�� ��	� @����	� �� �� /3EEC6

4���� �����	�� �����	 �������	� ����

������������ 	� �
 ���� ��	���� ��������� �� �� ���� �������� �������� � ������ ���� ��������

��	� ��� 7�	������� $�	�����	�	�� @��8 	� �� ������ !������ /��������� 	� $�	��������

9����������% 5��������� 	� !��������6 )�� �������� ������������ /��� +���� E;6 ���� �������

�� ����	�� ��	1���� �������� ���������� ������� 	� �	�� �
 ���� ��� �
 ���� ��	���� � ������	�

+�� ������� 	� ����� ������� ��� ������ ����% �� 	���� �	 �	����� ��-) ��������� ��������	��

���� ��	���� ��������� ����	������ 
�	���� ��������� ��� �	���	��� �� ����	������ ����	 ����

��������� /W��*X�@������6 /!����		� �� ��% 3E=E6 5���� �������� ������	� �	�����	��% ��	����

��������� ���� �������� �	������ ������ ��� ������� D4 ������� 	� ��������� ������	� ��� �	� ���

�������� ���� /���� �	� ��	��6 �������� ��	���� � ������	� �����% �
 % ���� �	�����"�� ����

������� �	 ��� ��	���� � ������	� ���� 	������� ��	� ����	� ��A9����9��.&
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����� ���� #��� �	 ������
� �����
���
 	�� ���� �����
��� ��������� ��������� 5�����
 ���

������� ��
 ���������� ������� *��� �
����
 	��� !������ �9--/�� ���� A ������� ���
��

������� �$ 6+5 A ���� M��������� �������$ ��+ A ����� ����� ������
� + ������ ����(���$

���2 A ���2 ���
�� �������� ������I D, ��@ ����&�� ���������� ���� ����������$ ������ A ������

���
��$ ���� A ���� ���
��$ ��
 A ��
���������$ ��� A ������������$ �5�!/ A ��������� ����

���� !/�

#������ �4� 7���	
��
W��X

� !�"����������
��A9����9��.&
 /�+!+3436 :%D:D ���9��.&
 ����	� ��	���� /:E2 ���6
��A9�/U6 B%B3; ���$���&�����+�� /23; ���6
��A9�/U6/�)+6 B%B34 ���$���&�����+�� /23; ���6
��A9�/�6/�)+6 B%DDC ��&�����+�� /23; ���6
��A9�D4;C; B%22E ��
�#$U; $���.&
 /;=3 ���6
��A9�D4B:3 B%22: ���� �.&
 /;=2 ���6
��A9������ /�,36 B%BC4 %��������+�� /DD ���6
��A9������ /�,346 B%EE2 %�����!����+�� /B3 ���6
��A9������� /�������;6 B%EE2 %���� ������� � ��������� !����+�� /B3 ���6
��A9������������ /�������26 :%EBB %�����%���� ����	� ��	���� /EB ���6
��A9������������ /�������D6 :%EB= �	�������	�' %����% %����
��A9������������� /�������B6 :%EB= �	�������	�' %����% %���� �������
��A9��
!3 :%;E: �
�!3����+�� /:C; ���6

��&"����������
�9+�/�6 D%2:E ��&�����+�� /;E4 ���6
�9+�/�6/�)*6 D%2:C ��&�����+�� /;E4 ���6
�9+�9/�6 B%4=D ��&��.&
 /BDD ���6
�9+�9/�6/�)*6 B%4=; ��&��.&
����+�� /BDD ���6
�9+�/U6 D%D22 ���$���&�����+�� /23; ���6
�9+�/U6/U)*6 D%D2B ���$���&�����+�� /23; ���6
�9+�9/U6 B%3D= ���$���&��.&
 /B:B ���6
�9+�9/U6/U)*6 B%3B4 ���$���&��.&
 /B:B ���6
�9+�@���� /�$,=6 :%==4 '���� /DD ���6
�9+�@���� /��,34[6 C%43= '���� /DEC ���6
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4���� �������

&	� ��� �������� ������ �� +���� E2% ���	����� ���������� ���� ���������� �	��������� �����������

��-) +�	 � ������ �	� ��������� ���	����� ����������% 	�� ���� �	� � �9+�������� ����	�

��� ��A9�����	�% ��� ����� �� &������ E2 ��� ED &����� E2 ��	�� ��� 	������ ���������

�	����� �	� ����������� ��-) 	� ������� �9+�/U6 �� &����� ED% ��� ������� ���� ������

��������� 	� ����������� ��-) 	� ������� ��A9�D4;C; �� ��������� �� �	�� #�����% � �����#�

����	� 	� ��� ���	�	�� ������� ���� ��� B���������� ����	� �� ��	����� ���	 !�������� ��������	��

���� �����H������ �����"�� ���	����� �	 ��� ����	� ��������� ������� �� ���� �����% ��������

&������ EB ��� E= &�	� ��� ��������% ��� �	��	���� �	������	�� ��� �� �����

�
	��	
� �����
3�����8 )���	��� ������� �	����� �	��	�����	�� ���� ��������� �	� ����

�������% ������������% �	�� 	� ��� �	��� ���������� ��	��� � ���� ������ 	� �	��������	� 	� �������

�	��� ������		� ����������% ������������ /���� �	� ��	��6 )�	�� ��� ������������ ��������%

���� �	��� ���� �� ������� ������ ��� ����	�� 	� ���	�	�� �������% �� ���� �� �	�������� ��� B�

��� 2����� 	� ��-) +�� ���	����� ��������� 	� �����������	� ��������	� + ��� ��������� �	

�� ����	 ������� ��� ���� �	� ��� ������������ ��-)� �������� +  !��������% ��� ���������� 	�

�����������	� ��������	�� ���$ +3 ��� ���$ +; ���� �	������ �	 ������ ����������� # �� ���	��

��� �	�������� �������� 
�������� ���������� ���� �	�������� ���� ��� ���	����� ����������

�	�������� ������� �	� ��������	�� + % ���$ +3 ��� ���$ +; /@����	� �� ��% 3EEC6% ������������%

���� ������� ������� ����������� �	 ��� ��������	� ����	� �������

�� ��� ��.��� �� �%��8 !��	����� ���������� �������� �	���� ������ ��� B� ��� 2��

����	� 	� ��-) ������ �� ������� �	������� ���	�� ��� ��������� 	������ ��� ���	������

�	������ /��������� 	� ��������� ������� ��� � ������� �� �����	� E36 ,��� ��� ���	�	�� �������

���� �� �	����� �� ��	�� ��	 ����� �	 ���� # �� �	������% �� �� ��� ���� �	� ��� �9+�������� ����	��

/!����H����� ��	�� B4 ����� ��	� ��� B�����6% ��������� ��������	�� ������ ��� �$! ��� �	���

�	 �� ��������� ���� 	��� ������ �������	� �� �	������% ��-) ������� ��	� ��A9�����	��% �����

��� �$! �� �	����	��� �	����� 3B4 ����� ��	� ��� B�����% ��	��� �	�� ���������� �����������

�	�������� ��� ���	�	�� ������� ����

,���.&����
�� ��5	����8 &	� ��� ��������� ����������% ��� !����H����� � ������ � ����

������ 	� �	�����������������% ����������� 	� ��� ���������� ��	���� � ������	� ���� 	�������

&������% �� ���	�� ��� 	� ��� ������������ ����	��% ����� � ���� � ����	� 	� �� ����� D �������� �����

����� �������� 	� ��� !����H����� �� �� ���� ���������� �	 ������� ���� �	�����������������

��� ���� � �	�� �� !����H����� ���	�����	� ������ ��� ��	���� 	� ���������	� ��������	�

 
����������� ���
� ����� @,�
� �:�A8 )��	����� �	 ��� ��������� ���������� ����

������ �� &����� EB/)6% : 	�� 	� ��� C �������� ������ �� ���� �������� ��	���� � ������	�

�����% ������ �������� ��A9����9��.&
% �9+�@����% �9+�9/U6% ��A9��
!3% �9+�/U6%

��� ��,34[% ��	� ��� ���������	��� ����� �	�	� �	 �� �������� *	�������� ���� ���� 	�������

��	�% �������� ���� �������� ��	���� � ������	� ����� ���	� 24 I � ����� � ���������� /B 	�� 	�

: ��������6 �	� ������ �	������������� ��������� ���������	� ��������	� �	�	�� /&����� EB/$66

�����% ��������������� ���������	��� ����� �	�	�� ���� �	 �� ���	����� �	� 	�������� ����	���

��	���� � ������	� �����
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����� ���� ����������� ���*��� ��� ���������� ��
�� ���� �����������
�
 ��
 ������� �������

���� ����� A ������ ���*��� !���������� ��
 ������������� ����� ��
��� � A 	������� �	 ������

�����
�
 ����� *����� ��� 9, ����� ���������� �� ��� !���������� ��	� +���� 0�D�� �
 A ������ �

������� ���������� ���� *����� ��� ������� ;- ��� �	 �� ����� ������� ��������� ��
�� ����
��


���
������ ������������� ������� .��
�� ��� �
�
 �� !������ �9--/��� 5������ ���������� ����

�������
 	��� ������
 �H=��������6+5 ��� �
 �� ��� ��	������  ���� 	�� �������(������ +��

������
� �H� ���,$ �H� ���;$ ��
 �H� ���?$ �*� ������� ��������� ����� *��� � �� ����� "�� &���

�	 ����� ����� ��	��� �� ������� ������������$ ��� �����
 �� ��
���������� ��
� A ��� 
��������
�

 ���� �

#������ �%�� � �	�9�
 �� 	 �
 ����

W��X W` ��X �������� WIX

��A9����9��.&
 /�+!+3436 ;DC2 = DD 4E: 344
��A9�/U6/�)+6 3B3E = ;E 4=C ��
�9+�@���� /�$,=6 3D;; = 23 4=2 344
�9+�9/U6 3CBE = 2C 4CD 344
��A9��
!3 ;232 = ;3 4CD EB
�9+�/U6 34DD = ;C 4C4 344
��A9������ /��,36 3BCE = ;= 4BC 344
�9+�@���� /�,34[6 3B:4 = ;E 4BC 344
��A9������<����� /�������26 ;E:D = DE �� 344<4
��A9������������ /�������D6 ;E:C = D: �� EB<B
��A9������������� /�������B6 ;E:C = B4 �� EB<B
�9+�9/�6/�)*6 3:E2 = 2B 4BC 24
�9+�/�6/�)*6 4EC= = ;2 4BC ��
��A9������� /�������;6 ;44; = 23 4B; ;4
��A9������ /��,346 ;44; = ;D 4:3 B
��A9�D4;C; 32D= = ;B 4D2 B
��A9�/�6/�)+6 3DB2 = ;= 424 B
��A9�D4B:3 32DB = ;D 4;; B

�9+�/U6/U)*6 34D: 34 ;D 4C= CB
�9+�9/U6/U)*6 3C:3 34 2: 4C= CB
��A9�/U6 3B;3 34 22 4=C C4
�9+�/�6 4E=4 34 ;: 4B; 24
�9+�9/�6 3:EB 34 2B 4B; 24
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� � � �  
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 0 	 
 � �  	 � �

� 5 6 # � 8 � , % 9 ,

� 5 6 # � 8 � ! : 9 +

� 5 6 # 4 ( � * ( � � � *

( ) *

� # � 4 # ( � * ( � � � *

� 5 6 # � � � � # � �  � �

� # � � ; � � � � � ( � ) 7 < *

� # � � ; � � 3 0 � ( � & 7 + � = *

� 5 6 # � 
 � � � 3 0

� 5 6 # � � � � 3 0

	
��� ���� 5��
������� �	 �����������
�
  ����� 
�����������
�
 ����� *����� ��� �����

���� ���
�� ���� 	�� ��� � �� ������
�� ��� /-- K ������ � ������� ���������� ����$ ��


�2� ���� ���� �� ����� �� ,- K �	 ������ � ������� ���������� �����
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%����� �� %/ ��+���
��� �� �,� &.��5	����8 )� ��� �� ���� ��	� &����� EB% �

���� ������ 	� ������������������� �	�������� 	� ��� !����H����� ��� � ������� ���	���	��

��� ��������� 	� ��� ���	�	�� ������� ���� ������� �� ������� �	 �	������ ���� ������ ��	����

� ������	� ����� /+���� E26 �� 	���� �	 ���������� ���� �	���% ��������� 	 ��� ����	����� ��

���� ����� 	 �� ��#��� �� ��� �	���	� 	� ��������������� ����� ������ ��� ;2 ����� �����������

�	��	���� �	�������� 	� ��� !����H����� /��� &����� E:6 ) ��������� ������������	� 	� ���

�������� �������� ��	���� ��������� ���� �� � ������	� 	� 	 �� ��	����� �� &����� EC )� ���

�� ���� ��	� ���� �����% �������� ��	���� � ������	� ���� ��	�� � ����	���� ������	�� ���� 	 

������� ��� ��������� �������	�% �������� ���� ������ 	� 	 ������� ���� ����	 ������� 4: ���

��������� �	 ����� �� ���� ��	���� ��������� �����

� � 1 � � � � 	 � 1 � � $ � � � � � � � 	 � 3 � � � � � 4

     � � , , � , � * � * � @ � * � * ,      

� � � � �

- 2 � � 	 + � 	 � 
 	

	
��� ���� ��&������ �	 � � "��� ��������� 
������ ��� 	������� �	 �����������
�


����� *����� ��� 9, ��������
�� 
�*������� �	 ��� !������������ ��������� "�� !��

�������� ��
 ��� ������������� ����� ��
�� ��� ��������
 �� *�����

&������� 9��+��� ,���.&����
�� ��5	���� ��� �:�8������� ��� ������� ��	� = �	

34 �����	����� ������� �������� �� �� � ������ �		� 	� ��������������� �����% �� ��� ���� ����

������� ��� ��������� ���������� ���������� 	� ��� ����	������ ����	� ���(����� ,���� ��

�������	� 	� ; ������	��� ����� ������� ��� !����H����� ��� ��� ���������	��� ����� �	�	� )5.

/&����� E=6 ���� ������ �	 �����#���� �(��� 	� ��� ���������� �������� 	� ��� ���	�	�� �������

����% �� ��� �� ������� ����� �	 � �������	� 	� �������� ��	���� � ������	� ����% ������ �� � ����	�

	� ��	�� 3<D /��� +���� E26 9 ������ ����	� ��� ����	� ����� �9+�/U6<�9+�/U6/U)*6%

�9+�9/U6<�9+�9/U6/U)*6% ��� ��A9�/U6/�)+6<��A9�/U6 +�� ������ ���� �� ����� 	�

��������	�� ���� �� ���� ����� &	� ����	�� �9+�/�6 ��� �9+�/�6/�)*6 ��� ����� �	����������

�	�������� �.&
 ����� �	 ��� ���	��� ������������ �����	��% �9+�9/�6<�9+�9/�6/�)*6% �	

�����#���� ������ �� �������� ��	���� � ������	� ���� �	��� �� �������� +���� ������ ����	��

��	���% �� �������% � ������� ��	���� � ������	� ���� /24 I6% ��� � �������� �������	� 	� � �

������	� ���� ����� ���� ���� ����������������� ��	� ����������� ���	� �� ����� � ���������

���/ �����
 ��5	����8 9 ������������ ������������ ����	�� �9+�/U6% �9+�9/U6%

�9+�/U6/U)*6% ��� �9+�9/U6/U)*6 �	�������� �� � ��������� ���$ ������ ��H����� ����

�� ���� ��	���� � ������	� ����� +��� �� 344 I ��� CB I 	� �������� ��	���� � ������	�

���� ���� 	������� �	� ����	�� ���� � ������� 	� = �����	����� ��� 34 �����	�����% ������������%

������� ��� !����H����� ��� ��� ���������	��� ����� �	�	� +���� ����	� ������� ��	���

���� ������� ��	������� 	� ��� ���	�	�� ������� ���� ���� ������� �	 ��������� ���� �������
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��� ���� ������ � ������� ���������� ���� �������
 �� �����  ����� ��������� � �

/&����� E=6 +�� �������	� 	� �� � ��������� ���$ ������ ��H����� ������� �	 ����� ����	���

��	���� � ������	� ����� +�� ������� 	������� �� ���� ����� ������� ���� ��� �	 ��� �������	�%

� ���	������ ���	����� ���������� �	��	�����	� 	� ��� �$! ��� �� ���������� ���� ���	�� �	�

�Æ����� ���������	� ��������	�

�
	��	
�� 
�5	�
������ �	

�	����� �,� %/8 &�	� ��� �������� ��������% �� ��

���	������ �	 �	������ ������� ���������� �������� 	� ��-) ����	������ ��� ���	�	�� �������

���� ��� ��������� �	� �Æ����� ���������	� ��������	� &������ �����������	� ���������% ��% �����

�������� ����������� �� ��������� �	 � ��	�� ���� �����% ����� �� ���	�� ��� ��	�� 	� ���� �����

�5	���� �����,8 ,��� ���������� ��H����� ������% ��-) ��������� ��������	�� ��	���

� �������� �	 ��	���� ������	�� ������� +��� ��� ��� ����% �� ����������% �	� ��������

��A9����9��.&
% �������2% �������D% ��� �������B )�� 	� ����� �������� �	�� �	� ����	�

��	����� ���� *��������� �.&
 ��� ���� ��	� ���������"�� ��-)� ���� �� �	������	� �	 ���

�	������	� ��	���� ���	���� �������� � ������ +�� ������� ��� ��-) ������% ��� ������ ���

������ 	� �	�������	�� 	� ������������� �� � ������ �	 �� +��� �� ���	 ��G����� �� &����� EE%

����� ��� ������ 	� �	������ �	������ �� ��������� ������ ��-) ��H����� ������ @�����

��������	� �������� ��	��� �� �������� 	� :B ��������� ���	������ �	������ �	����� ��� �����

B44 ����� +�� ������� 	������� �� ���� ����� ������� �� ����� �	������ ������	�� 	� ��	�� ;B

�	 24 �� �� ��-) ��"� �	� ���������	� 	� ��� ��	��� ����	� 	� �-) ��������� ��������	� $��

�	�� ���� �����% �� ������������	� 	� ��������	� ������� ���	��� ������������� ������	��% ������

������� �	��������� ���� ��	�� ����� ������		� ���������� ��� ���� # �� �� ��� ��������
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��� ���� <����� �	  �������� �	 ������ ���*��� !������������ �������� ��
 ��������
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��� ���� ������ �	 ���
����
 ��� 	��
���  ����� �������� ������ #����� ���������

�������� ����
�
 � A /9�0D39 N -�-/-> � �$ *��� ��������� ���Æ����� � A -�30�

1�! �	�����	��

+�� ������� 	� ���� ������� ������� � �	�������	� ������� ��������� ���	����� ���������� ��	����

���� ��������� ��� ���	�	�� ������� ���� ��� � ������������ �������� ���������	� �Æ�������� )

���� ������ 	� ������������������� ����	������ ��� ���������	��� ����� �	�	� ��� ��	�� �	 �	����

��	�� ���� ��������% � ������������ ���������� ��	���� � ������	� ����� )�����% � ���������

������	����� ������� ��������� ���� �������� 	� ��������� �	�����	� ��� �������� ������	���

���������� 	� ��-) �	��� �	� �� �	���

&�������	��% ���� ����� ���	�������� ���� ��H����� ������ �������� ��������� ��������	��

���	���� �(���� ��� �������� ������� ,��� ���������� �-) �������% ��������	� ������� ����

�	��� �	 �� ������������ ������	�����% ������� �	 � ������ ��������� 	� �	����	�� +��� #����� ��

�� ���	������ ���� ������� ������� /!����" ��� ��"���	(% 3EE4Q *������ ��� ��������% 3EEE6 A�

��� 	���� ����% �	� ���������� ������� ���	� ��	�� ;B �� �� ��"�% ��-) ���	����� ���������

��������	�� ��������� �� ������� �	�������� ������� ���� ��	��� � �������� �	 ������� �� �����

�	����� �	������� ������		� ����������

+�� ������� ������� ��� !������������	 ��H����� ��� ��� ����� �	�	� �� ��	�� �	 ��G�����

��� �	�	�������	�	� ���������	� ���� �������-) /����H���� �� ��% 3EE;6 !�������� ��������	��

�	������� �� ���� ����� ��� �� ��������� ���� ��� ������� ������� &	� ��� ������������ ����	�

�������% � �������� ������� ��� !����H����� ��� ���������	��� ����� �	�	� 	� = �����	�����



3D3

������� ������ ��	���� � ������	� �����% �� � ����	� 	� ����	 ������� 3<D% �� �	������	� �	 �

������� 	� 34 �����	�����

�� �������% � ������ �	��� �	 �������� ��-) �	��	�����	� �� ������� +��� ������� ���

�	�������� � �����#���� ��������	� 	� ������� ����	�� �	� ��-) ��������� ��������	� ��������

����� ������ ��	���� ������ ��� ����	���� �	����� ��� ���	����� 	� ��-) ��� ��	�� �	 ����

� �����#���� ������ ���	 	� ��� ���������� ������	������ 	� ��-) �� �� �	������ ���� ����������

�	�����	����� �	 	���� ���� ��	��� ������� ���� �������� � ��� !��� � �������	� ��� ����� �	�

����� �-)�% ������������ ���� �	��� ���������� �������� /��% ������� �����6 ��� ������� +����

������� ����� ��� �� ������ ��	��� �	 ��	����� ����� �	��	�����	��� ��������	� ������ ��� �	���

��� ��	���� &�������	��% ����� �	����� �� ��	�� �	 	���� �	������������	�����% ���������� ����%

��% ������� 	� �-) �	�������� ��� �� �� ���	����� ����	� �� ����������� ��� �	����� �	��

�	�����	� ��� ���� ��� ��������������� 	� � ��-) /
�� �� ��% 3EEE6 +��� ����� ����� �������

�	���������	�% ���� �����	�	�	�� �-) �	��������� ��� ����	��� �� ���	������� � ������	�

������� &	� � �����% �-) �	�������� ��	� �������	����� +C �� ��	�� �	 ���������� ����	 �

������� B��	�� ������ ���� ��� �	�����	����� �	�� ��"��� �� �� ���� /��� ������� 2% ��� .	�	��

��� *��������� /3ECD66 +�� ���� 	� ��-) ��������� ������� ��G������ ��� ��-) �	�����

�������% ����� �� ���� �� ������ �	 �(��� ���	 ���������� ���������

)���	��� ��� ��������	� 	� �-) ���	����� ���������� �	������� ����	�� �	����� 	� ������

��� �������	� /��% ��� �	 ��� ����������� ���	������ ���� ��� �����	������� �	������� �	�

�����	���� �������� ���� �� ��� ��������	� ��	������% ��� �	 ����	�� �������� �	�������� ���

H����� �	��� �% �� ���� �� ��� �	 ��� ������� 	� ��������� �	����� �	��	�����	�� �� ��� ��������	�

��	������6% ���� ����	�� ��� ������������ ������ �� � ������� ����� �	 ������ ��� ��	��������

���������	�� 	� �����	���� ��H����� �	��#����	�

+�� � ����� 	� ��� ���$ ������ ��H����� ���	�������� ���� �� � ��������� �������	� 	�

� ������� ������� /	� ��	����6 ��� ������ �� ��������� � ���	������ ���	����� ��������� 	� ���

���	�	�� ������� ����% ���� ���� �� �Æ����� ��������	� 	� ���������	� �� ��	�	��� )�����	�����%

� ��������� ����������	� 	� ��� �	���� ����	� �� �	���������% ����� ���	�� � �	��#����	� 	�

�����	���� ��H�����% ����� ��� ����	 ���� ��H����� ������� ��������� &������% ��� �(����

	� �	��� ������	�� /��% ������� ������ ��� ���	�	�� ������� ����6 ��� �� ��������� +��

����	� ��������� �� ���� ����� �	� �����"��� ��� ���	����� ���������� ���������� ��� ���� �	

������� �
 ������ ��� ������� 	� ���� 	�����"���	� ���������� !��� ���������� �		�� ��� � �������

������ �	� ��� �������� ����������� 	� ������� ��H������ ������ ��� ���������	� #��� 	� ��������

���	����
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