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H.M. Reznikovskil:

(Eingereicht vom xitgnea dexr Akademie ?.&.Knrgin sm 10.X.1964)

Die Grundbesiehung der Festigkeitstheorie vom S.N. Zurkov (1)
| (1)
setzt eine exponentielle Abhiingigkeit zwischen der Lebensdauver T
und der Bruchspannung bei einfacher Dehnung ¢ voraus. In Wirklich-
keit jedooh ist =.B. fiir Gummi diese Abhiingigkeit komplizierter, wie
spiter gezeigt werden wird ist sie nicht einmal monoton.

In der Besiehung (1) iat T - die absolute Temperatur, k ~ die
Boltzmannkonstante, - die Kongtante geitlicher Dimensiom, die dér
GrbSenordnung nach der Feriode der Eigenschwingungen der Atome nahe-
kommt, Ua - gdie Ans;;ngienorgio der Aktivierung des Bruchprosesses,
die fiir hochorientierte polymere Stoffe dhnliche Werte hat wie die
Energie der entsprechenden chemischen Bindungen.

Der Koeffiszient y der die Abhlingigkeit des effektiven Vertes
der Aktivierungsenergie des Prozesses von der angewandten Spannung
charakterisiert, hingt im wesentlichen von der Struktur des Materi-
als ab. Insbesondere wurde geszeigt, de8 die sogenannts Verfestigung,
die durch Dehnung orieantierter Polymere erreicht wird, in Besmiehung
sur Verkleinerung vomy (2)rst@ht.

In den Arbeiten von S.N. Zurkov wird dem Wert die physikali-
sche Bedeutung eines {berspannungskoeffizienten bei Fehlern an rea-
len FestkSrpern gegeben.

Fach (°) kann der Koeffiziemt als Ableitung

(2)
dargestellt werden, wobei ~ des Fluktustionevolumen und(® - der
dimensionslose Koeffisient der Spannungskonsentration in der Nihe
der griSten Bruchgefahr ist.

Da es das Ziel dieser Arbeit ist, die M3glichkeit der An-undnng
dieser Theorie auf den hochelastischen Bruch su kl&rcn, gewinnt die
Frage der Abhingigkeit des Koeffizienten V von der Forminderung we-
sentliche Bedeutung. Man muB fermerhin offensichtlich folgendes be-
riicksichtigen: 1) den rein geometrischen Einflus der Formiinderung auf
den Uberspennungskoeffisienten in der Nihe der Bruchsone und 2) den
Orientirungseffekt, der sur Strukturinderung des Stoffes fuhrt.{(%).

Fir eine annihernde Friifung bemutszen wir die bekannte besziehung
der Elastizitéitstheorie fiir dem Koeffizienten der Spannungskonsentra-



tion nahe der Ellipscnﬁffnnng, deren eine Achse riehtungamﬁaig mit der
Zugkraft zusammenfillt,
Die entsprechende Formel lsutet folgendermaSem (5)3
: R ‘.. S ‘,“.fvh,w _ . .¥,¥ 3)
wobei & und b die‘5ffnnngngr8$§n‘cntlung den Ellipsenachsen charskte~
risieren, lings aad.Qﬁer zur Wirkungcrichtnng dexr Zugkraft.
Bei der Behnungnprvbe vnrﬂndort sich die Form der ﬁrfnnng in der
Weise, da8 der Quotient b/a kleiner wird,
Aus der unverkndarliohkeit des Yelumana bei dor Fbrminderuns er-
gibt sich fxirﬂ folgende Abhingigkeit vom Dehnungsgrad ( )t
(4)
Wenn man horﬁcknichtigt, daB es boi Realstoffen eiae gruse Anzahl
von Fehlern veraahiodener Art gibt und da8 der effektive Uirt dta Ko~
effigienten der Belastungskonsentration mit der Fornﬁndorung durch die
Oriantierungsverfnatigung des ﬁherbo:nspruehten Materiale kleiner wird,
ist es znackm&ﬁig, die Lbh&ngigkoit von der Forminderung in allge-
meinerer Form aussudriickens -
| (5)
die indirekt sowohl den geometrischen Einfluf als auch die Orientierunsln
varfestim dea Materials beriicksichtigt. Bei (5) hingt der Koeffiszient
¢ von der Heterogenitit des Haterials ab, und die Grﬁao n eharaktcrisicrt
den Grad des Formﬁnéeruug:ainflussts auf die durch dicac Heterogenitit
hervorgerufene Spannungsikonzentration.
Aus (1), (2) und (5) erhalten wire
Bei Priifungen auf Dauerfestigkeit ist der Za{tr-un bis zum Bruch
gewbhnlich wesentlich grofer als die Zeit, die sur praktischen Vollen-
dung des Relaxationsprosesses und der Herstellung des elastischen Cleich-
gewichts notwandig ist.
Daher ergibt sich die Hﬁgliahkeit, eine einfasha linoari B.siehung
zwischen Spannung und Forminderung zu benutzen (6)s y
| N A (1)
woraus wir schlieBlich \
- | (8)
erhalten. | ﬂ .
Wird die Priifung bei gegebener Fbrninderang durchgofﬁhrt, 1at Qd,pveck-

mifig, die gleiche Besiahung»in etwas anderer Form aussudriickens § %

BRS¢
«"’ \ !
Nach dem Lagnrithniercn und der Einfithrung zusiitslicher Bcsci¢hnu§-
gen: Aew und Bw Y
kann die Beziehung*in der Form: i \
lg - = ’ *\(10)

F =) oy



dargestellt werden.

Die Beziehung (10), in der man die Koeffizienten A, B, C und den
Wert n als von der Formiinderung unabhlingige Konstante betrachten kann,
unterscheidet sich von der analogen Formel, die man aus (1) erhilten
kann durch den Faktor (1 + « Es ist leicht su sehen, da8 bei ge-
niigend hohen Werten fﬁrf\x(hochprientierte Polymere), wemn N\ > *
dieser Fsktor auf 1 sustrebt und cie Beziehung (10) in die Gleichung
S.N. Zurkovs iibergeht.

Aus dem Gesagten folgt auch, daB bei ‘der Priifung der Aawﬁndung der
Beziehung (10) auf die Bonchrelbung der vauerfestigkeit von hochelastischen
Stoffen (Gummi) die Untersuchung im Bereich kleiner Forminderungswerte -
dort, wo der EinfluS des Faktors sich am wesentlichsten be-
merkbar macht - von gréBtem Interesse ist.

Bei relativ kleinen Formiénderungen (weniger als 100%) geht bei more
malen Bedingungen der Bruch von Gummi jedooch sc langsam vor sich, da8 die
Dauerfestigkeit auf diesem Gebiet nur bei einigen spesifischen Vorasus-
setzungen, die auf die eine oder andere Yeise zur BeschléunigungAdis Pro-
zesses beitragen, erforscht worden ist. ¥ine derartige Beschleunigung kenn
erreicht werden: durch Versuchskbrper mit kiinetlich geschaffenen Spannungs-
kongzentrationsbereichen (VersuchskBrper mit Einkerbung), durch dynamische
Vibrationshelastung des statisch gespannten Vursuehak&rpert in einem Luft-
medium mit im Vergleich gum Normalfall erh8hter Ozonenkonzentration (10 5.
1074 anstelle der Gblichen 10760 4). | |

g iat su berﬁokaichtigen, da8 der Ozoneneinflud vor allem in'Bezin-
hung zu dem bheschleunigtem machsen der Bruﬁhspaltaﬁ dtoht,und in diezen
Sinne ist diese Erzcheinnag absolut der Wirkung vieler oberflichenaktiver
oder chemisah -aggressiver Substanszen, die die Zerstdrung der vorsehieden-
sten Stoffe, u.a. auch der nicht polymeren, beschleunigen (7). ;

Zur Prifung dieser Ausfiihrungen werden unten Ergebnisse einiger Yerb
suchsserien mit Gummi im ozomisierten Luftmediua aufgatﬁhrt. Als zupits~
licher Beweis der Richtigkeit des gnnﬁhltcn Verfahrens kdnnen die Ergeb-
nisse einer oinguhenden Untersuchung von Ju.s. Zuev ( ) gel ten, die ge-
zeigt haben, da8 Oszon den Brueh beschleunigt, ohne das dahei die QOnorelle
Abhiingigkeit gwischen Spannung und Lebensdauer verkndert wird. ;

In der erwéhnten Arbeit () wurde auch gemeigt, dad die Bazieﬂm
zwischen der Lebensdausr von Gummi und der Forminderung nicht nonotaa
ist und durch zwei Extremwerte charakteriniert wirds durch ein ﬁinim&n
im Forminderungsbereich von 10—50% und ein Maximum bei Formﬁnderungyn
iiber 100%.

bie guf Zeichnung 1 dargestellten Abhéingigkeiten erhielt man ﬂa ,
Institut fir Textilindustrie bei einer Spezialanlage, bei der die Gﬁmni~\
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versuchskirper sich in einem gegebenen Dehnungsszustand in einem Luftme-
dium von 0,00013 ~10,00016% Ogzongehalt befanden. . }

Aus der Besiehung (10) folgt, das A = 1g  .Andererseits soll
die Abhingigkeit von 1g und im Bereich hoher Werte fir durch die
Besiehung B -

heschriebsn werden.,
S0 kenn man die K@nstanto A gus der Versuchskurve als Qrdinate 1u

(11)

Punkt = 1 der Geraden bestimmen, die sich durch Extrapolation der linearen

( im Bereich genﬁgend hoher Werte fiir liegenden ) Strecke ergibt.

Aus (11) folgt weiter, daB die Konstante B als Tangens des Neigungs~

winkela der gleichon Geraden bestimmt werden kann,

 Zur Bestimmung der Konstanten c und n und sur Priifung der Anwendbar-

keit der Beziehung (10) ist es :waekmﬁsig, die letztere folgwndcrmaﬁnu
auszudricken:

Aus 12 folgt, da8 bei Richtigkeit der Besiehung (10) die Abhlingig-
keit 1g Z von 1g linear sein muB, wobei man die Konstante n nach der
Neigung der entsproahcnden Geraden bestimmen knnn; das duruh diese Ge-
rade an der Ordinatenachse abgstrennte Segment ist 1g o.

Die entsprechenden Geradcn, die man auf Grund gxpcrimtntelltl An-
gaben von Zeichnung 1 erhalten hat, sind auf Zeiehnuug 2 darg'ntallt,
und auf Tabelle 1 sind die Zshlenwerte der Konatanten A, B, ¢ und n fixr
glle untersuchten Gummiarten aufgafﬁhrt.

aus Zoichnung 2 ist ersichtlich, daB sich die Abhingigkeit (12) in
vollkommen befriedigendem MaBe den Ybrsnchbnngnbon annihert,

~ Auf Zeichnuag 3 wird die gute Ubereinstimmung von Versuchasdaten
und berechneten Angnben am Beispiel von Cummi aus SIS-}O &EKK such im
Koordinatensystea Lebensdeuer -~ Formiénderung illustriart.

~ So kann man sunehmen, daB ‘bei Beriicksichtigung der Abhﬁngiskeit .
der Konstanten  von der Formﬁnderung siah die Theorie dtr fluktuie-
renden Fastigkeit von S.N. Zurkov auf den hochelastischen Bruch anwen->
den ldBt. Die komplizierte, nichtmonotone Abh&ngigkait awiaehtn Labena—
dauer und Bruchforminderung (oder Spannung) kann in éies«n Falle gnt
mit Hilfe der Gleichung (10) beschrieben wurden, die 4 Kanatanto hnt,
von denen jede eine: gtnﬁgoaé klare physikalische Bedeutnng hat.

Der hutor driickt dem Mitglied der Akademie V.A. Kargin fir nits-
liche Bemerkungen bei der'Erarterung dieeser Arbeit seine Dankbarkeit

aus.

Wissencchoftliches Forschungsinstitut

st . singegangen
cur Textilindustrie

am 8.X.1964 |
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Zeichnung 1., Abhingigkeit der lLebensdauer (Zeit bis zum Auftreten sicht-
barer Spalten) vom gegebenen sp:nnungcgrad {ir verschiedene
Gummiarten. Untersuchungen bei einer Temperatur von ~—20°.

Zeichnung 2. Abhiingigkeit der Fuhktion 2 = _ .
vom gegebenen Spannungsgred fiir Gummi auf verschiedener Grund-
1&30'-

Zeichnung 3. (egeniiberstellung der berechneten Werte und Yersuchsangaben
',in Bez. auf die Abhingigkeit der Lebensdauer von der Dehnungp-
verformung fur Cummi sua SKS-30 ARKM (0, 1,5-107%%/0). . .
Die durchiehende Kurve stellt die berechneten Werte dar.

Tabelle 1, Gummiarten

auf NK-Basis (Naturkautschuk)

auf SKI-Basis (synthet. Isopren-k.)

auf SEB-Baeis (synthet. Natrium-Butadien-K.)
auf SKS-30 ARKM - (synthet. Butadien-Styrel-K.)

Basis
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QU3NUECKAA XHMHT

M. M. PESBHHKOBCKHI

O NOJITOBPEMEHHOI ITPOUHOCTH
BBICORODJIACTHYECKRHX ITOJIIIMEPOB *

(Ipedcraateno axademuson B. A, Kapeunwmn 10 X 1064)

Ociosuoe cootnomrenwe teopnm npoanoct C. H. Kyprosa (1):
T == eV VaVkT (1)

IpeIIoIaraer dKCHOHEHOHANBHYI0 3aBHCHMOCTE MEKIY NOJTOBETHOCTBIO T M
pPaspymawiuM HaIps/KeHIeM IPH NPOCTOM pacTs:keHuu ¢, B feiicTenTein-
HOCTH ’Ke, HalpuMep, AIA Pe3dH 9Ta 3aBACAMOCTb OKA3LIBAGTCH (OTee CI03K-
HOit 1, Kak 6yJeT MoKa3aHo HIpKe, Take HEMOROTONHOIL.

B cootmomennn (1) : T — aGcomorman Temueparypa; k — mocrommmas
Boapunmama; T — mocTosnmEas, AMEOMAA Pa3MEPHOCTH BPeMEHI | [0 HOPAIKY
BeLMIAHBL OAH3KARA K MePHOIY cobcTBennbIX Konebannit atomos: Uy — Havans-
Has JHePraA aKTUBALUE [pOIecca PaspyleHus, HMEIIIAs JTA BHICOKOOPHeH-
TAPOBAHHBIX MONHMEPHLIX MATEPHAJIOB 3HAYEHHA, OAN3KHE K JHEPLHE COOT-
BETCTBYIOMMX XUMHYECKHX CBA3eil.

Koopduunenr vy, xapakrepusyiommii zapncumocts ofdextusuoro 3mage-
HAA JHePruH aKTUBALMN PONECCa OT BeIMYHHBI IPHIOKENHOr0 HANPIKEHN,
CYIECTBeHHKM 00pa3oM 3aBHCAT OT CTPYKTYPHl Matepmana. B uacrmoctm,
0biTo MOKa3amo, WTO TAK HA3EIBAEMOE YIPOUHEHHe, AOCTHrAEMOe BAITHKKOIT
OPUCHTHPOBAHNKIX I0JIAMEPOB, CBA3AHO ¢ yMeHbIeHueM y (3).

B paborax C. H. MiypxoBa moxasatenlo y mnpmmmchBaeTcs (PH3HIeCKmit
cybica Koadnnnenrta mepemanpmkenns ma gederTax, HMeRMmEXCA B peaib-
HHX TBePJIRIX Telax.

Coraacro (%), kosPduument y Momker GbiTh mpejicTaBien Kak pon3aBege-

HHEe:
Y= 0f, (2)

rie @ — dayrryannonnsiit obnem, a f — Gespasvepnniit koapPuunent Kow-
UeHTpanum Hanpa:kenusa Oinau Haubo;ee omacroro nederta.

IMockoabky measio macTosimeit paGoTHI ABIAETCA BHIACHCHHE BO3MOJKHOCTIE
PacipoCcTpaHenHA TEOPHH HA BBHICOKODIACTHYECKHIl Paspsis, Hambomee CyuiecT-
BeHHBIM UPEJICTABIAETCA BONPOC O 3aBHCHMOCTH Koapdumienta y or jnedop-
vanan. B pansmeiimem majo, mo-BHAMMoMY, HMeTs B BHAY: 1) WHCTO reoMer-
paeckoe BauAHme Aedopmauum Ha KoopummenT yepemampsiKeHHA BOAHI
fedexron ® 2) opHesTanuoRHEIA d(deKkT, NPHBOAAMIMII K HIMEHEHNIO CTPYK-
TypH MaTeprana ().

J1s IpRONEKERHOrO PACCMOTDPEHNA BOCIOAB3YEMCH M3BECTHHIM COOTHOLIE-
HHEM TeOpHH YODPYrocTH Mias Koapdunmeara KoHmeHTpanum HalPAKeHAA
BOM3H IIHUTHIECKOTO OTBEPCTHA, O7HA W3 OCEl KOTOPOro cosmajaer MO
HaTpPaBICHHI) ¢ PACTATHBAN{AM YCHINEM.

Cootrerctaymoniee Brrpaxenne nveer puyg (°):

B'=1+42b/a, (3)
rie a m b xapakrepuaymor PasMephl OTBEPCTHA IO OCAM JJIIHICA, BAOJHL H I0—
llepex HaIPaBJIEHAA JeiiCTBEA PACTATHBAKONIErO YCHIHA.

* B paGore npannvana ywacrue K. H. Jlazapesa.
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Ilpn pacrsmennm ofpasna orseperne jJedopMupyercs TakuM o0pasoM, 4T0
otnomenne b [ a ymenkmaercs.

Uz yenosusi nmoctosHersa o6neMa mpu pedopMalni BHTeKaeT cAeayIiollas
3aBucuMocts B’ o crenenn pacrskenns (A):

B’ =1 -+ 2b/ak%: , (4)

Vunrhipag, 4T0 B peajbHoM MaTepmajie mMeercs Oonbmioe gncio jedexTos
pazaugsoil opMel, a Tarske, 9to dodexrTuenoe 3nadenue xoadpunuenra KoH-
IEHTpPalUl HAanps:KeHAs yMeHpiaercss ¢ AedopMalueli M3-3a OPHEHTAIMOH-
HOTO YOpPOYHEHHS NepeHalpf;KeHHOrO MaTepnaXia, BbIpajkeHme JIf 3aBHCH-
moctu B’ ot pedopmammn nenecoofpasso sanucats B Gonee obmem Baje:

B’ =1 -+ cr—m, (5)

KOCBEHHO YYHTLIBAIOIIEM KaK TeoMeTpudecKoe BIHAHHE, TAK M OPHEHTAIHOH-
noe ympounenne Marepuana. B (5) xoadmummenT ¢ 3aBECHT OT HEOJHOPOLHO-
CTH MaTepHala, a IOKasaTelb N XapaKTepHayeT CTelleHb BIMAHHA AedopMa-

IINY Ha BLIBEIBAEMYI0 2TOil HEOAHOPOJAHOCTHIO KOHNEHTPAIMIO HAIPSAMKCHMUI.
Ha (1), (2) = (5) monyyaem:

T =Tpexp

. )

Ilpn BCNBITAHMAX Ha JUTHTENBHYIO ITPOYHOCTB BpeM#A 0 paspymienns T
00LIYHO CYNIECTBEHHO IIpeBHImaeT BpeMs, Heo0XoquMoe JJA NPAaKTHIECKOTO
3aBeplUIeNHsA PEJAKCANMOHHOTO IPOIlecca H YCTAHOBIEHMA YIOPYroro paBHO-
BECHS.

Orciota caeayeT BO3MOMKHOCTh MCHIONBL3OBaHNSA NPOCTOrO JHHEITHOTO COOT-
HOIICHHA Mexkly HanpsskenneM n medopmanmeit (6):

0 = Eot = Ew(h—1), (7)
€ Y9eTOM KOTOPOTO NOJNYYHM OKOHYATEJALHO:

Up—w[i+c(s/E,-+1) "o
T =T,exp T . (8)

Us—o(l 4 A
kT

Ecan menniTanusa BeiyTcH B VCIOBRAX 3anannoii medopMmanum, ato e
cooTHOIEHRE NedecoolpasHo IPeICTABATE B HECKOJIBKO HHOM BHJe:

Uo—wE, (h—1)( + &™)
T = Ty exp T . 9

Ilocne norapmdMmpoBanus B BBeICHHA JONOMHATEIBHHX 0003RaueHHIl:
A=043 (Into+ Uo/kT) 1 B = 0,43(wE« [ kT), coornomenne (9) momcer
OniTh mpejcTanieHo B opme:

lg1=A—B(>—1)(1 4 c2 ™). (10)

Cooraomenne (10), B xotopom xoaddunmentsy A, B, C n nokasatean n Mox-
10 CUMTaTh HOCTOSHHBIMH, He 3aBECHUIBMEA  oT jedopManum, orIndaeTcs OT
anaJOTAYHON0 BHIPAKEHMA, KOTOpoe MoskeT OuniTL noaydeno m3 (1), mMuomnre-
aem (1 4 c2™). Jlerko BuIeTH, 9T0 PR J0CTAaTOUHO GONBIINX 3HAYEHHAX 2
(BEICOKOOPHEHTHPOBAHAKI ONNMEPHEIl MaTepuan), Korja A" = ¢, 9T0T MHO-
AOTeNsL CTPeMHTCA K eawnnue # coorHomenne (10) mepexoant B ypasHenue
C. H. JKypxrosa.

W3 ckasaHHOro cieiyer Takie, 4T0 IPH PaccMOTPEHHE BONIPOCA O NIPHMe-
nuMocTR cootHomennsa (10) X onmcaHMIo JOJNTOBPeMEHHOH UPOYHOCTA BHICO-
RoaNacTHYeCKNX Marepuados (peann) manbonnumil HHTepec IpeACTaBIACT
nceaegopaune p obIacTH Mannix apnavcnmii gedopManmm TaMm, rie BanAnne
muoskntead 1 - eA~" nanboaee cynlecTseHHo.

Ipu orHOCHTEABHO Mankix Aedopmannnx (Menee 100%), B obprunpx yeao-
BHAX, paspylienie PeaiH NPONCXOAHUT, OJHAKO, TaK MeIEHHO, MTO JUTNTe]b-
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HAA NPOYHOCTL B ATON 00JacTH M3y4YeHa JIMIIL B HeKOTOPHIX crernuduueckux
YCHAOBHHX, TAK WM MHaYe CHOCOOCTBYION(HX Yckopenmw iponecca. Taworo
pojia ycropeHie MoKeT ObITh TOCTHPHYTO: HCHBITAHHEM 00pasloB ¢ MCKYCCT-
BEHHO CO3JAHHBIMI YYaCTRAMA KOHUCHTPAUMu Haupmxennit (oGpasunos ¢ uaj-
Pe3oM); HaloKeHHeM AMHAMHYECKO BHOPAIHOHHOIL HATPY3KH HA CTATHYCCKH
HanpsKeHHsli ofpasen; HCNBITAHHeM 00DPA3IOB B BO3YXe ¢ HOCKOABKO TOBBI-

HE 0y 13 10 “Y,

HICHIIOIL 110 CPaBHEHNIo ¢ 00hIYHOT
-4 KOHIleHTpamiteit oaona (10-°—
Crn 0y 13 10 % 10* Bmecto ofnrunoit ~ 10-%9%).
Hapo uyers B By, WTo Bing-
HIe 030HA CBA3BAHO IpEHIe BCETO
¢ YCKOpeHHeM pocTa paspyian-
X TPEeU[HH H B 3TOM CMbICIe
HMeeTCs MOMHAA AHAJXOrNs ITOro
ABIEHHA C JeiicTBHeM MHOFHX
MOBEPXHOCTHOAKTHBHAIX, IJIH XH-
MHYECKH ATPECCHBHBIX BeIlecTs,
YCKOPAIOINX PaspyHIeHde CaMbIX
. PA3TMTHBIX MATEPHATOB, B TOM
! 2 3 - unene w pemoanvepasix (7).
A— [nas  mposepkm  pasBATHIX
Puc. 1. 3apucumocts joaropedsoct (Bpemenn  TpPejcTaBIeHHil HHMKe IPHBeJeHH!

A0 UHOABICHMS BHIMMBIX TPEUIHH) OT CTeNeHH peayibTaThl HeCKOJIBKHX cepuil

33/1aBAeMOr0 PACTAMKEHNA /[NA PpesiHd HA pas- = -
anunoit ocrose. McnmitTanma opm Temnepartype HCOHTAHEK PE3AH B CPO6 03CHHA
~20° poBanuoro Boaayxa. [omoaum-

TeABHEIM 000CHOBaHMeM IIpaBoO-
MEepHOCTH BHIGPAHHOro CHOCOGA MOrYT CAYKHTB Pe3yabTaThl 0GCTOATENBHOrO
uccaexosannsn 0. C. 3yesa (7), moxasasutero, 970 030H YCKOpPAET paspymie-
Hile, He H3MEHsA IpH ITOM 00mero XapakTepa 3aBHCHMOCTH MEKIY HallpsKe-
HileM M J0JTOBE4HOCTRIO,

B ymomauytoit padore (7) Gblil0 Takike MOKa3aHo, YTO CBA3bL MEIKIY J0ar0-
BETHOCTLI0O pe3un M AedopMaumeii HeMOHOTOHHA W XapPAKTePU3YETCA {BYMS
JKCTpeMyMaMu: MuHEMYMoM B obmacra jedopmanmit 10—50% m Marcumy-
MoM upm fgedopmaunsax, npessimatoniax 100%.

[Ipesxcrapaennsie na puc. 1 3aBucuMocTn noaydenst 8 Muetnryre mmnuoit
MPOMBIIIEHHOCTH Ha CHeNHaNbHOII YCTaHOBKe, B KOTOPOIl HCOBITyeMble 00pas-
B Pe3HHBl HAXOJWIMCHL B COCTOAHHM 3aJaHHOLO PACT/AKEHHA B BO3IYMIHOI
cpene, cojiep:kameit oson B xoamdectse 0,00013—0,00016%.

W3 coorromenus (10) caenyer, uro A = lg Ta—y. C apyroii croponsr, aa-
BHCHMOCTE MeAy 1g T m A B ofnacTu GoabIIAX 3HAYEHHIT A JOMKHA ONHCHI-
BATHCHA COOTHOMIEHWEM:

Igtr=4—B(L—1) (A ">¢). (11)

Taxnm obpasoM, mocrosunas A Mosker GBITH oupeselena 3 ONLITHONR KpH-
BOil Kak opamHara B Touke A = 1 mpsamoil, noxy4aemoit sKeTpamonsAmmeir am-
HeilHoro y4acrka (paciososkeHHOro B 00MACTH AOCTATOYHO OOJNBIIMX 3HAYE-
HEii ). ’

Wa (11) caeayer maaeey uto moctosnHaa B Mosxer GuTH ompejenena Kak
- TAHTeHC YIjia HAKJIOHA DTON JKe IPAMOiL

Jlna onmpenenenust NOCTOSHHABIX ¢ H 7 H HPOBEPKH IPHMEHHMUCTH COOTHO-
mwenua (10), mocaeuee nenecoobpasio npencTaBuTh B BAE:

A—lgx Y
m——l-—z—-—cx". (1.2)

Ha 12 canenyer, uro ecan coorHomenue (10) cmpasegiauso, To 3aBHCHMOCTS
Ig Z or g A pommxua Obite AEHeiHOI, IpUYeM NOCTOAHHYID N MO0 oOmpeje-
AATH o HAKIOHY COOTBeTCTBYIOIIEH NPAMOIl, a OTPe30K, OTCeKaeMBblil 3ToH
IpAMOM Ha OCH ODAUHAT, ecTh Ig €.

CKE-30APKM,
0315 107 %
CrO0313 00 %

3

——

L9 Timuns

7
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CooTReTCTBYOIIEE NPAMEE, NOJIydeHHEe HA OCHOBE JKCIEPAMEHTANBHBIX
napHEX pHe. 1, npeficTaBiens! Ha puc. 2, a B Taba. 1 mpmBefeHE YHCHeHHEIe
snavenna nmocrogaamx A, B, ¢ u n ' ‘
1A BeexX o0cie1oBaHEBIX Pe3nH. TaGarnoa 1

W3 pmc. 2 BuAHO, YTO OULITHBIE JaH- .

Hble ANOPOKCHMHDPYIOTCH  3aBMCHMO-
creio (12) BnomaHe y0BAETBOPHTENBLHO. Peaituut A1 B ° »

Ha puc. 3 xopomee corjiacue Me-
XY OUBITHBIMH M DACYCTHBIMH JlaHHpME Ha ocuose C*;{I!{E g-g g‘gg gg‘g E'%
na upnMepe pesmns w3 CHC-30 APKM™ . > .CKB | 209 | 077 | 17.8 | 5.5
CHC- | 33| 078 | 31 7.0

WITIOCTPHPYETCA TaKme B CHCTEMEe '3 APKM
KOOP/IUHAT  JOArOBEeYHOCTh — Jethop-
Malmns. '

Taknm 00pa3oM, MOMHO CIHTATh, 9TO Y4eT 3aBHCHMOCTH UOCTOAHHON Y OT
nedopManiy No3BONAET PACHPOCTPAHATH QAYKTYAHOHHYI0 TeOPHI0 IPOYHOCTH
C. H. MyproBa Ha BHICOKOdNacTmYecKnil paspuiB. CaoxHag, HEMOHOTOHHAA

MU
250

200

&
=)

fonzobevnocmy —=
=S
=}

10+ -
CKC-30 APKM soF
i-s 1 1 1 1 * . ) 1
al 0z a3 04 ) o0 50 0 %
lgA— [e@opMauuA pacmAXeRur —=
Punc. 2. 3asumcumocts ¢ysxmun Z = Puc. 3. ComocraBneHHe pAcCYeTHHIX H
= (4 —1g1) /B(h—1) —1, or crenenn ONBITHLIX JAHHBEIX 10 SaBACHMOCTH
3a7IaBAeMOT0 PACTSKeHNA QA pesHn Ha noaropedHocTH oT Aedopmanmm pacTa-
PasInuHOol OCHOBE seHns ana pesnan us CKC-30 APKM

(0 1,5-10~4%). Cnaomuas Kpupag —
pacueTHEe 3HAYEHHS

3ABHCHMOCTh MEIY J0ITOBeYHOCTHI0 M paspymaiomeii Aedopmamuedr (mmm
HaTpA/KeHHeM) MoskeT OBITH B 2TOM Caydae XOPOIIO ONMCaHA € JIOMOULI
ypaprenna (10), copep:xanmiero 4 IOCTOSHHBIX, KamKjas W3 KOTOPHIX HMeeT
AOCTATOYHO AcHLI (HandecKnil CMBICT.

AwTop Bhpasaer Gnaropapuocrs akan. B. A. Kaprumny sa mozesmbie 3aMe-

yauua upy obcyx1ennn paboThl.
Hayuso-nccaeoBaTeNLe kel HHCTHTYT Tloctynmrao
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