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Einleitung
In der Weltgeschichte der Technik nehmen die Arbeiten des groBiten russischen
, : -
Ingenieurs und hervorragenden Gelehrten Vladimir Grigor'evié Suchov einen der

verdientesten Platze ein.

v ; .
Die von Suchov geschaffenen neuen Gebiude- und Konstruktionsformen, die neuen
Aggregattypen und Technologieprozesse, seine wissenschaftlichen Arbeiten und die
~ von ihm ausgearbeiteten Methoden zur prakiischen Umsetzung verschiedenster Inge=

nieuraufgaben widerspiegeln seine Vielfalt.

Viadimir Grigor’evi& $uchov ist ein klassischer Konsfruk’reur auf dem Gebiet der
Metall- und Holzbauwerke, im Kesselbau, in der Erdslindustrie, in der Binnenschiff-

fahrt und in anderen technischen Bereichen.

Ubersetzungsstelle
der Universititsbibliothek Stutigart




Vladinir Grigor'evidé Suchov {(1920)

Man kann sich schwer vorstellen, daB der Erfinder von Apparaten fur den Krackprozess
und Arbeitsfuhrer zur Errichtung des historischen Minaretts der Medresse des Ulugbek ]),
der Schopfer bemerkenswerter Wasserrohrkessel und auch des neizfsrmigen Moskauer
Rundfunksenders bei \S/abolovkq, der Erfinder von Seeminen und auch der Heizslvorwiir-
mung, der Forscher Uber die Bewegung des Grundwassers und der Entwickler einer
Methode fur eine Reihe technisch-wirtschaftlicher Untersuchungen, der erste russische
Baumeister fur Erdslleitungen und riesige Metallkdhne, der Konstrukteur der Dacher

des Kiewer und Kasaner Bahnhofes in Moskau und der Verfasser einer Theorie Uber

direktwirkende Pumpen ein und dieselbe Person ist.

n Diese muselmanische Schule wurde von Muchamed Taragaj Ulugbek von

1417 - 1420 in der Stadt Samarkand gegrindet, deren Herrscher er war
(Anm.d.Ubers.)
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Viele Erfindungen und Konstruktionen von Suchov fanden in der ganzen Welt Anwendung.
Einige Spezialisten im Ausland verschwiegen Suchovs Namen und machten sich in re~

spektloser Weise seine wertvollsten Erfindungen zu eigen.

v
Eine gewaltige Anzahl verschiedenster Konstruktionen von Suchov, welche von ihm
wihrend 60 Arbeitsjahren geschaffen wurden, wurden und werden auch heute noch |

in den entlegensten Winkeln unseres Erdballs gebaut.

v
Suchovs originelle. technische Vorstellungen fanden in den Arbeiten der fortschritt~

lichen sowjetischen Schule eine fruchtbare Weiterentwicklung.

Zur Zeit der GroBen Sozialistischen Oktoberrevolution war ‘S’uchov bereits 64 Jahre alt,
setzte sein Schaffen jedoch mehr als 20 Jahre lang fort. Nach der Revolution brachte
Suchovs Talent der Welt eine lange Reihe bedeutender Konstruktionen, die nicht nur
in technischen Kreisen Anerkennung fanden, sondern auch in breiten Schichten unseres

Volkes bekannt wurden und sich sogar in der Belletristik widerspiegelten.

WZIK-Mitglied ])," Ehrenmitglied der Akademie der Wissenschaften der UdSSR, Held
der Arbeit, Mitglied des Exekutivkomitees fur das Gouvernement Moskau, Verdienter
Wissenschaftler und Techniker ~ das ist eine nur unvollstindige Aufzihlung der hohen
Ehren, die das sowjetische Volk seinem prominenten Burger fur seine selbstlose Arbeit
verlieh. Die sozialistische Heimat gab Suchov zum ersten Mal in seinem Leben die Msg-
2) uberlieB

dem Staat alle seine zahlreichen Erfindungen und verzichtete dabei auf die ihm nach

lichkeit, eigener Herr tber seine Arbeit zu sein, und Vladimir Grigor’evié
dem Gesetz zustehenden Belohnungen.

y
Wir haben hier auch nicht die Moglichkeit, alle Arbeiten von Suchov aufzuzshlen,
weshalb die hier genannten Unterlagen nur als einzelne Fragmente betrachtet werden
sollten, welche die Richtigkeit der im SchluBwort abgegebenen Gesamtcharakteristik

seines Schaffens begriinden.

h VCIK - Vserossijski Central”nyj Ispolnitel” nyj Komitet: Zentrales Exekutivkomitee
der RSFSR (spater UdSSR) (Anm.d.Ubers.)

2) Wenn der Nachnahme (hier guchov) weggelassen wird, bedeutet dies eine enge Be-
ziehung zum Genannten.(Anm.d.Ubers.)
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v
Viadimir Grigor’evic‘:’ Suchov wurde 1853 in Grajvoron, Gouvernement Kursk geboren,
besuchte das Petersburger Gymnasium und danach die Moskauver Technische Hoch-

schule, die er 1876 mit Auszeichnung absolvierte.

Erdslwesen

v
Der Beginn von Suchovs Ingenieurtdtigkeit stand hauptstchlich in Zusammenhang mit

dem Erdslwesen.

guchov begann als erster in RuBBland Erslleitungen zu bauen und schuf ersimals die
wissenschaftlichen Grundlagen fur technische Berechnungen und eine technisch-
wirtschaftliche Analyse, mit denen die optimalen Abmessungen der Rohrleitung, die
Lage der Aufnahme=- und Abgabestationen sowie samiliche Kennwerte der Mechanis-

men und Kontroll- und Steuerungsgeridte bestimmt werden konnten.

v
Suchovs Theorie zur Berechnung von Erdslleitungen wird auch heute noch angewandt.

(67)

Diese ersten Untersuchungen von §uchov an Erdslleitungen, versffentlicht im Jahre

1884 und danach in erweiterter Form 1894 (14), bestimmten die Prioritat des russi-

schen Vaterlandes auf diesem Gebiet.

y
Suchovs wertvoliste Erfindung in Bezug auf die Erdslleitungen war die von ihm vorge=
schlagene und in die Praxis umgesetzte Methode, die Zuhigkeit des Masuts durch Er=

wdrmen zu verringern, wodurch es durch die Leitungen gepumpt werden konnte.

Dadurch konnte das Masut, das vorher ein unbrauchbares Abfallprodukt bei der Erdsl-

verarbeitung gewesen war, als sehr billiger Brennstoff verwendet werden, den man in

Rohren und Tankern transportieren kann.

Suchovs Arbeiten Uber Erdslleitungen schufen die Grundlage fur die heutigen Vor-
stellungen von den Strémungsgesetzen viskoser Flussigkeiten. In diesen Arbeiten hat
guchov vor Osborne und Reynolds wiedergegeben, dal} es zwei Strémungszustinde
gibt. Als erster untersuchte er aus wissenschaftlicher Sicht das Problem, wie Erdsl

und erwdrmtes Masut in Rohren flieBen und begrindete damit die Erdslhydraulik.
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In RuBland wurde die erste Erdslleitung mit einer Linge von 8,5 Werst 1) 1878 nach

v
Suchovs Planen gebaut.

Der Bau von Erdslleitungen hing damit zusammen, daf3 Briicken errichtet werden

muBlten, wo die Rohrleitung Wasserldufe Uberqueren mullte, sowie mit der Herstellung
v

verschiedener Gerdte, so dafl dies der Anfang fur weitere Arbeiten Suchovs auf den

entsprechenden technischen Gebieten war.

Behulterbau

Viadimir Grigor‘evié Suchov hielt es fur sinnvoll, zylinderfsrmige Reservoire zu
verwenden; er |8ste das Problem der optimalen Relationen ihrer Abmessungen und
schuf dabei mathematisch streng begrindete und gleichzeitig einfache Methoden zur

Berechnung zylindrischer Behalter.

Anfangs theoretisch, spiater aber auch praktisch hat er bewiesen, da8 das von ihm
vorgeschlagene Verfahren, den Behdlterboden auf Sand und nicht auf ein teures

festes Fundament zu setzen, wie dies fruher gemacht worden war, moglich und billi-

ger ist.

Er schuf eine verntnftige Konstruktion aller Einzelteile und erarbeitete eine Technik,

wie zylindrische Reservoire hergestellt und montiert werden kénnen.

Somit war Suchov Wegbereiter einer neuen technischen Lésung fur Bauwerke dieser
Art, und er hat die Grundzlge der gesamten spiteren Konstruktion von Metallbehdl-

tern vorbestimmt.,

1925 wurde in einer deutschen technischen Zeitschrift ein Aufsatz Uber die Methode
zur Berechnung zylindrischer Reservoire versffentlicht, mit der sich ein minimaler
Werkstoffverbrauch erreichen lieBe. Dieser Aufsatz zeigte bis ins Detail die Lssung
des von guchov in seiner Theorie der optimalen Reservoire gestellten Problems, die
er bereits 1883 versffentlicht hatte (19); mehr als 40 Jahre bestimmte Suchov in

dieser Beziehung die deutschen Ingenieure.

h Ehemaliges russisches LingenmaB3 = 1,06 km (Anm.d.Ubers.).
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v
Gegenwtirtig kommen die klassischen Suchovschen Gleichungen zur Berechnung von
zylindrischen Reservoiren in beinahe allen Lehr- und Handbucherm, welche in den

verschiedensten Lingern herausgegeben werden, zur Anwendung.

NN ! |
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Abb. 1. Reservoir mit Flachdach, das auf ein
raumliches Sprengwerk gestitzt ist.

Abb. 1 zeigt ein Reservoir mit Flachdach, welches auf ein originelles ringformiges
rdumliches Springwerk mit zentralem gitterfsrmigem Kuppelunterbau und radialen

Zugen aus Rundeisen gestitzt ist.

v
In Tausenden von Betrieben wurde eine riesige Anzahl von Suchov-Reservoiren auf-
gebaut, die zum Teil einzeln aufgestellt wurden, zum Teil auch in Gruppen, wie
z.B. in Abb. 2 dargestellt (hier ein Block von 32 Reservoiren in Groznyj mit einem

1)

Gesamtvelumen von 10 Millionen Pud 7.

Wegweisend fur viele Jahrginge auslandischer Ingenieure und Forscher in Theorie und
Praxis des Baus von zylindrischen Reservoiren besaB3 Vladimir Grigor’evic Suchov in

seiner russischen Heimat die Prioritat auf diesem wichtigen Gebiet der Bautechnik.

1)

ehemaliges russisches GewichtsmaB = 16,38 kg (Anm.d.Ubers.)



Abb. 2. 32 Reservoire mit einem Gesamfvolumen
von 10 Millionen Pud Petroleum

Industrielle und stddtische Metallkonstruktionen. Briicken

v
Unter Suchovs Arbeiten nehmen Planung und Ausfihrung von Metallkonstruktionen

verschiedenster industrieller und stiddtischer Bauwerke eine bedeutende Stellung ein.

Sehr interessant ist die von ihm geschaffene neue Form einer Raumkonstruktion mit
krummem Verlauf der Oberfliche, welche aus zahlreichen geraden, in der Herstellung

duBerst einfachen Einzelteilen gebildet wird.

Konstruktionen dieser Art fanden bei uns wie auch im Ausland als Suchovsche hyper-

boloide Wassertirme sehr grole Anwendung.

- 174
Einer der ersten hyperboloiden netzfsrmigen Turme wurde von Suchov auf der

Allrussischen Ausstellung im Jahre 1896 in Ni%nii Novgorod errichtet (Abb. 3),



Abb. 3. Hyperboloider netzfsrmiger Turm von
uchov auf der Allrussischen Ausstellung in
NiZnij Novgorod im Jahre 1896

v
Die Anzahl der nach Suchovs Planen gebauten Wassertirme geht in die Hunderte.
Neben den typischen Turmen fur Behalter mit 10 000 Eimer Fassungsvermgen wurden

auch Turme mit groBerem Behaltervolumen gebaut.

v
1912 plante und baute Suchov dann auch ei nen Wasserturm mit einem Behdlter, der
60 000 Eimer faBte, fur die Chaskover Wasserversorgung und im Jahre 1915 einen Turm

mit einem Behdlter fur 100 000 Eimer in der Stadt VoroneZ.

Netzfsrmige Hyperboloide wurden von ¥uchov auch fur den sechsstockigen 150 m

hohen Sabolovker Rundfunksender verwendet, der anfangs der 20er Jahre in Moskau

gebaut wurde.

Abb. 4 zeigt den ca. 72 m hohen netzférmigen Leuchtturm von Ad¥iogol, der im
Jahre 1911 nach Suchovs System gebaut wurde. Leuchttirme dieses Typs wurden in

zahlreichen Hafen aufgestellt.
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) Abb. 4. Leuchtturm von Ad%iogol
' mit ca. 72 m Hshe

Die guchoVschen netzfsrmigen Turme wurden in der russischen und amerikanischen

Kriegsflotte auf groBen Schiffen verwendet.

Abb. 5. Im GrundriB rechteckiger Pavillon der
Ingenieursabteilung mit Netzdach. Montage der
Hauptkonstruktionen und Bau des Daches sind
abgeschlossen. Begonnen wurde mit dem Dachdecken.



In Abb. 5 ist ein Hdngenetzd ach fur ein Gebtude dargestellt, das im Grundri3
rechteckig ist. Der Schub wird von kurzen Streben aufgenommen, die auBerhalb des

Gebdudes liegen und von den duBlersten Punkten des Kragdaches zu den Grundmavern

verlaufen.
Die mittlere Sgulenreihe traigt nur die senkrechte Last.

Ein Ausstellungsgebiiude mit im Grundri3 runder Form ist in Abb. 6 dargestellt.

Abb. 6. Hangenetzdach tiber einem Rundbau
wihrend der Montage

Ein Nichtfachmann kann sich nur schwer vorstellen, dafl dem Aufbau dieses Daches
v
dieselbe geometrische Form zugrundeliegt wie sie Suchov bei seinen netzfsrmigen

Turmen verwendet hat, nimlich ein Rotationshyperboloid.

Die Verwendung eines Hingenetzdaches fur ein Ausstellungsgebsude mit im Grund~

riB elliptischer Form ist in Abb, 7 dargestellt.

Die leichten gleichfsrmigen Bauteile der netzférmigen Hangekonstruktionen wurden
in der Regel an der Arbeitsstelle mit Hilfe von Schablonen und einfachstem Werkze ug
vermessen und bearbeitet. Dadurch konnte das Baumaterial unmittelbar von den Walz~

werken in Form gerader Stdbe zur Baustelle geliefert werden.



Abb. 7. §UChOVSCheS Hdangedach tber einem
Gebdude, das im GrundriB3 die Form einer
“Elipse hat.

Das erste Hangedach nach $uchovs System wurde von ihm selbst 1893 Uber dem

Rundbau einer Kesselfabrik in Moskau errichtet.

gUChOVS Héngenetzdicher sind bis zum heutigen Tag untbertroffene Beispiele des
Uberzeugenden Einsatzes einer fortschrittlichen technischen ldee, die darin besteht,
daB Einzelteile verwendet werden, die auf die allervorteilhafteste Belastungsart

arbeiten, d.h. auf Zug.

Unter Angabe der entsprechenden Mafle der rautenfsrmigen Netzmaschen gelang es
v

Suchov bei diesen Systemen auBierdem, die Dacheindeckung ohne Dachpfetten direkt
auf das Netz zu legen, d.h. Zwischenglieder, die einen wesentlichen Teil des Ge=

samtgewichtes des Daches ausmachen, wurden véllig vermieden.

v
Insgesamt waren die Suchovschen Hingesysteme doppelt so leicht wie andere, in

diesen Jahren gebaute Systeme.

Abb. 8 zeigt ein gewdlbtes Netzdach mit drei Spannweiten withrend seiner Errich~

fung.



Abb. 8. Bogen-Netzdach mit drei Spannweitfen
wahrend der Errichtung.

Wie auch bei den Hangesysfemen, gestatten die NetzmaschenmaBe eine Bedeckung

des Daches ohne Dachpfetten.

Um bei Bogen-Netzkonstruktionen den Schub auffangen zu kénnen, verwendete

v
Suchov diinne Zugstangen aus Rundeisen.

. . - . v -
Mit auBergewshnlicher Fertigkeit verwendete Suchov diese Verspannungen auch in

Flachbsgen, wodurch ihre Konstruktionen sehr leicht und elegant wirkten.

Eine originelle gestalterische Losung, die 1896 verwirklicht wurde, ist in Abb. 9
dargestellt. In diesem Fall wird das Bogen-Netzsystem aus aufeinanderfolgenden
Abschnitten mit groBerer oder kleinerer Pfeilhshe gebildet. Die dabei zustandekom-
menden Dachgefiille werden von einem senkrechten sichelfsrmigen Rahmen aufgenom-
men, dessen Verglasung einen zustitzlichen Lichteinfall bietet. Die wichtigsten ver-
glasten Abschnitte in den Bogen wie in den netzfsrmigen Hangesystemen werden ge-
schaffen, indem an einer beliebigen Stelle des Gebiudes anstelle der entsprechenden

Teile einer normalen Dacheindeckung Glas eingesetzt wird.



Abb. 9. Bogen-Netzdach mit drei Spannweiten und
aufeinanderfolgenden Abschnitten, die unterschiedliche
Pfeilhshe haben und sichelformige Dachgefiille bilden.

Besonders erwiihnen sollte man die wichtigste und grundsiitzliche Bedeutung des von

$uchov geschaffenen Stabwerks -Netzgewslbe mit doppelter Krummung (Abb. 10),

Abb. 10, Stabwerksdach mit drei Spannweiten und
doppe lter Krummung, gebaut 1898 im Vyksuner Werk.
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das im Jahre 1898 im Vyksuner Werk errichtet wurde. Es verblufft durch seine Leich-
tigkeit und kann auch heute noch, nach mehr als 50 Jahren, als Beispiel fur hervor~
ragende lngénieursfer’rigkeif dienen, das groles Interesse bei den heutigen Lei-

stungen der Theorie der Membranschalen und riumlichen Stabwerkssysteme fand.

' v
Vladimir Grigor’evié Suchovs brilliante Begabung und sein vielfsltiges Talent zeig-
ten sich nicht nur bei der Schaffung never, bis dahin unbekannter konstruktiver For=
men, sondern auch darin, dafl er Gebtude baute, denen friher angewandte Systeme

zugrunde lagen. Als Beispiel mag das Dach tber dem Kiever Bahnhof in Moskau

dienen (Abb. 11).

NN
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Abb. 71 1. Gesamtansicht der dreigeléﬁwlzi»é‘ewh
Bsgen des Kiever Bahnhof-Daches in Moskau

Unter den industriellen und stadtischen Metallkonstruktionen, die nach Planen und
unter der Leitung von §uchov gebaut wurden, kann man Hochofen=-, Siemens-Martin-,
Walzwerke und andere Betriebe metallverarbeitender Fabriken, Gebaude fur den Erz~
bergbau, Werkstatten und Eisenbahndepots, Flugzeug~ und Luftschiffhallen, verschie-
dene Betriebe der Textilindustrie, Kesselhduser, Gebdude der stadtischen Wasserver-
sorgung und Kanalisation, Didmme und Docks, Dacher und Theaterkonstruktionen,
Clubs und Ausstellungsgebdude, Fabriken und Betriebe fur verschiedene Industrie-
zweige nennen, namlich alles, was mitz Metall gelsst werden konnte, gehdrte zu den
von V.G.guchov entworfenen Objekten. Er war der erste, der in RuBland Metallkon-

struktionen fur die Gertiste von Hochhdusern verwendete.
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Gesondert wollen wir noch auf einige Arbeiten Suchovs im Bruckenbau eingehen.

Die von ihm geplanten Bruckenkonstruktionen waren uBlerst vielfaltig: von leichten

Bogentragern, die Erdslleitungen stitzten, bis zu Eisenbahnbriscken mit 106 m Spann~-

weite.

Suchov entwarf 1901 eine Reihe von Eisenbahnbricken mit einer Spannweite von 4
bis 60 m. Neben den von ihm geplanten Tragwerken wurden in groBem Umfang auch

Senkkdsten nach seinem System verwendet.

Holzkonstruktionen

v
V.G. Suchov gereicht es zur Ehre, dafl Ende des vergangenen Jahrhunderts eine neue

Klasse von Holzkonstruktionen geschaffen wurden, die keine flachen, sondern raum-

liche Systeme darstellen.,

v
Suchovs rdumliche Konstruktionen zogen im Ausland zahlreiche Nachahmungen sowohl

als Metall- als auch Holzkonstruktionen nach sich (Systeme von Zollinger, Junkers,

Lamelle v.a.).

Leichte und elegante Netzkonstruktionen vielfsltigster Art, shnlich den von Suchov
Ende der 80er Jahre geschaffenen, kamen kaum einige Jahrzehnte spater in Deutsch-

land als allerneueste Systeme auf, patentiert von einigen deutschen Firmen.

Die Suchovschen Holz-Netzkonstruktionen werden in den Arbeiten sowjetischer

Ingenieure weiterentwickelt.

In §uchovs Holzgewslben wurde zum ersten Mal das Prinzip verwirklicht, fur Inge-
nieursbauten gebogene Bretter zu verwenden und die Querschnitte aus mehreren

Einzelteilen "genau" anzuordnen.

Abb. 12 zeigt ein Kuppel-Holzdach, das von Suchov aus Brettern errichtet wurde,

die auf einer Rippe aufliegen.



Abb. 12. Suchovsches Kuppel-Holzdach aus Brettern,
die auf einer Rippe aufliegen.

Vladimir Grigor’evi& $uchov hat erstmals in RuBland Metall- und Holz-Rohrleitungen
eingefuhrt, mit denen eine grolere Metalleinsparung erzielt werden konnte, schuf
eine Methode, leitete Gleichungen zu ihrer Berechnung ab; er unterzog den gesam-
ten Komplex der mit der Verwendung solcher Rohrleitungen zusammenhidngenden
Probleme einer ausfihrlichen technisch~wirtschaftlichen Analyse, wobei er die qus-

landischen Ingenieure in dieser Frage weit Ubertraf.

Montagearbeiten

Vladimir Grigor’evi& guchov war der Begriinder einer Ingenieurschule fir Montage
von Stahlkonstruktionen und =briicken. in den unter seiner Leitung durchgefiihrten
Arbeiten kommt zum ersten Mal ein bestimmtes System zum Vorschein, wie der ge-
samfe Komplex von Fragen, die bei Errichtung von Stahlkonstruktionen auftreten,

anzugehen ist.

Abb. 13 zeigt die Montage der dritten Stufe eines duchovschen netzformigen Turms,
die auf der Erde innerhalb der friher montierten unteren Stufe mit groBerem Durch-
messer zusammengebaut wurde. Das "teleskopische" Montageverfahren erwies sich

als sehr wirkungsvoll: jede nachfolgende Stufe (jede Baueinheit) wurde innerhalb



Abb. 13. Vorbereitung zum Heben der dritten Stufe
des netzférmigen Turms. Die Stufe wurde innerhalb der
friher montierten unteren Stufe mit groBerem Durch~
messer zusammengebaut .

der vorhergehenden hochgezogen, wobei die Hohlheit der Konstruktion genutzt wurde,
v

was in diesem Fall allein deshalb msglich war, da Suchov erstmals provisorische

elastische Verformungen kunstlich schuf, durch die die Abmessungen der zu hebenden

Stufe verringert wurden.

Viele interessante BrickengroBbauten wurden unter der Leitung von Suchov durchge -
fuhrt: fur die Eisenbahnlinien Syzran’ = Viaz’ma, Orenburg - Tatkent und die West-

strecke withrend des Burgerkrieges und in den ersten Jahren nach Kriegsende.

Als ein charakteristisches Beispiel fur die Montage von Konstruktionen fur sffentliche

Bauwerke kann man die Errichtung der Stahlbsgen des Kiever Bahnhofs heranziehen.

Die Montage des ca. 2.000 Tonnen schweren Daches wurde ohne Gertste und Bau-
krtine, allein mittels einfacher Holzmasten durchgefuhrt, die auf der Baustelle ange~-

fertigt wurden.
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V4
Unter Vladimir Grigor’evié Suchovs Leitung wurden die vielfaltigsten Stahlkonstruk-

tionen hergestellt.

v
Bei der Montage der Lufterhitzer wandte Suchov bereits in den 80er Jahren des ver-
gangenen Jahrhunderts wegen der engen Platzverhilinisse in den weiter arbeitenden

metallverarbeitenden Fabriken die Unterhol-Methode an.

Sehr bezeichnend ist guchovs Arbeit Uber die Ausrichtung des Minaretts der Medresse
des Ulugbek  in Samarkand, das eines der interessantesten Bauwerke des 15. Jahr-
hunderts ist. Das schiefe Minarett wurde wieder senkrecht aufgestellt; dies ist ein
schones Beispiel fur eine wissenschaftliche und scharfsinnige Losung eines komplizier-
ten technischen Problems und ein Vorbild fur eine in allen Details sorgfalitig durch=

dachte Arbeitsdurchfuhrung unter GuBerst vorsichtigem Umgang mit einem wertvollen

Bauwerk.

Kesselbau

Die hinsichtlich der Konstruktion von Kesseln glinzend durchgefthrten ldeen \Sluchovs
zur Standardisierung und Anordnung von Kesseln verschiedener Leistung aus gleichen
Einzelteilen hinterlieBen in der Warmetechnik eine tiefe Spur und waren so fortschritt-
lich, daB sie auch noch heute - 60 Jahre nach Bekanntwerden der Suchovschen Kessel -

. (
in groBem Umfang zum Einsatz kommen.

¥
Vladimir Grigor’evié Suchov war nicht nur der Schopfer never Wasserrohrkessel=
Typen, sondern auch Urheber never Methoden zu ihrer Herstellung, sowie der Leiter
einer funktionierenden und heute noch spezialisierten Kesselbaufabrik. Alle Einzel-

heiten der §uchovschen Kessel sind dulerst einfach und aus der Sicht der Bet riebs~

eigenschaften wie bezuglich leichter Herstellung sorgfaltig durchdacht.

Die Inbetriebnahme der ersten versuchsweisen $uchovschen waagrechten Wasserrohr~
kessel geht auf das Jahr 1886 zurtick; 1891 gingen diese Kessel in Serienproduktion,

4
und bereits wenige Johre spiter betrug die Anzahl der arbeitenden Suchovschen

Kessel Tausende.
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Im Jahre 1914 fand der japanische Ingenieur Miki, als in Japan die Flotte moderni-
siert wurde, einen Trick, um ein Patent auf einen neuen Kessel zu erhalten, der von
ihm erfunden worden sein sollte. Dieser Kessel war nicht nur eine Wiederholung des
Grundschemas, sondern auch der Einzelheiten der Konstruktion des gUChOVSChen

Wasserrohrkessels. Somit wurde in Japan 25 Jahre nach dessen Erscheinen in Ruland

y
ungesetzlich ein Patent auf das Suchovsche Kesselsystem erteilt.
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Abb. 14. Grundschema Uber die Anordnung der
Hauptbestandteile des waagrechten Wasserrohr=
kessels nach V.G. Suchovs System.

Das Grundschema tiber die Anordnung der Hauptbestandteile des Kessels von

V.G .Suchov ist in Abb. 14 dargestellt. Aus dem Querschnitt geht als erstes hervor,
daB die notwendige Leistung in diesem Fall aqus drei Batteriereihen gewonnen wird.
Die Anzahl dieser Batterien kann auf funf erhsht werden. Zu jeder Batterie gehtren
zwei schrige, Ubereinanderliegende Abschnitte und oben ein waagrechter Dampf-

sammelzylinder. Es gibt auch Batterien mit drei schriigen Abschnitten.



Gegenwirtig werden horizontale Wasserrohrkessel verwendet, die noch zu Lebzeiten
und unter Beteiligung von Suchov modernisiert wurden und die eine Heizflache von
70 bis 245 m2, eine Dampfleis’rurig von 2 bis 10 t/h und einen Arbeitsdruck von ca.
13 at haben.

v

Suchov verwendete auch Kessel, die vom oben geschilderten verschieden waren, ins-
besondere Kessel mit hsherem Dampfgehalt, Kessel mit einer grofien querliegenden
Trommel, die im vorderen Bereich liegt; diese waren fur Hochseeschiffe gedacht, und

Warmwasserkessel fur die Warmwasserheizung u.a.

AuBler den waagrechten Wasserrohrkesseln, die fur mittelgrofle Anlagen gedacht waren,

erfand Suchov senkrecht stehende Wasserrohrkessel mit einer Heizfldche von 6 bis 40 m2.

Die groBte Verbreitung fanden einfache stehende Kessel mit einem Arbeitsdruck von
15 at. Sie sind leicht zu transportieren, ksnnen in engen Rdumen untergebracht wer-
den, brauchen nicht eingemauert zu werden, besitzen schnelle Dampfbildung und aus=-

reichend groBe Dampfleistung (25 kg und mehr bei 1 m2 in der Stunde).

Von V.G. Suchov stammt die Idee, die Feuverung abzuschirmen. Die entsprechende
Berechtigung wurde ihm bereits 1896 verliehen. Abgeschirmte Oberflidchen fanden
in der UdSSR ihre starkste Verbreitung. ‘

Als einer der ersten schuf §uchov einen auch heute noch weit verbreiteten Olbrenner-

Typ und eine originelle Konstruktion fur einen Dampfuberhitzer.

Wasserversorgung

Prof. N.J. Fal”kovskij spricht in seiner grundsdtzlichen Arbeit Uber die Geschichte

der Wasserversorgung in RuBland von Suchov als einer besonders hervorragenden Per-~

sonlichkeit dieses fechnischen Zweiges.

Von besonderem Interesse ist das von Suchov 1888 zusammen mit den Ingenieuren
E.K.Knorre und K.E. Lembke erstellte Projekt der Moskaver Wasserversorgung, das

danach als Grundlage fur den Bau des Wasserleitungssystems benutzt wurde.
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v .
Suchov verwarf die damals angewendeten Losungen und schlug vor, Systeme kleiner

Brunnen zu verwenden, die durch das Grundwasser eines bestimmten Beckens versorgt

wirden.

Die Methode, nach der der fechnisch=wirtschaftliche Teil dieses Projekts ausgearbei-

tet wurde, kann auch noch heute als Vorbild fur eine derartige Forschungsgattung

dienen.

Schiffsbau

Vladimir Grigor’evié Suchov ist der Schopfer eines neuen Binnenlastschiffs: des Grof3~

raumlastkahns aus Metall.

Auf der Grundlage zahlreicher Versuche und theoretischer Forschungen erarbeitete
Suchov die fur die Verhltnisse der Wolga optimale Konstruktion eines Lastkahns.
Die Gestalt von Bug und Heck dieser Lastkdhne wurde so gewihlt, da die damaligen
Schiffahrtsbedingungen auf der Wolga berticksichtigt werden muiten, die zahlreiche
kleine Furten und Landzungen besaf3. Bei den Lastkidhnen waren Bug und Heck nicht
rein kahnformig ausgebildet, was zu einer schwerfdlligen Fahrweise und schlechter
Wendigkeit fuhrte, und waren den Schiffstypen ghnlich, die "ins Wasser eindringen",
d.h. ihr Schnitt war im Vorderschiff zugespitzt und nicht in der Wasserlinie. Sie
stellten auch keine Wiederholung der Konstruktionsform von Hochseekihnen dar, die
zu den "wasserzerschneidenden" Schiffen gehoren, da diese fur die Wolga nicht ge-
eignet waren. Der Schiffsboden besall im Mittelteil der Linge eine schwache Innen-

wolbung, die zum Heck hin kontinuierlich abnahm, wo der Boden eine Ebene bildete.

Dadurch wurden die unter dem Heck hervorkommenden Propellerstromungen parallel,
wodurch gute Manévrierbarkeit und leichtes Fahrverhalten des Lastkahns gewshrlei-

stet waren.

Bereits 1893 baute §uchov einen Lastkahn mit 165 000 Pud]) Petroleum Raumgehalt.

Der Lastkahn war bis zu 150 m lang. Das Gesamtvolumen der Lastkihne nach Suchovs

n siche Anm. 1) zu S. ¢



!
he]
A

{

System, die allein von 1884 = 1900 gebaut wurden, lag tber 6 Millionen Pud Erdsl.

Abb. 15 zeigt eine Gruppe $uchovscher Lastkdhne am Kai (Bild aus dem Jahre 1902).

Abb. 15. Lastkdhne nach guchow Konstruktion ;;n-K;i.

v
V.G. Suchov entwarf und baute auch Dampfer, Bagger, FluB- und Hochsee-Anlege-
stellen, Erdslschlepper und ortsfeste Erdslbasen mit allen daftr notwendigen Mechanis-

men, Hochseeprahme und andere Schiffe.

v
V.G. Suchov fihrte die von ihm erarbeiteten exakten Methoden der Baumechanik in

——

die Planung von Binnenschiffen ein, wodurch er, kthn wie er war, die bislang gebrauch-
lichen empirischen Abhdngigkeiten zu verwerfen, mit Uberzeugung die Abmessungen der Schiffe

der Schiffe vergrsBern und den fur alle Elemente gunstigsten Querschnitt finden konnte.

Unter den Suchovschen Schiffskonstruktionen wollen wir uns noch gesondert mit seinen

Dockverschlussen befassen.

v
Abb. 16 zeigt die Langsansicht und den Grundrifl von einem Suchovschen Dockverschlu3.
Die Konstruktion stellt einen komplizierten rgumlichen Balken dar, der sich an den seit-

lichen Stutzkanten und am unteren Teil verjungt.

Die Hohe des Dockverschlusses betrégt ca. 13 m, seine Lénge oben 38,3 m. Die Be~
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Abb. 16. Lingsansicht und GrundriB Uber die
Anordnung der wichtigsten Konstruktionen des
Dockverschlusses.

Abb. 17. Abschlu3 der Montage und des Verniefens
der DockverschluBkonstruktionen.



rechnung wurde unter BerUicksichtigung der elastischen Nachgiebigkeit der waagrech-

ten und senkrechten Konstruktionsteile bei gemeinsamer Arbeitsweise durchgefuhrt.

Einen Gesamteindruck vom AuBeren des Dockverschlusses vermittelt Abb. 17, in der

das letzte Stadium, Montage und Verieten der Blechplatten, dargestel It ist,

Allgemeine Charakteristik von Suchovs Arbeiten

v
Beim Studium der Arbeiten von Vladimir Grigor’evié Suchov macht vor allem jener
Umstand auf sich aufmerksam, daB alle seine ingenieursmiBigen Lssungen und Erfin=
dungen auf einer profunden wissenschaftlichen Grundlage und allseitiger Ersrterung

der gestellten Aufgabe basieren.

Sein streng wissenschaftliches Herangehen an die Lssung eines jeden technischen Pro-
blems gestattete es ihm, veraltete Vorstellungen und Traditionen kuhn Uber den Haufen
zu werfen und bemerkenswerte Bauwerke und Konstruktionen zu schaffen, die dem

technischen Stand Westeuropas und Amerikas um Jahrzehnte voraus waren.

Ungeachtet des in den letzten Jahrzehnten gewaltigen technischen Fortschritts ist
¥
vieles aus Suchovs technischem Erbe immer noch Grundlage zur Erarbeitung neuver

Konstruktionsformen.

v
Die Suchovschen Methoden zur Berechnung und wissenschaftlich-technischen Analyse
von Konstruktionen und Bauwerken sowie seine Untersuchungen Uber die wirtschaft-
liche ZweckméBigkeit verschiedenster technischer Losungen werden bis zum heutigen

Tage in der praktischen Arbeit verwendet.

Unuberschitzbar ist die auBergewshnliche Bedeutung der Untersuchungen von V.G.
guchov, die er der Ausarbeitung von Methoden zur Verwendung der Differential -
gleichung 4. Ordnung fur die Losung wichtiger Probleme der Baumechanik widmete.
guchov bewies, auf welche Weise das Integrieren dieser Gleichung, der die soge-
nannten "sechs Zeilen" zugrunde liegen, es méglich macht, die vielfaltigsten Auf-

gaben unter BerUcksichtigung der Elastizitat der Stitzen zu losen.



N

gUChOVS wissenschaftliches Forschen hing immer mit dem Lssen realer technischer Pro-
bleme zusammen und wurde durch reiches experimentelles Material bekriftigt. Spezi~
fische Merkmale seiner Untersuchungen sind klare Berechnungen, prizise Schluifolge~-

rungen und das Vermdgen, fur eine geeignete praktische Verwendung zu einem End-

ergebnis zu kommen.

v
Durch seine bemerkenswerten Arbeiten hat Suchov gezeigt, daBl das Hervorbringen

einer verninftigen konstruktiven Form die wichtigste Bedingung fur die Optimalitat

eines Bauwerks ist.

Fragen der technischen Herstellung bearbeitete er gleichzeitig beim Aufstellen eines

Projekts, und in vielen Fallen bestimmten sie die Konstruktionsform.

Das Bestreben, den Herstellungs= und Montageproze3 zu vereinfachen, zu verbilligen
und zu beschleunigen, verhalf §uchov dazu, standardisierte und typisierte Konstruk=~

tionen zu erarbeiten, die eine Serienproduktion zulieBen.

y
Gebiude mit drei Spannweiten l6ste Suchov htufig durch Verwendung einer Konstruk-

tion aus Einrollentriigern, die er bei extremen Spannweiten als halbe Zweirollentrager

mittlerer Spannweite benutzte.

Ein ghnliches Verfahren wendete er beim Uberdachen runder Gebdude an, die aus zwei
konzentrischen Zylindern gebildet waren, wobei der Radius des duBeren Zylinders dop-
pelt so grol war wie der des inneren. Ungeachtet der unterschiedlichen Spannweiten

bedurfte es bei beiden Beispielen im Prinzip nur eines einzigen Trigertyps.

Von 1898 bis 1903 wurden von V.G. guchov drei Serien manueller und elekirischer

Krdne mit einer Hebekraft bis zu 40 t bei einer Ausladung bis zu 20,5 m ausgearbeitet.

Somit wurden die Ideen, in groBem Umfang standardisierte und typisierte Konstruktio-
¥
nen zu verwenden, von Suchov bereits Ende des vergangenen und gleich zu Beginn

dieses Jahrhunderts realisiert, lange bevor sie in den USA zur Anwendung kamen.



Einer der allgemeinsten Charakferzige im Schaffen $uchovs ist seine synthefische
Methode, ein beliebiges Problem zu lssen. Diese Methode fand ihren Ausdruck in
der Einheit von Theorie und Praxis, Konstruktion und Berechnung, Entwerfen und
Herstellen, technischer Vollkommenheit und wirtschaftlicher ZweckmdBigkeit und
schlieBlich in einem umfangreichen Erfassen einer jeden Aufgabe, unter Bertcksich-

tigung ihres Bezugs zu Nachbarproblemen.

Diese Methode findet Fortsetzung in den Arbeiten der sowjetischen Ingenieurschule.
Vladimir Grigor’evié Euchovs Werk ist von tiefem Nationalgefthl geprigt und spie=
gelt die bemerkenswerten Zuge der jahrhunderte alten Kultur des russischen Volkes
wider. Seine Bauwerke und Konstruktionen zeichnen sich durch einen Stil aus, der

so verschieden ist von allem, was im Ausland hervorgebracht wurde.

v
Nach der GroBlen Sozialistischen Oktoberrevolution verband sich V.G. Suchovs

Ingenieurs— und wissenschaftliche Tatigkeit mit weitreichender gesellschaftlicher

Arbeit.

Vladimir Grigor’evié Suchov setzte den Anfang fur die Schaffung mehrerer techni-
scher Kollektive (Fabrik Parostroj ]), Staatliches Planungsinstitut " Proektstal’ kon-

strukcija" 2) u.qa.), die sich kontinuierlich entwickeln und auch heute erfolgreich

arbeifen.
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