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V.G. Suchov i ego setcatye konstrukcii

Unlangst war der 120. Geburtstag des hervorragenden Wissenschaft-
lers und Ingenieurs, Konstrukteurs, Erfinders und Neuerers Vladi-

mir Grigor'evic Suchov.

Von Beruf Ingenieur und Mechaniker besaft V.G. Suchov, ein Mensch
mit umfassender Bildung und grofker Begabung, universelle Eigen-
schaften. Bauwesen, Sanitdr- und Kriegstechnik, Wadrmetechnik,
Erdolindustrie und Schiffsbau sind bei weitem nicht alle Bereiche

von Suchovs Schaffen.

Einen groBen Beitrag leistete Suchov bei der Entwicklung von
Baukonstruktionen. Nach seinen technischen Vorstellungen und
unter seiner Leitung wurden viele Werkshallen, Hochdfen, Erhitzer
und andere Industrieanlagen, sowie Wohngebdude, Fahrstiihle, Uber-
fithrungen, ca. 500 Briicken, bis ca. 150 Wassertiirme, Leuchttiirme,
Starkstromleitungen u.a. gebaut. Jede Ldsung eines beliebigen
Problems packte Suchov genial an. Dieser erfahrene Mann befafite
sich mit vielen Problemen und verstand es, seine Ideen von einem
technischen Bereich auf einen anderen zu ilibertragen. Ohne ein
einziges Mal auf halbem Wege stehen zu bleiben, fand er jedes

Mal neue Losungen flir Ingenieursprobleme. 1883 gelang es ihm zum
ersten Mal, eine Dachkonstruktion fiir die N&gelfabrik "Guzon"

in Moskau auszuarbeiten. Hier vervollkommnete er die iibliche

Dachbinderkonstruktion. Einige Jahre spdter, als er eine dhnliche




Aufgabe zu l&sen hatte, war er mit der frilheren LOsung bereits
nicht mehr zufrieden und schuf ein bogenfdrmiges Gerlist mit
biegeweichen strahlenfdrmigen Zugelementen. Derartige Diacher
existieren noch heute iber den KaufstraRBen des Moskauer GUM und

der Petrovskij-Passage.

In der Nachfolge arbeitete er eine noch originellere Dachkon-
struktion in Form eines netzformigen zylindrischen Gewdlbes aus.
Unter den ersten derartigen Ddchern waren Fabrikgebidude, gebaut
1890 in Groznyj. Das netzformige Gewdlbe bilden zur Achse recht-
winklig angeordnete, in zwei Reihen sich iliberschneidende B&gen,
die elliptisch aus Z-Profilen gebogen wurden. Finf Bdgen stilitzten
sich auf leichte Metallsprengringe, die zwischen den Stiitzen
liegen. An den Schnittstellen sind die Bdgen durch Bolzen ver-

bunden.

In anderen Fadllen wurden rechtwinklige und sogar auch U-fdrmige
B&gen eingesetzt, die sich auf die Winde stiitzen und bei groBeren
Spannweiten Ziige in einer oder mehreren Richtungen besitzen.
1895, beim Bau von 4 Ausstellungspavillons und einem Kesselhaus
fir die Allrussische Handwerks- und Industrie-Ausstellung in
Niznij Novgorod, wurden derartige Gebiude mit Spannweiten von
12,8 bis 32 m aufgestellt. Ahnliche Konstruktionen wurden danach
an verschiedenen Orten nachgebaut. Verglichen mit der Binderbau-
variante konnte dabei das Dachgewicht um das Anderthalbfache und

mehr reduziert werden.

V.G. Suchov vereinigte in sich die Eigenschaften eines erfahrenen
Praktikers und tiefsinnigen Thecoretikers. Beim Erfinden neuer
Konstruktionen ging er deshalb davon aus, wie die Arbeit des
Werkstoffs bei der Konstruktion optimal zu 1ldsen sei, aber auch
von Wirtschaftlichkeitsiiberlegungen. 1895 stellte er eine neue
Konstruktion eines netzformigen Gewdlbes vor, flir dessen Her-
stellung keine Bogen notwendig waren, denn: das Netz des Gewdlbes
mit geringer Spannweite konnte aus mehreren zickzackfdrmigen ge-
bogenen Bandeisenblechen gebildet werden. Aber auch diese Losung
stellte Suchov nicht zufrieden. Zuerst schuf er einen riumlichen
Rahmen, der durch zwei im Dachfirst zusammenlaufende schrdge

netzformige GewOlbe gebildet wird. Spdter ging er auf Gewdlbe-



Schalen mit doppelter Krimmung (Abb. 1) und standardisierten

Einzelbauteilen iber.

Abb. 1. Netzformiges Gewdlbe mit doppelter
Krimmung iber der Werkstatt der EisengieBereil
in Vyksun (1897-1898)

Fine andere Art Suchovscher Netzkonstruktionen sind die

Hingedicher. Die ersten leichten Zeltddcher in Form durchgehen-

der Netze aus Bandeisen baute Suchov vor 80 Jahren (d.i. 1894

- d.Ubers.) fir die Moskauer Kesselfabrik (heute Fabrik "Dinamo"),
die bis heute erhalten ist. Danach wurden vier Ausstellungs-
pavillons mit diesen "Ddchern ohne Dachverband" fir die Aus-
stellung in NiZnij Novgorod von 1896 gebaut. Der runde, der
ovale und die beiden rechteckigen Pavillons riefen auf der
Ausstellung grobkes Interesse, aber auch heftige Auseinander-
setzungen hervor. Beim runden Pavillon hangt das Netz zwischen
dem hochstehenden Mittelring und dem auf der Krone der Auken-
mauern liegenden groBen Ring (Abb. 2). Es war so berechnet,

dak die Niederschldge abflieBen konnten. Unter derartigen Be-
dingungen kann die Oberfldche eines solchen Daches keinen
Rotationshyperboloid darstellen, wie dies gew&hnlich in der
gidngigen Literatur behauptet wird. Vernachldssigt man die geringe
Steifigkeit des 25 - 30 m langen gewalzten Bandeisen, dann muf
man es praktisch mit einer Naht vergleichen, auf deren Langen-
einheit eine konstante senkrechte Kraft einwirkt (resultierend
aus dem Eigengewicht und dem Gewicht des Daches). Deshalb

dhnelt das netzformige Hangedach im Querschnitt einer Kettenform.
Diese Dicher bedurften 2,5 mal weniger Werkstoffaufwand als
Diadcher mit Stahlbindern.
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Abb. 2. Netzformiges Hdangedach des runden
Ausstellungspavillons auf der Ausstellung
in Niznij Novgorod (1895) wihrend des Baus

Relativ bekannt sind die Suchovschen netzfdrmigen Tiirme. Sie
sind gefertigt aus geraden Winkeleisen und anderen steifen
Eisenprofilen. Deshalb haben die Tirme die Gestalt eines aus
einem einzigen Band bestehenden Hyperboloids. Der erste derartige
Turm wurde filir einen Wasserbehdlter in Moskau gebaut, der zweite
auf der Allrussischen Ausstellung 1896 in Niznij Novgorod.

Das groBe Interesse an dieser Konstruktion war ihrer Verbrei-
tung im In- und Ausland forderlich. Suchovsche Wassertiirme
wurden in Jaroslavl, Char'kov, Nikolaev, Podol'sk, Voronez,
Tambov und anderswo gebaut. Nicht wenige davon wurden Ende der
20er Jahre errichtet. Ein anderes Verwendungsgebiet der Suchov-
schen Tirme lag im Bau von Leuchttirmen bei Cherson und an
anderen Orten. 1930 wurden sogar mehrstdckige Suchovsche Tiirme
als Fernleitungsmasten aufgestellt. Das gewaltigste Gebdude ist
jedoch der 1920 - 1922 errichtete, 150 m hohe Funkturm von
Sabolovka in Moskau. Er besteht aus 6 Abschnitten mit einem
Gesamtgewicht von 240 t, d.h. einem mehrfach geringeren Gewicht
als bei Konstruktionen der damaligen Zeit {iblich. Unter person-
licher Teilnahme von Suchov wurde dieser Turm 1937 umgestaltet
als Sendeturm des Moskauer Rundfunks, fir den er noch heute
arbeitet (Abb. 3).



Abb. 3. Suchovscher hyperboloider Turm,
verglichen mit friher bekannten Systemen:

a) Konstruktionsschema der Spitze der Peter-
und-Pauls-Kirche, gebaut 1858 nach D.I. Zu-
ravskijs Plan; b) Variante derselben Kon-
struktion von D.I. Zuravskij (1855); c)
Schematische Darstellung eines Turmes von
V.G. Suchov

Suchovs Tiirme waren ein Fortschritt, verglichen mit gleich-
artigen Konstruktionen unseres bedeutenden Landsmanns, Ingenieurs
und Wissenschaftlers D.Ja. %Zuravskij. Bei der Ausarbeitung der
Turmspitze der 56 m hohen Peter-und-Pauls-Kirche (siehe Abb. 3)
schlug Zuravskij 1855 eine Variante vor, bei der jedes acht-
eckige Band sich winklig nur auf zwei Unterziige aufstiitzt. Im
Endergebnis liegen sie in Form eines Rotationshyperboloids und
stellen somit den Anfang des netzformigen Systems dar. Die Hohe
eines solchen "hyperboloiden Stockwerks" liegt jedoch nicht
liber der Hohe einer einzigen Masche des Suchovschen Netzes.
Zuravskij fand nicht den Weg zu einem Verdrehen der gexraden
Binder, welche ein hyperboloides Netz ausmachen. Diesen kiihnen
Schritt wagte Suchov. Das ist die Besonderheit an ihm: sie

zeichnet sein System der netzfdrmigen Tilirme aus.



Die Ideen V.G. Suchovs sind sehr aktuell, besonders seine
Vorstellungen iiber rdumliche netzformige Konstruktionen. Z.B.
ist das beriihmte Dach mit grofer Spannweite des 1940 in Italien
nach P.L. Nervis Pldnen gebauten Flugzeugschuppens eine Um-
setzung in Beton von Suchovs netzfdrmigem Gewdlbe. Dies gilt
auch fiir eine andere Dachkonstruktion von Nervi: ein Salzlager
(1950 - 1951). In den 30er und 40er Jahren begann man mit dem
Bau von Suchovschen Hingedichern. Danach gab es Schalen mit
doppelter und mehrfacher Krimmung, zum Teil aus Seilen usw.

All dies ist eine Weiterentwicklung der Ideen von Suchov, den
durchschlagenden und Zeiten ilberwindenden Vorstellungen Suchovs.
Das eindrucksvollste Beispiel in dieser Hinsicht ist aber das
Hangedach auf dem Ausstellungspavillon in Genua (Italien), ge-
baut 1963. Dieses Dach mit groRer Spannweite (Abb. 4) sieht

aus wie das Rad eines Fahrrades: die untere Vertduung hdlt den
Mittelring, Uber dem der zweite Ring liegt, der mit einem
gleichartigen Seilsystem verbunden ist. Das stiitzende Element
zwischen diesen Ringen ist ein netzfdrmiger Suchovscher Turm
aus Metall. Ohne an Suchov zu denken, haben die Ingenieure

F. Sironi und R. Pagani mit Prof. L. Finci aus ingenieursmdBiger
Sicht und architektonischer Vorstellung noch einmal eine Suchov-
sche Konstruktion geschaffen mit einem voll funktionsfdhigen
netzformigen Turm flr ein Rundgebdude - ohne zu wissen, daB

sie das Werk unseres Landsmannes imitierten.

NN 1 frrg, cp s
NN

e MRl i
R

Abb. 4. Gesamtansicht
des Ausstellungsgebdu-
des in Genua (Italien)



Die Gemeinsamkeit und Entwicklung der zwei Ideen Suchovs -
seine frei hdangenden durchgehenden Membranen aus Eisenblechen
mit tragendem duBerem Ring und die oben beschriebenen Zelt-

1) erarbeltetes Membranendach

ddcher - ergaben ein im CNIISK
fliir runde Sdle, gebildet aus verbundenen 0,5 mm dicken und

1 056 mm breiten Aluminiumfolien, die an einem Stahlbeton-Stilitz-
ring aufgehdngt werden. Ein solches Dach wurde erstmals 1972

im Moskauer Gebiet mit 25 m Durchmesser gebaut und wird gegen-
wartig flir ein Gebdude mit bis zu 80 m Durchmesser geplant.
Irgendwann kommt man dabei nicht um die technischen und wissen-

schaftlichen Vorstellungen Suchovs herum.

Das sowjetische Volk verehrt Vladimir Grigor'evic¢ Suchov, den
Leninpreistrdger, den verdienten Wissenschaftler und Techniker
der RSFSR, den Helden der Arbeit, das Ehrenmitglied der Akademie.
1972 wurde unter Vorsitz von A.Ju. I$linskij in der Akademie

der Wissenschaften der UdSSR eine Kommission ins Leben gerufen,
zu deren Aufgabe die Erhaltung der Bedeutung von V.G. Suchov
gehort: sie soll seine wissenschaftliche Hinterlassenschaft aus-
werten. Die Weiterentwicklung der Suchovschen Ideen kann fiir

die sowjetischen Wissenschaftler bei der Losung der anstehenden

wissenschaftlichen und technischen Probleme nur forderlich sein.

l)Ce1:1tr<':1l'ny_‘j nauéno-issledovatel'skij institut stroitel'nych
konstrukcij - Zentrales wWissenschaftliches Forschungsinstitut
fliir Baukonstruktionen {(Moskau) (Anm.d.Ubers.)
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