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ie Frage, ob wir die Kernenergie brauchen,

kann nicht beantwortet , ohne die

weltweiten Aspekte des Energieproblems
zu untersuchen,

Der jihrliche Wcltene?imbrau:h entspricht
gegenwirtig_etwa dem Energieinhalt von acht
Milliarden Tonnen Steinkohleeinheiten (SKE).
Der Verbrauch ist in den vergangenen hundert

ahren nahezu kontinuierlich um jihrlich fiinf
rozent gewachsen. Einbriiche gab es nur wiih-
rend der beiden Weltkriege, wihrend der Welt-
wirtschaftskrise in den dreifliger Jahren und al
Folge der Ulkrise des Jahres 1973. Die wesent-
lichen Griinde fiir diese Zunahme waren
® das Anwachsen der Weltbevilkerung von 1,2
im Jahre 1875 auf Gber vier Milliarden Men-
schen heute und
® die schnell fortschreitende Industrialisicrung.

Wichtiger als der Weltenergieverbrauch ist fir
cine Mnaﬁtmn; der sentwicklung aller-
dings die Verteilung des Pro-Kopf-Verbrauchs
an Energie in der Welt. In der Bundesrepublik
werden ctwa sechs Tonnen SKE pro Kopf und
Jahr verbraucht, in den Vereinigten Staaten
zwolf Tonnen — etwa 60mal soviel wie der
Durchschnittsverbrauch eines Inders. Der Mittel-
wert fiir die gesamte Weltbevilkerung liegt bei
etwa zwei Tonnen SKE. Das aber heifit: Fiinf
Prozent der Weltbevblkerung verbrauchen drei-
fig Prozent der ie, wihrend fiir die irm-
sten 62 Prozent der Menschheit nur zehn Pro-
zent der Energie zur Vi stehen. Dicse
Zahlen machen deuclich, welche Steigerungen des
W, i “noch mébglich und zu er-
warten sind, um allein den Nachholbedarf der
Entwicklungslinder mit ihren zum groflen Teil
sehr hohen Geburtsraten zu befriedigen. Selbst
bei ciner schr viel rationelleren Energienutzung
wird daher der Weltenergiebedarf im Jahre 2020
vermutlich drei- bis viermal grofler sein als heute.

Ist auch in der Bundesrepublik noch mit einer
weiteren Steigerung des Energieverbrauchs zu
rechnen? In unserem Lande stieg er von 1950 bis
1976 von 135 auf 370 Millionen Tonnen SKE.

In der Vergangenheit war dabei ein enger Zu-
sammenhang zwischen dem Verbrauch an Pri-
mirenergie und der wirtschaftlichen Entwicklung
zu beobachten. MNadiirlich stellt diese Relation
kein Naturgesetz dar, sondern sic ist abhingig
von der Wirtschaftsstruktur, den eingesetzten
Energicumwandlungs- und Nutzungstechnologien
und sicher auch vom Niveau der Energickosten.
Fiir eine Projektion der Entwicklung des Ener-
gicbedarfs ist sie deshalb wenig geeigner. Diese
mufl von der Entwicklung der verschiedenen
Wirtschaftssektoren sowie den Energiebediirfnis-
sen der Biirger im privaten Bereich ausgehen,
Aber auch eine derartig detaillierte Analyse bie-
tet keineswegs eine Gewihr fiir eine richtige
Prognose; sie erlaubt aber, Zusammenhinge und
Tendenzen zu erkennen und die Wirkungen von
konkreten Mafinahmen — etwa zur Energie-
einsparung — aufzuzeigen. )

Die wesentliche Bestimmungsgrofie jeder kurz-
und mittelfristigen Energiebedarfsprojektion ist
die gesamtwirtschaftliche Entwicklung, da Wirt-
schaftsstrukturinderungen und rationellere Ener-
gienutzung nur Gber lingere Zeitriume wirksam
werden kBinnen.

In einer detaillierten, von den Verwendungs-
zwecken der Energie im privaten und industriel-

len Bereich ausgchenden Analyse hat die Pro-
grammgruppe Systemforschung und technologi-
sche Entwicklung der Kernforschungsanlage Jil-
lich den Primarenergicbedarf im Jahre 1985 auf
488 Millionen Tonnen SKE und auf 561 Millio-
nen Tonnen SKE im Jahre 1990 geschitzt, wenn
die Gesamtwirtschaft mit einer iiﬁrlichm Wachs-
tumsrate von vier Prozent bis 1985 und danach
mit drei Prozent wachsen soll. MaBnahmen zur
Energieeinsparung, wie die neue Wirmedimm-
vorgu'if: im Hochbau und sich abzeichnende
Sirugungserscheinungen sind dabei bereits be-

riicksichtigt. Differenzen zu anderen Prognosen
ergeben sich hauptsichlich aus unterschiedlichen
Annahmen iiber das Ausmafl des wirtschaftlichen

Wachstums.

Die entscheidende Frage lautet also, wieviel
Wirtschaftswachstum brauchen oder wollen wir?
Geht man wie die Bundesregierung davon aus,
daB ein gesamtwirtschaftliches Wachstum won
vier Prozent fiir die nichsten Jahre eine der
Vorausserzungen zur Bewiltigung der anstchen-
den Beschiftigungs-, Struktur- und Verteilungs-
probleme ist, dann brauchen wir dazu bis zum
Jahre 1990 erwa fiinfzig Prozent mchr Primir-
encrgic. Und jeder Energieprognostiker, der von
niedrigeren Wachstumsraten ausgehr, wird sich
die Frage nach den Folgen fiir die Arbeitsplitze
und die Einkommensverteilung gefallen lassen
miissen.

Dabei wurde optimistich unterstellt, dafl jedes
Jahr neue Reserven — vergleichbar denen der
Nordsee — entdeckt wiirden.

Preissteigerungen und verstirkte Spannungen
zwischen industrie- und &larmen Entwicklungs-
lindern, die teurere Olimporte kaum bezahlen
konnen, lassen sich voraussehen. Fast sichzig Pro-
zent der Ulreserven liegen in Opec-Lindern,
Wichtige Industrielinder wie Japan und die
Bundesrcpublik miissen nahezu ihren gesamten
UOlbedarf durch Importe decken. Die Vereinigten
Staaten — der von Nixon proklamierten Ener-
gicunabhingigkeit ferner denn je — werden, we-
zen des Rickgangs threr eigenen Rohélidrderung
noch mehr auf Importe angewiesen sein (hevte
schon fast fiinfzig Prozent). Auch bei Ausniit-
zung aller Substitutionsméglichkeiten wird der
Olbedarf der Bundesrepublik zunichst aber noch
weiter steigen.

Beim Erdgas ist die Sitwation kaum anders.
Der derzeitige Erdgasverbrauch in der Bundes-
republik — jiihr]icﬁ 47 Milliarden Kubikmeter

Die energiepolitische Diskussion geht
angesichts der Parteitage von SPD und
FDP im November einem neuen Hohe-
punkt entgegen. Die Entscheidung pro
oder contra Kernenergie — aber auch
ein weiteres Hinauszégern — wird weit-
reichende Konsequenzen haben. Heute
geht es um Zehntausende von Arbeits-
plitzen, morgen um eine gesicherte
Energieversorgung und den Lebens-
standard aber auch um den Schutz von
Leben und Gesundheit der Bevolkerung.

Fiihrt an der Kernenergie kein Weg vor-
bei? Sind die Gefahren beherrschbar?
Was geschieht, wenn die ,Angst vor
dem nuklearen Feuer” zu einem Bau-
stopp fiir Kernkraftwerke fiihr1?

Die ZEIT hat fiithrende deutsche Atom-
und Energieexperten gebeten, zu die-
sen Fragen Stellung zu nehmen. Fragen,
die nicht rur uns, sondern auch kiinf-
tige Generationen angehen — fiir die
wir jedoch mitentscheiden miissen.

Fiihrt somit kein gangbarer Weg an einem
wachsenden Energieverbrauch vorbei, muff die
Frage nach den vorhandenen Energievorriten
und ihrer Verteilung gestellt werden.

Der heutige Weltenergieverbrauch von etwa
acht Milliarden Tonnen SKE wird zu fast zwei
Dritteln von Erd8l und Erdgas und zu etwa
29 Prozent durch Kohle gedeckt; der Rest stamme
aus Wasserkraft und Kernenergie. Die Struktur
des Primirenergieverbrauchs in der Bundesrepu-
blik Deurschland ist dhnlich. Umgekehrt sind
aber die Vorrite an Ul und Gas etwa zehnmal
geringer als die Kohlevorrite. Die nachgewiese-
nen Erddlreserven betragen erwa 125 Milliarden
Tonnen SKE; fiir Erdgas werden 72 Milliarden
Tonnen SKE angegeben. Auch wenn noch mit
weiteren Erd8l- und Erdgasfunden zu rechnen
ist und die Ausbeute der bekannten Vorkommen
sich noch verbessern 1iflt, werden in absehbarer
Zeit  Erschbpfungstendenzen sichtbar werden.
Mechrere voneinander unabhingige Analysen
sind zu dem Ergebnis men, dafl bereits vor
dem Jahr 2000, mbglicherweise bereits schon
zwischen 1985 und 1995, die Olférderung die
steigende Nachfrage nicht mehr decken kann.

— wird zu sechzig Prozent durch Importe ge-
deckt. Die Bundesrepublik verfiigt iiber eigene
Erdgasreserven von 295 Milliarden Kubikmeter;
bei Aufrechterhaltung der gegenwiirtigen Férde-
rungsrate wiren sie in 16 ] fe. Die
Deckung des Erdgasbedarfs bis zum Jahre 1985
ist_ heute durch Importvertrige weit d ge-
sichert, so daB dann erwa 81 Milliarden Kubik-
meter zur Verfiigung stehen werden. Doch die
Liefervertrige laufen im wesentlichen in den
neunziger Jahren aus. Es ist unsicher, ob die
bendtigten Mengen danach auf dem Weltmarke
zu beschaffen sind,

Fazit; Erdd! und Erdgas kBnnen den wachsen-
dz]? Energiebe}-c'larf lang ris:ir nicht decken; mit-
telfristig — ab 1985 — sind Versorgungsstérum-
gen nicht auszuschliefien.

Dies bedeurer, dafl wir gezwungen sind, unsere
Energieversorgungsstruktur tiefgreifend zu wver-
indern. Von einer vorwiegend auf Erdél und
Erdgas basierenden Energieversorgung miissen
wir auf eine geeignete Kombination der uns im
Prinzip noch zur Verfiigung stehenden Energie-
versorgungsmoglichkeiten iibergehen. Es sind dies
® die Kohle,



® die sich stindig erncuernden Energiequellen
wie Sonne, Wind, Wasser und

@ die Kernenergie.

Die vorhandenen Mengen dieser Energiequellen
sind so grof, daf sie auch bei weiter zunehmen-
dem Energieverbrauch keinen limitierenden Fak-
tor fiir eine mengenmifig ausreichende Energie-
versorgung darstellen. Ob allerdings in der Praxis
wihrend der Ubergangsphase immer ausreichende
und kostengiinstige Energiemengen verfiigbar
sind, um Versorgungsengpisse mit all ihren weit-
reichenden 6konomischen, politischen und gesell-
schaftlichen Konsequenzen zu vermeiden, st je-

doch fraglich.

I. Kohle

Die Kohlereserven der Welt sind betrichtlich
— auch die der Bundesrepublik. Bei uns knnten
allein die bis zu einer Tiefe von 1500 Metern
gewinnbaren Steinkohlevorrite den gesamten

derzeitigen Primirenergiebedarf fiir nahezu
75 Jahre decken.

Dennoch ist die deutsche Férderung von Stein-
kohle von 149 Millionen Tonnen im Jahre 1957
auf 89 Millionen Tonnen im Jahre 1976 zuriick-
gegangen. Dies hat im wesentlichen zwei Griinde:
Erstens die hohen Farderkosten, die die Stein-
kohle bei uns zum teuersten Primdrenergietriger
machen. Zweitens ist die Kohle unbequemer zu
handhaben als die fllissigen und gasfGrmigen
Energictrifcr. Sie wird nur dann ein vollwertiges
Substitut fiir Ol und Erdgas sein, wenn es ge-
lingt, wirtschaftliche Vergasungs- und Verfliissi-
gungsverfahren zu entwickeln. Dies wird mit den
Verfahren, die die bendtigte Wirme aus Kern-
reaktoren beziehen, am ehesten mdglich sein.

Daher kann die Kohle kurz- und mittelfristig
nur iiber eine Erhohung der Stromproduktion
zur Deckung des Energiebedarfs beitragen. Aber

erade hier steht die Kohle in einem harten Wett-

werb mit der Kernenergie, die den Strom im
Grundlastbereich um etwa dreiflig Prozent billi-
ger erzeugen kann. Da das Abteufen neuer
Schichte etwa zehn Jahre dauert, ist eine schnelle
Ausweitung der Stromerzeugung aus deutscher
Kohle nur in begrenztem Umfang mdglich. Die
erforderlichen Arbeitskrifte fiir den Bergbau zu
finden, wiirde ebenfalls schwierig sein. Hinzu
kommt die starke Umweltbelastung. Sie ist teil-
weise durch technische Mafnahmen reduzierbar
— beispielsweise durch Entschwefelung, teilweise
Leqdoch prinzipiell nicht zu umgehen. So entsteht

i der Verbrennung fossiler Energietriger not-
wendigerweise Kohlendioxyd. Eine stirkere Kon-
zentration des Kohlendioxyds in der Atmosphire
kénnte zu einer Temperaturerhhung mit wahr-
scheinlich gravierenden Folgen fiihren. Die damit
verbundenen klimatischen Risiken kdnnten einer
Ausweitung der Kohlenutzung Schranken setzen.

I1. Regenerative Energiequellen

Unter den praktisch unerschdpflichen Energie-
auellen hat die Sonne bei weitem das grofite
otential. Die Sonnenstrahlung kann dezentral
umgewandelt werden — etwa fiir die Warm-
wasserbereitung und Raumheizung — oder zen-

tral als groftechnische Umwandlung in Solar-
kraftwerken. Probleme ergeben sich hier aus der
geringen Energiedichte und den iahres- und tages-
zeitlichen Schwankungen des Angebots an Son-
nenenergie. Thre Verwendung hingt deshalb da-
von ab, dafl praktische und wirtschaftliche L&-
sungen zur Speicherung von Energie gefunden
werden. Die Entwicklung solarer Warmwasser-
und Heizungssysteme hat heute rein technisch
einen Stand erreicht, der im Jahr 2000 eine
Primirenergieersparnis von drei Prozent ermog-
lichen konnte.

Die Wasserkraft trige heute mit vier Prozent
zur Deckung des deutschen Strombedarfs bei, ein
Anteil, der mittelfristig gehalten, aber nicht aus-
geweitet werden kann. Fiir eine Ausnutzung der
Meereswirme fehlen heute noch die technischen
Voraussetzungen. Auch die Entwicklung von
Windkraftanlagen steht erst am Anfang; beide
werden in absehbarer Zeit keinen nennenswerten
Beitrag zur Energieversorgunrf leisten kdnnen.
Auferdem ist ihre Wirtschaftlichkeit noch un-
gekldrt.

I11. Kernenergie

Die Kernenergie kann theoretisch durch Kern-
spaltung oder Kernfusion genutzt werden. Eine
Nutzung der Fusionstechnik ist aber fir dieses
Jahrhundert technisch auszuschliefen. In den
nichsten Jahrzehnten bleibt daher nur die Kern-
spaltung.

In der Welt sind heute fast zweihundert Kern-
kraftwerke mit insgesamt iiber 1200 Betriebs-
jahren im Einsatz. Die installierte Kernkraft-
werkleistung in der Bundesrepublik betrigt zur
Zeit 6400 Megawatr; Kraftwerke mit einer Lei-
stung von weiteren 14 300 Megawart sind im
Bau. Gegenwiirtig dient die Kernenergie nur der
Elektrizititserzeugung, langfristig ist ihre Ver-
wendung aber auch auf dem Wirmemarkt mog-
lich, wobei der nuklearen Kohlevergasung und
Kohleverfliissigung besondere Bedeutung zu-
kommt. Die heutigen Leichtwasserreaktoren er-
zeugen trotz einer drastischen Erh8hung der Bau-
kosten in den letzten Jahren den Strom im
Grundlastbereich wesentlich kostengiinstiger, als
dies mit Steinkohlekraftwerken mdglich ist.
Allerdings kdnnen sie die Uranreserven nur sehr
unvollstindig ausnutzen. Dies macht auf lange
Sicht den Einsatz von Reaktoren der zweiten
Generation (Brutreaktor und Hochtemrratur-
reaktor) notwendig, die dann praktisch unbe-
grenzte Energiereserven zur Verfiigung stellen.

Die wichtigsten unerwiinschten Nebeneffekte
ciner Nutzung der Kernenergie sind die radio-
logischen Belastungen durch Kernenergieanlagen
im Normalbetrieb sowie die potentielle Gefihr-
dung durch Reaktorunfille und die Erzeugung
von radioaktiven Abfallprodukten.

Rein technisch sind alle diese Nebeneffekte
cindimmbar. So wird die Abgabe radioaktiver
Stoffe aus Kernenergieanlagen 1m Normalbetrieb
durch Riickhaltesysteme auf ein Ma8 reduziert,
das innerhalb der Schwankungsbreite der natiir-
lichen Strahlenbelastung liegt. Das Risiko, durch
einen Reaktorunfall zu Schaden zu kommen, ist
— wenn man den bisher durchgefithrten Unter-
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suchungen glauben darf — erheblich geringer als
das Risiko anderer zivilisatorischer Risiken und
seltener Naturkatastrophen. Auch fiir die Ent-
sorgung besteht heute ein Konzept, das aus wis-
senschaftlich-technischer Sicht die Frage der
Endlagerung radioaktiver Abfille zufriedenstel-
lend I6st. Dennoch machen diese Risiken das
eigentliche Problem der Kernenergie aus. Es geht
dabei um die Frage: ,Wie sicher ist sicher genug?“
Was ist noch zamutbar und akzeptierbar?

Energieeinsparung

Zur Deckung des kiinftigen Energiebedarfs
kann auch Energieeinsparung beitragen. Spar-
samer und rationeller Umgang mit Energie min-
dert nicht nur den Energieverbrauch, sondern in
aller Regel auch die Umweltbelastung. Aber
auch hier gilt es zwischen Nutzen und Aufwand
abzuwigen. Einsparung und eine rationellere
Nutzung von Energie erfordern iiberdies die Ab-
kehr von liebgewonnenen Verbrauchsgewohnhei-
ten und die Entwicklung nener Technologien.

Eine umfassende Untersuchung der Maglich-
keiten, Energic zu sparen, die im Auftrag des
Bundesforschungsministeriums durchgefiihrt wur-
de, fithrte zu dem Ergebnis, dafl bis 1985 etwa
41 Millionen Tonnen SKE und bis zum Jahr 2000
hundert Millionen Tonnen Primirenergie ein-
gespart werden kénnten. Zum Vergleich: Fillt das
Wachstum des Bruttosozialprodukts nur um ein
Prozent hoher aus als den heutigen Energie-
prognosen zugrunde liegt, so wird im Jahre 2000
der Primirenergiemehrverbrauch etwa 140 Mil-
lionen Tonnen Steinkohleeinheiten betragen.

Kernenergiemoratorium

Neben der Kenntnis des kiinfug zu erwarten-
den Energiebedarfs und des mdglichen Beitrags
der verschiedenen Primirenergietriger zu seiner
Deckung mufl naturiich im Zusammenhang mit
ciner rationalen Entscheidung auch nach den
Konsequenzen eines Verzichts auf Kernenergie
cefragt werden, Selbst wenn die vorhandene
Kapazitit von Kernkraftwerken (6400 Mega-
wart) erhalten bleibt, weitere Baugenehmigungen
aber nicht erteilt werden, knnen neue Kohle-
oder Olkraftwerke wegen ihrer Bauzeit von etwa
fiinf bis sechs Jahren nicht schnell genug fertig-
gestellt werden, um ein Stromdefizit zu vermei-
den. Bei einer vollstindigen Substitution des

Kernenergiestroms durch Kohle wiirde dazu im
Jahre 1990 die doppelte Menge der heutigen
Steinkohleférderung bendtigt.

Unter Beriicksichtigung realistischer Méglich-
keiten, Kernenergie durch einen Mehreinsatz von
Kohle, Gas und Ul zu ersetzen und alle Ein-
sparungsmoglichkeiten bei Strom im privaten
und industriellen Bereich zu nutzen, errechnen
einschligige Studien fiir 1990 ein Stromdefizit
von etwa zwanzig Prozent. Dies miifize zu einem
drastischen Riickgang der Wachstursrate und
damit des Arbeitsplatzangebots um zwei bis 2,5
Millionen Stellen fithren. Diese Zahlen sind na-
tirlich mit einem Unsicherheitsfaktor behafter,
dennoch ist es erschreckend, dal die Folgen eines
Kernenergiemoratoriums diese Dimensionen er-
reichen kénnten. Eine Unterbrechung des inlin-
dischen Kernkraftwerkbaus hitte dariiber hinaus
auch negative Auswirkungen auf den Export von
Kernkraftwerken.

Fazit

Die Notwendigkeit eines weiteren wirtschaft-
lichen Wachstums — als eine Voraussetzung zur
Losung der Beschiftigungs- und Verteilungspro-
bleme — liflt fiir die absehbare Zukunft einen
steigenden Energiebedarf erwarten. Dieser kann
durch Erddl und Erdgas langfristig nicht gedeckt
werden. Eine wesentliche Steigerung der Kohle-
forderung ist angesichts der Vorratssituation
prinzipiell zwar méglich. Ob dies praktisch zu
verwirklichen ist, wird von der Arbeitsk:afte-
beschaffung und den Umweltrestriktionen ab-
hingen. Zusitzlich bis 1990 neunzig Mi'lionen
Tonnen Kohle zu beschaffen, um so einen Ausfall
und einen Verzicht auf die Kernenergie zu kom-
pensieren, ist ausgeschlossen. Der mogliche Beitrag
der regenerativen Energiequellen zur Deckung des
Energicbedarfs kann auf Grund ihres Potentials
oder der notwendigen Einfiithrungszeiten bis zur
Jahrhundertwende nur klein sein.

Daher wiire es politisch nicht zu verantworten,
durch 2u medrnige Energiebedarfsschitzungen,
durch dic Uberbewertung der Maoglichkeiten,
Energie einzusparen oder aus neuen Quellen zu
gewinnen und durch den Nichteinsatz der Kern-
energie Engpisse und Versorgungsliicken herauf-
zubeschworen, die schwerwiegende wirtschaft-
liche und gesellschaftliche Folgen hitten,
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