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1 Einleitung

In diesem Kapitel werden zuerst die Motivationen fur ein verteiltes Dokumenten-
System kurz besprochen. Dann wird ein Beispielszenario gegeben. Nach der
Beschreibung von Einschrénkungen des bestehenden verteilten Dokumenten-
Systems wird die Aufgabenstellung fur die Erweiterung des Dokumenten-Systems
vorgestellt. Zum Schiu wird ein Uberblick tiber diese Studienarbeit gegeben.

1.1Motivation

Die Zusammenarbeit zwischen Menschen in moglicherweise weltwelt vertellten
Teams sowie ihre Unterstiitzung durch Rechner (Computer Supported Cooperative
Work, CSCW) gewinnen immer mehr an Bedeutung.

Eine Art von dieser Zusammenarbeit ist die gemeinsame Erstellung enes
Dokuments von enem vertellten Team. Die Unterstitzung solcher
Zusammenarbeit durch Rechner ist durch folgende Aspekte motiviert.

1.1.1Bedarf

e Einerseits sind der Umfang und die Komplexitét von Aufgaben oft so grol3, dal3
man sie allein nicht schaffen kann, andererseits sind die Kenntnisse von
Menschen heutzutage immer spezifischer. Deswegen bilden Leuten haufig ein
Team um gemeinsam ein Dokument herzustellen.

e Die Teammitglieder von einem Team sind oft geographisch weit getrennt,
arbeiten in verschiedenen Plattformen, und benutzen moglicherweise
unterschiedliche Texteditoren, um ein Dokument zu editieren.

1.1.2I nfrastruktur

e Heutzutage werden fast alle Dokumenten elektronisch erstellt und bearbeitet. Es
gibt schon viele unterschiedliche Editoren, um die Erstellung und Bearbeitung
von einzelnen Benutzern zu unterstitzen.

e Dank der vernetzten Rechner, z.B. Internet, Intranet, und Middleware, z.B.
CORBA, und darauf aufgebauter Groupware-Systeme, ist es mdglich, ein
vertelltes Team bel Koordination und K ooperation zu untersttitzen.



1.2Beispielszenario

Abbildung 1.1 zeigt ein Beispiel einer Teamarbeit, um gemeinsam Dokumente zu
erstellen.

Person A

_ Peram B
mit Word S FramehfakenStarlfice ot emacs/L aTex

Abbildung 1.1: Gemeinsame Er stellung eines Dokuments

Person A, Person B und Person C bilden ein Team, um gemeinsam ein Dokument
zu erstellen. Sie sind moglicherweise geographisch entfernt und spielen
verschiedene Rollen in diesem kleinen Team.

Person A ist fur das Kapitel 1 zusténdig. Sie kdnnte mit Word 97, FrameM aker
oder Staroffice arbeiten.

Person B ist fur das Kapitel 2 zustandig. Er bevorzugt, Dokumente mit Emacs zu
editieren.

Person C konnte die Leiterin fir das Team sein. Sie erstellt selbst kein Dokument,
aber sie mul3 die Arbeit von allen Teammitgliedern kontrollieren kénnen, um den
Uberblick tber das ganze Projekt zu haben. Weil sie oft unterwegs ist, besitzt sie
ein Mobilgerét und benutzt Pocket Word als Texteditor.

Ein geeignetes verteiltes Dokumenten-System ist unentbehrlich fir eine
erfolgreiche Zusammenarbeit dieses Teams.



1.3Aufgabenstellung

In ener bereits abgeschlossenen Arbeit wurde eine vertelte
Dokumentenumgebung (DDE) auf Basis von CORBA entworfen und realisiert
sowie Uber den Emacs im Lalex-Mode fir ene gemeinsame
Dokumentenbearbeitung verfligbar gemacht. Im Rahmen dieser Studienarbeit
werden die Erweterungsmdglichkeiten von dieser Dokumentenumgebung
untersucht. Die auf dieser Basis erstellten Lésungen sind prototypisch umzusetzen
und zu bewerten.

Die bereits verflgbare verteilte Dokumentenumgebung hat einige
Einschrankungen:

1. Bis jetzt kbnnen Benutzer nur Uber Emacs mit dieser DDE arbeiten. Es besteht
ein Bedarf, weitere Textverarbeitungssysteme, wie z.B. Microsoft Word,
Pocket Word, in diese verteilte Dokumentenumgebung zu integrieren.

2. Die Implementierung des Dokumenten-Systems ist auf einem ORB von ORBIX
basierend. Da ORBIX keinen POA (Portable Object Adapter) unterstiitzt, der
eine herstellerunabhangige Entwicklung von Servern ermdglicht, ist das
Dokumenten-System von ORBIX abhangig.

3. Gleichzeitige Anderungen des gleichen Kapitels durch mehrere Benutzer sind in
der urspringlichen DDE von [Schr99] nicht moglich. In der erweiterten DDE
von [Schu99] wird dies unterstiitzt, muss also in dieser Studienarbeit nicht mehr
betrachet werden.

4. Mit dem zunehmenden Einsatz von mobilen Endgerdten sind die
| ntegrationsmoglichkeiten von mobilen Endgeréten zu betrachten.

Fur mobile Endgeraten gibt es zusétzliche Besonderheiten:

e Die Ressourcen, z.B. Tastatur, Bildschirm, Speicher, CPU, usw. sind
beschrankt.

e Die Verbindung mit anderen Rechnern besteht meistens Uber drahtloses
Medium. Dies kann einige Probleme mit sich bringen, z.B. haufigere
Unterbrechungen, geringere Bandbreite, leichter abhérbar, usw.

Fir unsere verteilte Dokumentenumgebung gibt es daher besondere
Einschrankungen bei mobilen Endgeréten:

e Nur bestimmte Betriebsysteme sind benutzbar, z.B. Window CE.



Window CE wird haufig bei Mobilgeréten eingesetzt, und die verflgbare
Software unter Windows CE ist beschréankt.

e Nur bestimmte Texteditoren sind verfiigbar, z.B. Pocket Word.

Well es keine Moglichkeit gibt, solche Texteditoren zu erweitern, ist eine
direkte Integration von solchen Texteditoren nicht moglich.

e Manche Middleware, z.B. CORBA, ist nicht verfligbar.

Man kann daher die Funktionen der corbabasierten DDE-Plattform nicht
direkt benutzen.

e Keine permanente V erbindung zum Festnetz bzw. zur DDE-Plattform.

Weil das Mobilgerdt keine permanente Verbindung zur DDE-Plattform
aufweist, besitzen Benutzer von Mobilgerdten oft lokale Kopien von den
Dokumentendaten. Nach der Bearbeitung miissen diese lokale Kopien wieder
zur DDE-Plattform Ubertragen werden und die Konsistenz zwischen den
lokalen Kopien und den Dokumentendaten in der DDE-Plattform muf3 wieder
hergestellt werden.

In dieser Studienarbeit werden, mit der DDE als Basis, weitere Funktionalitaten
hingefligt. Dabei werden die oben genannten Punkte beriicksichtigt.

Es handelt sich hauptséchlich um zwel Dinge:
1. Die Benutzer von anderen Texteditoren zu unterstiitzen.

2. Die Benutzer von anderen Betriebsystemen zu unterstitzen.



1.4Uber blick

Im vorigen Abschnitt wurde die Aufgabenstellung von dieser Studienarbeit
vorgestellt. Hier wird ein Uberblick tber die weitere Arbeit gegeben.

Die weitere Arbeit ist in folgende Kapitel untergliedert.

In Kapitel 2 wird die Autorenumgebung betrachtet. Hier werden die haufig
benutzten Texteditoren, z.B. Emacs, Microsoft Word und Pocket Word,
hinsichtlich des Einbaus in der DDE untersucht.

In Kapitel 3 werden die Plattformaspekte dieser Studienarbeit besprochen.
Darunter werden die benutzte Programmiersprache ,, JAVA*, die zugrundliegende
Middleware  ,CORBA* und die  bereits bestehende  vertellte
Dokumentenumgebung ,, DDE* diskutiert.

In Kapitel 4 werden zuerst die Anforderungen fir die Erweiterung der DDE
besprochen. Dann werden die 4 Erweiterungsmoglichkeiten analysiert. Nach der
Analyse wird eine Schlul3folgerung fur die weitere Arbeit gezogen.

Anhand der Schluléfolgerung in Kapitel 4 wird ein Entwurf in Kapitel 5 hergestelit.
Hier werden alle Entwurfsaspekte sowohl auf der Serverseite as auch auf der
Klientseite betrachtet.

Die Probleme von Inkonsistenzen in diesem Dokumenten-System werden auch in
diesem Kapitel betrachtet.

In Kapitel 6 wird die Implementierung von dieser Studienarbeit vorgestellt.
Darunter werden sowohl die Implementierung von einem Pseudo-Wrapper als
auch die Implementierung von einem Wrapper-Server beschrieben.  Die
Implementierungsalternativen werden auch kurz besprochen.

In Kapitel 7 wird diese Erweiterung der DDE bewertet, und eine
Zusammenfassung der gesamten Arbeit wird gegeben.

Am Schlufd wird ein Ausblick auf dieses Gebiet in Kapitel 8 gemacht.



2 Autorenumgebung

In diesem Kapitel wird die Autorenumgebung besprochen. Hier werden zuerst die
Anforderungen an das Textverarbeitungssystem fir den Einbau in der DDE
besprochen. Dann werden die Erweiterungsmdglichkeiten von einigen haufig
benutzten Textverarbeitungssystemen von verschiedenen Betriebsystemen
hinsichtlich des Einbaus in der DDE diskutiert.

2.1Anforderungen

Fir den Einbau in der DDE stellen sich folgende Anforderungen an ein
Textverarbeitungssystem:

Erweiterung der Benutzungsoberflache

Die Benutzungsoberflache des Textverarbeitungssystems muf3 erweitert werden,
um die Dokumentenstruktur der Dokumenten-Plattform darzustellen, zusétzliche
Funktionen durchzufihren und verschiedene Informationen dem Benutzer
anzuzeigen.

Zusétzliche Funktionen

Bei dem erwelterten Textverarbeitungssystem werden die Zugriffe auf lokale
Dateien und auf entfernte Dateien (Dokumenten auf der Dokumenten-Plattform)
unterschieden. AulRerdem missen die Funktionen fur die Zugriffe auf die
entfernten Datelen neu implementiert werden.

Kommunikation mit der Dokumenten-Plattform

Es mul3 eine Mdoglichkeit geben, von dem Textverarbeitungssystem auf die
Funktionen der Dokumenten-Plattform zuzugreifen.



2.2T extver ar beitungssysteme
2.2.1Emacs
Emacs ist ein sehr bekannter Texteditor aus der Unix Welt.

Emacs ist ein offenes Text Editor System. Es besteht aus einer Ansammlung von
Bibliotheken, die beliebig erweitert werden kann. Die Erweiterung von Emacs
wird mit der Programmiersprache Emacs Lisp realisiert.

Emacs Lisp ist eine interpretative, funktionale Sprache.

Emacs Lisp besitzt dynamische Typen- und Variablenbindung. Da Emacs Lisp als
Sprache fir den Gebrauch in Text Editoren entwurfen wurde, verflgt es Uber
spezielle Funktionen zum Lesen und Erkennen von Text, sowie Uber spezielle
Datenstrukturen, die ein einfaches und schnelles Bearbeiten von Text ermdglichen.

Fur den Einbau von Emacs in DDE sind die Konzepte von Emacs wie Puffer,
Fenster und Modus sehr wichtig.

o Puffer

Ein Puffer ist eine interne Datenstruktur in Emacs. Beim Offnen einer Datei
erzeugt Emacs einen Puffer, und 1&dt die Datel in den Puffer. Modifikationen
werden dann immer an diesem Puffer vollzogen. Am Ende der Bearbeitung wird
der Inhalt des Puffers in die Datei zuriickgeschrieben. Jedem Puffer wird beim
Erzeugen ein eindeutiger Name zugeordnet.

Emacs legt in einen Puffer Text ab und bietet Funktionen an, die eine einfache
und schnelle Bearbeitung des Textes ermdglichen.

Der Text kann aus einer Datei oder auch Uber einen Unix Port gelesen werden.
Das ermdglicht, dal’ ein eigensténdiger, von Emacs unabhangiger Prozess, Text
in einen Puffer schreiben und lesen kann. Mit einem derartigen zusétzlichen
Prozel3 kann Emacs Daten von der Dokumenten-Plattform lesen oder zu der
Dokumenten-Plattform schreiben.

e Modus

Unter einem Modus verstent man eine Menge von Definitionen, die eine
Bearbeitung von Text in einem Puffer in einer sehr kompfortablen Art und
Welse ermdglicht. Ein Modus wird durch eine Sammlung von Funktionen, die in
Emacs Lisp geschrieben sind, redlisiert. Eine Funktion kann direkt aufgerufen
werden oder sie kann an eine Funktionstaste gebunden werden, so dal? bei der
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Verwendung der Funktionstaste die daran gebundene Funktion ausgefihrt wird.
Eine solche Bindung wird durch sogenannte Keymaps ermdglicht. Jeder
Modus verfugt Uber eine eigene Keynmap. Ein Modus kann zu beliebiger Zeit
durch den Benutzer ein-und ausgeschaltet werden.

Es gibt zwei Arten von Modi:

Der Hauptmodus wird normalerweise beim Erzeugen eines Puffers diesem
zugeordnet. Emacs verflgt standardméliig Uber eine Reithe von Hauptmodi, wie
z.B. den latex-mode. Zu einem Zeitpunkt kann ein Puffer nur Uber einen
Hauptmodus verfligen.

Der Nebenmodus stellt eine Erweiterung des Hauptmodus dar. Er dient einem
Benutzer, um individuelle Anpassungen am Hauptmodus durchfiihren zu
koénnen. Ein Puffer kann Uber beliebig viele Nebenmodi verfiigen.

Die Modi sind untereinander priorisiert. Bei der Betatigung einer Funktionstaste
werden zuerst alle Nebenmodi durchsucht, danach der Hauptmodus und zum
Schiu? die Grundeinstellung von Emacs. Durch die Verwendung eines
Nebenmodus kann folglich die Funktionalitdt des Hauptmodus ausgeblendet
werden.

e [enster

Ein Fenster in Emacs ist ein Bereich auf dem Bildschirm, in dem ein Puffer
dargestellt werden kann. Mehrere Fenster sind in einem Rahmen plaziert.
Normalerweise existiert nur ein Rahmen und innerhalb dieses Rahmens ist
Immer nur ein Fenster aktiv. Dabel bedeutet aktiv, dald der Puffer, der in diesem
Fenster dargestellt wird, potentiell modifiziert werden kann. Das APl von
Emacs verflgt tber Funktionen, um Fenster beliebig erzeugen und l6schen zu
konnen.

Emacs erflllt die Anforderungen fir den Einbau in der DDE. Es ist moglich, die
Benutzungsoberflache von Emacs zu erweitern und zusdtzliche Funktionen in
Emacs hinzufligen. Mit einem zusétzlichen Prozefd kann Emacs auf die Funktionen
der Dokumenten-Plattform zugreifen.

In der bereits bestehenden DDE wurde die Emacs Version GNU Emacs 20.2.1 so
erweitert, dal3 man mit Emacs im LaTex-M ode gemeinsame Dokumente bearbeiten
kann.
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2.2.2Microsoft Word
Microsoft Word ist ein haufig genutzter Texteditor aus der PC Welt.
Es gibt folgende zwei Moglichkeiten, Microsoft Word zu erweitern.
e WordBasic
e Microsoft Word-API (Application Programming I nterface)
2.2.2.1WordBasic

WordBasic ist eine strukturierte Programmiersprache, die urspringlich auf der
Grudlage der Sprache Microsoft QuickBasic entworfen wurde. Sie vereint eine
Untergruppe von Anweisungen aus standardméaligen BASIC-Sprachen mit
Anweisungen und Funktionen, die auf der Benutzungsoberflache von Word
basieren. Mit WordBasic kdnnen wir alle Word-Befehle modifizieren oder unsere
eigenen Word-Befehle schreiben. Wir kénnen unsere Makros einem Ment, einer
Symbolleiste oder einem Shortcut zuordnen, so dal? sie genau wie standardmaliige
Word-Befehle erscheinen und funktionieren.

WordBasic stellt die gesamte Funktionalitdt von Word zur Verfigung und kann
unter Windows Funktionen des Windows-API sogar direkt aufrufen.

Mit WordBasic kann man die Benutzungsoberflache von Microsoft Word auf
einfache Weise erweitern und neue Funktionen hinzufiigen.

2.2.2.2Microsoft Word-API

Die Microsoft Word-API (Application Programming Interface) ermoglicht den
Zugang zur internen Funktionalitét von Microsoft Word, Version 6.0x.

Die Word-API geht Uber die Moglichkeiten von WordBasic hinaus und ist noch
flexibler und leistungsfahiger.

Das Programmieren mit der Word-API bietet eine Reihe von Vortellen gegeniber
WordBasic. Wir konnen schnellen, effizienten und flexiblen Code schreiben.
AulRerdem kdnnen wir bereits existierende Bibliotheken mit externem Code nutzen
oder neuen Code mit einem beliebigen Compiler erstellen, sofern er das Erstellen
von Codemodulen unterstiitzt.

Mit externem Code kann man die Kommunikation zwischen Microsoft Word und
der Dokumenten-Plattform implementieren.
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2.2.2.3Bewertung

FUr den Einbau von Microsoft Word in unsere DDE ist eine Kombination von den
oben vorgestellten M ethoden geeignet.

+ Mit Word Basic kdnnen wir einfach die Benutzungsoberfldche von
Microsoft Word an unseren Bedarf anpassen, die neuen Arbeitsablaufe
automatisieren und die bendtigten Funktionen in Microsoft Word
integrieren.

« Mit Word-API konnen wir die Funktionen, die mit der Dokumenten-
MPattform kommunizieren, effizient implementieren. Diese Funktionen
sind schwer oder gar nicht mit Word Basic zu implementieren.

Damit sind die Anforderungen von Abschnitt 2.1 erfuillt.

Microsoft Word &3t sich gut erweitern. Es ist aber zur Zeit nicht in einem
Mobilgeréat einsetzbar.

In einem Mobilgeréa wird eine vereinfachte Version von Microsoft Word (Pocket
Word) benutzt. Wir betrachten Pocket Word im néchsten Abschnitt.
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2.2.3Pocket Word
Pocket Word ist ein haufig genutzter Texteditor in einem Mobilgerét.

Er ist eine einfache Version von Microsoft Word in Window CE, und wird haufig
beim Mobilgerdt eingesetzt. Mit Pocket Word kann man in derselben Weise
Dokumente (.pwd) oder Vorlagen (.pwt) erstellen und bearbeiten wie mit
Microsoft Word auf einem Desktop-Computer. Man kann die Dokumente in
anderen Dateiformaten speichern, z.B. .doc, .rtf oder .txt. Das Dateiformat .rtf
ermoglicht, einen Groldell der Formatierung zu erhalten, wéhrend beim
Dateiformat .txt die gesamte Formatierung entfernt wird.

Im Gegensatz zu Microsoft Word bietet Pocket Word keine Mdglichkeit, um sie
direkt zu erweitern. Daher gibt es nur folgende Mdglichkeiten, die Benutzer von
M obilgerdten zu unterstitzen.

1) Man besorgt Quellcode von Pocket Word von Microsoft, und erweitert
den Editor wie gewtinscht.

2) Man entwickelt selbst einen Texteditor fir das Mobilgerat.
3) Man benutzt einen Pseudo-Wrapper (siehe Kapitel 4)

Die Moglichkeit 1) ware die ideale Losung fur Endbenutzer, dain diesem Fall die
Benutzer wie gewohnlich mit Pocket Word arbeiten konnen. Sie brauchen nur
zusétzliche Funktionen fir die DDE zu lernen, um sich dem vertelten
Dokumenten-System anzuschlief3en. Aber es steht kein Quellcode von Pocket
Word zur Verfligung, deswegen ist die Implementierung mit diesem L 6sungsansatz
ausgeschlossen.

Bei der Moglichkeit 2) hat der Entwickler sowohl den Uberblick als auch alle
detaillierten Implementierungsaspekte von dem Texteditor. Dies erleichtert die
Arbeit fUr die Integration von Texteditoren in DDE. Aber es gibt folgende
Nachteile:

e Esist aufwendig, einen neuen Texteditor zu entwickeln. Wir mochten uns nur
auf das Modul, das fir die Kommunikation mit DDE zustandig ist,
konzentrieren. Ein eigenstandiger Editor mit Funktionen wie Textverarbeitung,
Textlayout, usw. wiirde den Umfang einer Studienarbeit sprengen.

e Die Endbenutzer miissen lernen, mit diesem neuen Texteditor umzugehen.

Die Moglichkeit 3) entspricht der Erweiterungsmdglichkeit 4 in Kapitel 4 und wird
dort genauer diskutiert.
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3 Plattfor maspekte

In diesem Kapitel werden die wichtigen Aspekte der Umgebung fir diese
Studienarbeit besprochen. Insbesondere werden die benutzte Programmiersprache,
die eingesetzte Middleware, die urspringliche DDE von [Schr99] und eine
erweiterte Version von DDE von [Schu99] vorgestellt.

3.1JAVA

Java ist eine von Sun entwickelte objektorientierte Programmiersprache, die mit
Eigenschaften wie Portabilitét, Sicherheit, Robustheit und Multithreading in kurzer
Zeit eine weite Verbreitung gefunden hat.

DDE wurde mit Java implementiert. Wegen der Plattformunabhangigkeit von Java
ist sie geeignet fir diese Arbeit, um das Dokumenten-System so zu erweitern, daf3
Benutzer von verschiedenen Plattformen auf das Dokumenten-System zugreifen
konnen.

Java verflgt Uber Funktionalitét fir die Netzwerkprogrammierung.

Das Java Package javanet bietet Klassen fur die Implementierung von
Netzwerkanwendungen. Mit Socket Klassen kann man die Kommunikation mit
anderen Servern im Netzwerk durchfiihren oder einen eigenen Server entwickeln.
Es gibt auch eine Menge von Klassen, die die einfache Benutzung von Universal
Resource Locators (URLS) ermdglichen.

Auler der direkten Kommunikation unterstiitzt Java auch die Technologie von
vertellten Objekten. Dafir stehen RMI (Remote method invocation) und Java IDL
zur Verflgung.

Der wesentliche Nachteil von Java ist, dal3 es nicht so effizient ist wie C oder
C++. Die Schnelligkeit der Programme steht aber in dieser Arbeit eher im
Hintergrund.

Die Implementierungsalternativen werden im Kapitel 6 genauer diskutiert.
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3.2CORBA

DDE (Distributed Dokument Environment) ist ein corbabasiertes Dokumenten-
System. Um DDE zu erweitern ist ein gutes Verstandniss von CORBA sehr
wichtig.

Die Common Object Request Broker Architecture (CORBA) der Object
Management Group (OMG) ist eine standardisierte Spezifikation fir die
Erzeugung von verteilten, objekt-orientierten  Softwaresystemen. Diese
Spezifikation definiert u.a. die Funktionalitdten von einem Object Request Broker
(ORB). Ein ORB ist eine Softwareschicht, die es Entwicklern erméglicht, Objekte
zu definieren, auf die Uber ein Netz mit klaren, high-level definierten Interfaces
zugegriffen werden kann. Diese Interfaces abstrahieren von den Einzelheiten der
Anwendungsimplementierungen, z.B. Programmiersprachen oder Betriebsysteme.
Die Interfaces werden durch eine Sprache, die IDL (Interface Definition
Language) beschrieben.

Die standardisierte Eigenschaft der CORBA Spezifikation hat wichtige Vorteile.
Es gibt viele ORB Implementierungen. Wenn unterschiedliche ORBs miteinander
kommunizieren, kann dies Probleme bereiten. Deswegen spezifiziert CORBA, dal3
alle CORBA kompatiblen ORBs ein standardisiertes Kommunikationsprotokoll
(Internet Inter-ORB Protocol, oder 110P) unterstiitzen missen. Solche low-level
ORB Kommunikationen sind fiir Anwendungsentwickler nicht sichtbar.

CORBA ermoglicht die Entwicklung vertellter, objektorientierter Anwendungen.
Die Anwendungen kdnnen miteinander kommunizieren ohne zu wissen, wo die
jeweils anderen Komponenten liegen und wie sie implementiert sind.

Die Object Management Architecture besteht aus 5 Kompoenten:

e Object Request Broker (ORB) legt den Mechanismus fest, mit dem
Objekte in einer verteilten Umgebung kommunizieren.

e Common Object Services (COSS) spezifizieren eine Relhe von
anwendungsunabhangigen Diensten, die die Funktionalitét des ORBs
erganzen, jedoch nicht Teil des ORBs sind.

e Common Facilities beschreiben algemeine, systemspezifische Dienste.
e Domain Interfaces beschreiben applikationspezifische Dienste.

e Application Interface nehmen die Rolle sogenannter Buisness Objects
ein.
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3.3DDE

In [Schr99] werden die Anforderungen an ein Dokumenten-System zur
gemeinsamen, verteilten Erstellung von Dokumenten vorgestellt. Basierend auf
diesen Anforderungen wird dann ein Modell fir ein verteiltes Dokumenten-System
gegeben. Hier werden zuerst die wesentlichen Ergebnisse von [Schr99] kurz
vorgestellt. Dann wird die Systemarchitektur gegeben. Diese Kenntnisse
ermoglichen das Verstandnis der Erweiterungen des Systems.

3.3.1Anforderungen
1. Team

Ein Team bestent aus mehreren, moglicherweise geographisch verteilten
Teamteilnehmern, die Uber verschiedene Eigenschaften verflgen, und
verschiedene Rolle im Team spielen konnen.

Ein Team im vertelen Dokumenten-System konnte aus , Schreiber”,
Korrektor, Kommentator, Herausgeber, usw. bestehen. Die Teamteilnehmer
konnten unterschiedliche Rolle spielen und unterschiedlich ausgeriistet
werden. Das System soll das Team reprasentieren und die Verwaltung vom
Team unterstutzen.

2. Dokument
Das System soll folgende M erkmake des Dokuments unterstitzen:
e Daten

Diese stellen den Informationsgehalt des Dokuments direkt dar. Dazu
gehdren Text, Abbildungen, Videosequenzen usw. .

o Struktur

Die Gliederung eines Dokumentes, z.B. Kapitel, Abschnitte,
Aufzdhlungen, Listen, Verweise innerhalb eines Dokumentes, eigentlich
ales, was das Auffinden und Verarbeiten der im Dokument enthaltenen
Information erleichert.

e Format

Unter dem Format ist die wahrnehmbare Erscheinung des Dokumentes zu
verstehen. Die Formatierung macht die Struktur fir den Leser erst
wahrnehmbar.
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3. Teambewuldtsain

Das System soll das Teambewuf3tsein unterstiitzen. Das Teambewul3tsein hat
zwei Aspekte:

e Existenzbewul3tsein des Teams

Bel einer gemeinsamen Erstellung von Dokumenten soll der Benutzer sich
immer bewul¥t sein, dal3 eine Teamarbeit existiert. Der benutzte Texteditor
soll dieses Existenzbewufdtsein unterstitzen, z.B. soll der Benutzer
infformiert werden, ob er gerade im Einbenutzerbetricb oder im
M ehrbenutzerbetrieb arbeitet.

e Sichtbarkeit von Teamaktivitét

Bel einer gemeinsamen Erstellung von Dokumenten soll der Benutzer tber
die Aktivitdten von anderen Teammitglieder informiert werden.
Insbesondere soll der Benutzer die Anderungen in Dokumenten von
anderen Teammitgliedern sehen.

4. Rechtliche Rahmenbedingungen und der Sicherheitsaspekt

Rechtliche Rahmentbedingungen definieren den autorisierten Zugriff auf
Information im Dokumenten-System. Das System soll z.B. fir die
Teamteilnehmern anhand ihrer Rolle entsprechende Zugriffsrechte geben und
den Zugriff von Teamteilnehmern anhand ihrer Zugriffsrechte tGberpriifen.

Auch eine sichere Kommunikation zwischen den System-Komponenten muf3
unterstiitzt werden.

5. Integrationsfahigkeit

Es soll die Mdglichkeit bestehen, bestehende Autorenumgebungen im
Dokumenten-System zu integrieren.
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3.3.2M odl|

In der DDE werden die Dokumente, die Teamtellnehmer und die Dienste durch
Objekte modelliert.

Das verteilte Dokumenten-System besteht aus:
* einer erweiterten Autorenumgebung
+ der verteilten Dokumenten-Plattform

Das Modell wird in Abbildung 3.1 dargestellt.

User AD User B@ User C)

FrameMaker@) PocketWord(2) \

at. object A object B
(10)
m Management ook @D

art. object Transform object ©)
Chapter 1112y ww
Notification
i nebler (9)
< éserwcem ) {Sedtion1.112)

Abbildung 3.1: Modell des Dokumenten-Systems

Im einzelnen enthalt die erweiterte Autorenumgebung:

(1) Teamteilnehmer

(2)Die gewohnten Textverarbeitungssysteme von Teamteilnehmern
(3)Erweiterung des Textverarbeitungssystems

(4)Schnittstelle der Erweiterung der Autorenumgebung

Die vertellte Dokumenten-Plattform enthdlt die folgende Komponenten:

(5)Schnittstelle der Dokumenten-Plattform
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Die Schnittstelle der Dokumenten-Plattform kapselt die Funktionalitéten der
Dokumenten-Plattform, und bietet einen einheitlichen Zugang zur
Autorenumgebung.

(6)personliche Objekte

Teamteilnehmer werden durch die personlichen Objekte modelliert. Diese
stellen die Représentanten der Teamteilnehmer dar. Sie sind immer erreichbar,
selbst wenn die Teamteilnehmer nicht am Rechner aktiv sind. Mit dieser
Eigenschaft kdnnen selbst die Benutzer von mobilen Endgerdten gut unterstiitzt
werden.

(7)Benachrichtigungsdienst

Mit dem Benachrichtigungsdienst konnen die Ereignisse von einem Objekt zu
anderen Objekten Ubermittelt werden. Damit wird das Teambewul3tsein
unterstitzt.

(8)Objekte, die die entsprechenden Formate transformieren

Diese Objekte werden benétigt, da die Teamteilnehmer verschiedene
Texteditoren benutzen konnen, die unter Umstanden unterschiedliche Formate
von Daten erzeugen.

(9)Enabler

Jedes erzeugte Buch- oder Kapitelobjekt wird mit einigen Enabler Objekten
gebunden, die die Rahmenbedingungen, den Sichtbarkeitss und
Sicherheitsaspekt gewahrleisten.

(10)Document M anagement Server

Der Document Management Server erzeugt, verwaltet und |6scht Blcherregal-,
Buch- und Kapitelobjekte.

(11)Bucherregal objekt
Das Blicherregalobjekt stellt das Wurzelobjekt der Dokumentenstruktur dar.
(12)Buch- und K apitelobjekte

Die Dokumentenstruktur wird durch verschiedene Objekte, z.B. Buch und
Kapitel Objekte modelliert .
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3.3.3DDE-Architektur

In diesem Abschnitt wird der prinzipielle Aufbau des bestehenden verteilten
Dokumentenumgebung von [Schr99] vorgestellt. Obwohl in der neuen Version von
[Schu99] neue Funktionen sowohl zu der DDE-Plattform als auch zu der
erweiterten Autorenumgebung (Emacs) eingefligt werden, bleibt die Architektur
des DDE-Systems unverandert.

Autorenumgebung
Benutzer 1 Benutzer 2 Benutzer n

BErweiterter Bmacs | | Erweiterter Bmacs BErweiterter Bmacs

i i ‘e i Interprozef3-Verbindungen

Wrapper-Prozef3 Wrapper-Prozef3 Wrapper-Prozef3

Corba-Verbindungen

DDE-Servers

DDE-Plattform

Abbildung 3.2: DDE Architektur

Die DDE-Plattform bestent aus mehreren in  Java programmierten
editorunabhangigen Corba-Servern, die tber eine Corba-Schnittstelle verschiedene
Funktionen anbieten.

In der Autorenumgebung wird Emacs in folgender Weise erweltert.
e Der Emacs wird um einige Emacs-Lisp-Funktionen erweitert.

Dazu gehoren z.B. die neue Benutzungsoberflache, um DDE-Funktionen zu
benutzen, geeignete Nachrichten fir den Wrapper-Prozeld zu generieren und zu
schicken, die Nachrichten des Wrapper-Prozesses zu bearbeiten.

e Bam Starten von Emacs wird ein in Java programmierter Corba-basierter
Wrapper-Prozeld gestartet. Durch Corba kann der Wrapper-Prozel3 die DDE-
Server benutzen.
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e Emacs baut eine Interprozel3-Verbindung mit diesem Wrapper-Prozef3 auf. Die
Kommunikation zwischen Emacs und dem Worapper-Prozef3 wird durch
vordefinierte Typen von Nachrichten (siehe Abschnitt 5.2.3) realisiert.

e Anhand der Nachrichten von Emacs greift der Wrapper-Prozel3 auf die
Funktionen der DDE-Server zu und gibt die dabei entstehenden Informationen
durch Nachrichten an den Emacs zur(ick.

Der Wrapper-Prozef3 spielt hier die Rolle eines Vermittlers zwischen Emacs und
den DDE-Servern. Der Wrapper-Prozef3 ist nétig, weil es unmoglich ist, direkt
vom Emacs auf die Funktionen der DDE-Server (Corba-Server) zuzugreifen.
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4 Analyse

In den vorigen Kapiteln haben wir die Autorenumgebung und die Plattformaspekte
der DDE vorgestellt. Hier werden wir zuerst die Anforderungen fir die
Erweiterung der DDE fiur die weiteren Text Editor Systeme besprechen. Dann
werden die allgemeinen Erweiterungsmoglichkeiten der DDE analysiert. Zum
Schlul? wird eine Schlul3folgerung aus der Analyse gezogen.

4.1Anforderungen fur die Erweiterung der DDE

In dieser Studienarbeit soll DDE erweitert werden, damit der Benutzer, der andere
Texteditoren als Emacs benutzt, die DDE benutzen kann. Insbesondere sollen die
Benutzer von Mobilgeraten unterstiitzt werden. Diese Erweiterung soll folgende
Anforderungen erfillen:

e Unterstutzung aller Funktionalitéten der Dokumenten-Plattform

Der Ken von DDE ist die Dokumenten-Plattform. Sie besteht aus
verschiedenen CORBA Servern. Die CORBA Server bieten die grundlegenden
Funktionalitdten der verteilten Dokumenten-Plattform an, wie zum Beispiel, die
Verwaltung der Dokumentenobjekte, Zugriffsrechtprifung, usw. . Die
zugehorigen Schnittstellen wurden in IDL beschrieben.

Bel der Benutzung der Dokumenten-Plattform braucht man nur entsprechende
Dokumentenobjekte zu referenzieren, und dann die passende Methode
aufzurufen.

Fir die Endbenutzer, die Uber einen bestimmten Texteditor auf die
Dokumentenobjekte zugreifen wollen, mul3 daher die Mdglichkeiten gegeben
werden, direkt oder indirekt diese Funktionalitdten der CORBA Server zu
benutzen.

e Konsistenzerhaltung

Konsistenzerhaltung ist immer ein grol3es Thema in einem verteilten System.
Das Problem wird verscharft, wenn ein Texteditor lose mit der Dokumenten-
Plattform gekoppelt wird. Deswegen missen fur diesen Fall Mal3nahmen gegen
Inkonsistenzen getroffen werden.

o Wartbarkeit

Die Wartbarkeit ist wichtig fir ein grof3es System. Se ist auch wichtig fir die
weitere Entwicklung des Systems. Bei der Erweiterung der DDE soll die
Wartbarkeit des Systems beriicksichtigt werden.
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4.2Erweiter ungsmaglichkeiten von DDE
Es gibt 4 Moglichkeiten:

1. Man erweitert den einzelnen Texteditor derart, dal3 er (Uber CORBA) die
Funktionalitaten von CORBA Servern direkt nutzen kann.

+ Diese Losung ist ideal fur die Endbenutzer, weil damit die gewohnte
Autorenumgebung beibehalten wird.

+  Der Texteditor ist gut in der Dokumenten-Plattform integriert. Well
der Texteditor eng mit der Dokumenten-Plattform gekoppelt ist, ist
die Konsistenz des Systems einfach zu erhalten.

— Jeder Texteditor muld erweitert werden. Fir jede neue Version des
Texteditors muissen entsprechende Erweiterungen hinzugeftigt
werden. Daher ist der Aufwand von Entwurf, Implementierung und
Wartung sehr grof3.

—  Man mul3 den Quellcode des Texteditors haben, um den Texteditor
CORBA fahig zu machen.

— Die CORBA Implementierung mufd auf der Plattform, auf der der
Texteditor lauft, installiert sein.

— Diese Lésung ist nicht fir alle Texteditoren geeignet, z.B. Pocket
Word.

2. Man erweitert den einzelnen Texteditor um die Kommunikation mit einem
Wrapper-Prozel3. Der Wrapper-Prozef3 nutzt (Uber CORBA) die
Funktionalitdten der CORBA Server direkt. Normalerweise wird dieser
Wrapper-Prozef3 durch den Texteditor gestartet, wie der erweiterte Emacs
in [Schr99]. Aber der Wrapper-Prozeld kann im Prinzip ein eigenstandiger
Prozel3 sein.

+  Die gewohnte Autorenumgebung wird beibehalten.
+  Man braucht keinen Quellcode von dem Texteditor.

+  Waell die Zugriffe auf die Dokumenten-Plattform durch eine direkte
CORBA-Verbindung startfinden, ist die Konsistenz des Systems relativ
einfach zu erhalten.
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— Der Texteditor muld eine APl besitzen, um den Texteditor erweitern
zu kdnnen.

—  Jeder Texteditor mul3 erweitert werden. Fir jede neue Version des
Texteditors muissen entsprechende Erweiterungen hinzugefiigt
werden. Daher ist der Aufwand von Entwurf und Wartung sehr grof3.

— Der Texteditor muld so erweitert werden, dal3 er mit dem anderen
Prozeld (Wrapper-Prozeld) kommunizieren kann.

— Die CORBA Implementierung muf3 auf der Plattform, auf der der
Wrapper-Prozel3 1auft, installiert sein.

— Diese Losung ist nicht fir alle Texteditoren geeignet, z.B. Pocket
Word.

Der Emacs der urspriinglichen DDE wurde auf diese Weise erweitert.

. Texteditor bleibt unverandert. Man schreibt einen Pseudo-Wrapper, der
(Uber CORBA) direkt die Funktionalitéten von CORBA Servern benutzt.
Das bedeutet, man schreibt Dokumente mit dem gewohnen Texteditor, und
speichert sie in Dateien. Mit dem Pseudo-Wrapper kann man Dateien in
die verteilte Dokumenten-Plattform einbringen, oder ein Dokument von der
verteilten Dokumenten-Plattform auf eine lokale Datel holen.

+ Man braucht nur einen Pseudo-Wrapper zu entwickeln. Fur die
Erzeugung von Dokumenten kann man beliebige Texteditoren
benutzen.

+  Diese Losungsmoglichkeit ist auch fir die Texteditoren, fir die es
keine Erweiterungsmoglichkeiten gibt, einsetzbar.

—  Der Texteditor ist nicht in der Dokumenten-Plattform integriert. Daher
muf3 man beim Publishing von Dokumenten zusétzliche Arbeit leisten
Z.B. um ein Dokument zu editieren, mul3 der Benutzer mit dem
Pseudo-Wrapper das Dokument von der Dokumenten-Plattform zum
lokalen Speichermedium holen. Nach der Verarbeitung muld das
Dokument wieder in die Dokumenten-Plattform eingebracht werden.

— Die CORBA Implementierung mufd auf der Plattform, auf der der
Pseudo-Wrapper arbeitet, installiert sein.

— Die Gefahr von Inkonsistenzen ist u.U. hoher.
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4. Texteditor bleibt unverandert, wie in 3. Man schreibt einen Pseudo-
Wrapper, der mit einem zusétzlichen Server (Wrapper-Server) auf der
Dokumenten-Plattform tber einen geeigneten Mechanismus kommuniziert.
Der Wrapper-Server benutzt (Uber CORBA) direkt die Funktionalitaten
von CORBA Servern und spielt die Rolle eines Vermittlers zwischen dem

Pseudo-Wrapper und der Dokumenten-Plattform. Er

nimmt die

Anforderungen vom Pseudo-Wrapper, benutzt die Funktionalitdten von
CORBA Servern und gibt dem Pseudo-Wrapper die Ergebnisse zurtick.

+

Man braucht nur einen Pseudo-Wrapper und einen Wrapper-Server
zu entwickeln. Fur die  Erzeugung von Dokumenten kann man
beliebige Texteditoren  benutzen.

Diese Ldsungsmoglichkeit ist auch fir die Texteditoren, fir die es
keine Erweiterungsmoglichkeiten gibt, einsetzbar.

CORBA-Installation auf dem System, auf dem Texteditor |auft ist
nicht erforderlich. Daher ist es fir Mobilgeréte gut geeignet.

Durch den Wrapper-Server wird auch die Form der Plattform
gekapselt. Damit wird ein Einbau einer anderen Plattform
vereinfacht (z.B. mobilen Agenten).

In der Dokumenten-Plattform braucht man einen zusatzlichen Server.

Ein geeigneter Mechanismus wird benttigt, damit der Pseudo-
Wrapper mit der Dokumenten-Plattform kommunizieren kann.

Es mufl3 einen Mechanismus fir den Pseudo-Wrapper geben, um den
zusétzlichen Server finden und mit ihm kommunizieren zu kdnnen.

Der Texteditor ist nicht in der Dokumenten-Plattform integriert. Daher
mul3 man beim Einbringen von Dokumenten in die Dokumenten-
Pattform zusétzliche Arbeit leisten.

Die Gefahr von Inkonsistenzen ist u.U. hoher.

26



4.3Ergebnis

Well wir eine Losung fir moglichst viele Benutzer finden und nicht auf einen
bestimmten  Texteditor  eingeschrénkt  sein  mdchten, sind  die
Erweiterungsmdglichkeiten 1 und 2 auszuschlief3en.

Wir mochten auch die Benutzer von Mobilgeréten unterstitzen. Zur Zeit ist eine
Implementierung von CORBA nicht in allen Mobilgerdten verflgbar. Deswegen
kann man von Mobilgeraten die Funktionalitéten von CORBA Servern nicht ohne
weiteres benutzen und damit ist auch die Erweiterungsmoglichkeit 3
ausgeschlossen.

Die LoOsungsmoglichkeit 4 erlaubt die Benutzung der verteilten Dokumenten-
Plattform mit minimalen Anforderungen an die Benutzerumgebung. Daher wird
diese Moglichkelt fir die weitere Arbeit ausgewahlt.

Damit haben wir die folgenden minimalen Anforderungen auf der Benutzerseite:
e Java Umgebung

Der Pseudo-Wrapper wird mit Java implementiert (siehe Kapitel 6). Man
braucht die Java Umgebung, um diesen Pseudo-Wrapper auszufiihren.

e Physikalische Verbindung mit der Dokumenten-Plattform (dem Wrapper-
Server)

Die physikalische Verbindung wird benttigt, um die Kommunikation
zwischen dem Pseudo-Wrapper und dem Wrapper-Server durchzufihren. Es
spielt keine Rolle, ob man hier ein lokales Netzwerk, Telephoneleitungnen
oder Funknetz benutzt. Der Netzwerkprotokoll verbirgt die physikalischen
Eigenschaften vor der Anwendung.

e Netzwerkprotokoll

Der Netzwerkprotokoll ermoglicht eine einheitliche plattform- und
Ubertragungsunabhéngige Kommunikation zwischen den  Rechnern.
Heutzutage unterstiitzen fast ale Betriebsysteme TCP/IP (Transmission
Control Protocol / Internet Protoco). Damit sind die darauf aufgebauten
Anwendungen weit einsetzbar.

Dies schliefst die Anforderungen nach einer Integration moglichst vieler anderer
Editoren und anderer Plattformen mit ein.
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5 Entwurf

Aufbauend auf dem in der Analyse gewonnenen Ergbnis, stellt dieses Kapitel die
Entwurfsaspekte der DDE-Erweiterung vor. Zuerst wird ein Grobentwurf gegeben.
Dann werden die einzelnen Entwurfsaspekte sowohl auf der Autorenumgebung als
auch auf der Dokumenten-Plattform diskutiert. AulRerdem werden die Mal3nahmen
gegen Inkonsistenzen besprochen.

5.1Grobentwur f

Um die Wartbarkeit des Systems zu erhthen, wollen wir die bestehenden
Funktionen der DDE ausnutzen. Insbesondere sind die Art und Weise, wie Emacs
in das System integriert wurde, wichtig fur diese Arbeit.

Emacs startet einen CORBA-fahigen Wrapper-Prozel3, um auf die Dokumenten-
Plattform zuzugreifen. Der Emacs und der Wrapper-Prozefd kommunizieren tber
Nachrichtenaustausch. Der Pseudo-Wrapper und der Wrapper-Server arbeiten fast
genau auf die gleiche Weise. Die Wiederverwendbarkeit und Verénderungen
werden im néchsten Abschnitt genau diskutiert.

Die Endbenutzer schreiben Dokumente mit dem gewohnten Texteditor, und
gpeichern sie in Dateien. Durch die Kommunikation zwischen dem Pseudo-
Wrapper und dem Wrapper-Server konnen Benutzer Dateien auf die vertellte
Dokumenten-Plattform verlegen, oder ein Dokument von der vertellten
Dokumenten-Plattform auf eine lokale Datel holen. Der normale Arbeitsablauf ist
folgender: Der Benutzer kann mit dem Pseudo-Wrapper Blicher im Biicherregal
oder Kapitel in einem Buch erzeugen. Wenn er ein Kapitel editieren méchte, holt
er das gewlinschte Kapitel in eine lokale Datei. Dann kann er die Datei mit einem
gewohnten Texteditor editieren. Danach kann er die lokale Datei mit dem Pseudo-
Wrapper auf die Dokumenten-Plattform zurlickspeichern. Weil moglicherweiser
mehrere Benutzer das gleiche Kapitel editieren wollen, miissen Mal3nahmen gegen
die Inkonsistenz getroffen werden.

Daher haben wir fir die Erweiterung der DDE die folgenden Teilaufgaben:

Erweiterung der Dokumenten-Plattform (Wrapper-Server zu entwickeln)

Erweiterung der Autorenumgebung (Pseudo-Wrapper zu entwickeln)

Die Kommunikationen zwischen dem Pseudo-Wrapper und dem Wrapper-
Server abzustimmen

M al3nahmen gegen die Inkonsistenz
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5.2Feinentwur f
Hier werden die Entwurfsaspekte von einzelnen Teilaufgaben genauer diskutiert.
5.2.1Erweiterung der Autorenumgebung

Wie im vorigen Kapitel diskutiert, wollen wir auf der Benutzerseite einen Pseudo-
Wrapper entwickeln. Der Pseudo-Wrapper verfugt Uber die Benutzerinformationen
(user profile) z.B. Benutzername, Email-Addresse und die Systeminformationen
z.B. Name der Maschine, auf der der Wrapper-Server 1auft.

Der Pseudo-Wrapper wird durch den Benutzer gestartet, und durch die
Benutzerinformationen zu einem bestimmten Benutzer zugeordnet.

Der Pseudo-Wrapper soll folgende Anforderungen erfiillen:

1) Der Pseudo-Wrapper soll beim Starten die Verbindung mit dem Wrapper-Server
aufbauen.

2) Der Pseudo-Wrapper kann Nachrichten an den Wrapper-Server schicken und
Nachrichten vom Wrapper-Server empfangen.

3)Der Pseudo-Wrapper verwaltet die Benutzerinformationen und die
Systeminformationen. Z.B. soll der Pseudo-Wrapper dem Benutzer
ermoglichen, die Benutzerinformationen und die Systeminformationen
einzustellen. Diese Informationen sollen danach persistent gespeichert werden,
damit das Programm beim nachsten Starten diese Informationen wieder laden
kann.

4) Der Pseudo-Wrapper soll eine graphische Benutzungsoberflache (GUI)
besitzen. Die Benutzungsoberflache soll folgende Funktionen besitzen.

e Mit der Benutzungsoberflache kdnnen Benutzer Befehle angeben, z.B. en
Book Objekt erzeugen oder Kapitel holen bzw. einbringen.

¢ Die Benutzungsoberflache kann die Dokumentenstruktur (Titel von Blchern
bzw. Titel von Kapiteln) darstellen und ermdglicht dem Benutzer, ein Buch
oder ein Kapitel auszuwahlen.

e Die Benutzungsoberflache soll dem Benutzer die zugehdrigen Informationen
anzeigen, z.B. die Ergebnisse einer Aktion.

e Mit der Benutzungsoberflache  konnen  die  Benutzer  die
Benutzerinformationen oder die Systeminformationen eingeben.
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5.2.2Erweiterung der Dokumenten-Plattform

In diesem Abschnitt werden zuerst die Implementierungsaspekte der Dokumenten-
Plattform von DDE vorgestellt. Dann wird der Entwurf des Wrapper-Servers
besprochen.

5.2.2.1lmplementier ungsaspekte der Dokumenten-Plattform

Die Dokumenten-Plattform stellt die grundlegende Funktionalitét zur Erstellung
gemeinsamer, verteilter Dokumente zur Verfligung. Das Modell in Abschnitt 3.3.2,
Abbildung 3.1 spezifiziert die zu realisierenden Komponenten:

e Verwaltung der personlichen Objekte

Verwaltung der Blicherregal-, Buch- und Kapitelobjekte

Tranformationsobjekte

Awareness-Objekt

Enabler-Objekte

Benachrichtigungsdienst

Eine weitere Komponente, die den Kontrollflul3 zwischen den oben genannten
Komponenten steuert, ist der Mediator Server.

Die von den einzelnen Komponenten verwalteten Objektreferenzen werden in
einem Name Server verwaltet.

Die Dokumenten-Plattform ist eine verteilte, corbabasierte Anwendung. Jede
Komponente dieser Dokumenten-Plattform spezifiziert ihre Eigenschaft durch eine
in OMG IDL definierte Schnittstelle. Damit sind die Schnittstelle und ihre
Implementierung getrennt.

Diese Komponenten sind alle Corba-Objekte (Corba-Servers). Sie werden beim
Starten der DDE automatisch instanziiert.

In dieser Studienarbeit wird ein zusétzlicher Wrapper-Server implementiert, der
beim Starten der DDE mit den anderen Servern mitstartet.
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5.2.2.2Entwurf des Wrapper-Servers

In Kapitel 4 wurde erwdhnt, dal3 der Emacs der urspriinglichen DDE nach
Moglichkeit 2 erweitert wurde. D.h. der Emacs benutzt nicht direkt die
Funktionalitdten von CORBA Servern, sondern kommuniziert mit einem Wrapper-
Prozel3. Der Wrapper-Prozefd benutzt die Funktionalitéten von CORBA Servern
direkt. Dieser Wrapper-Prozeld spielt die gleiche Rolle wie der Wrapper-Server
hier. Es ware winschenswert, diesen Wrapper-Prozeld benutzen zu konnen.

Es gibt aber einige Aspekte, die einer direkten Benutzung des Wrapper-Prozesses
als Wrapper-Server entgegenstehen.

e Der Wrapper-Prozeld wird durch den Emacs auf der Benutzerseite gestartet.

In unserem Fall sollte der Wrapper-Server auf der Dokumenten-Plattform laufen
und automatisch oder per Hand mit den DDE-Servern gestartet werden.

e Jeder Emacs startet einen eigenen Wrapper-Prozef3. Der Wrapper-Prozef3
kommuniziert nur mit dem Emacs, der den Wrapper-Prozel3 startet. (Diese
Arbeitsweise wird auch bendtigt im Fall der Mole-Plattform (siehe [Lukas]).

In unserem Fall wird der Wrapper-Server aus Griinden der Systembelastung nur
einmal auf der Dokumenten-Plattform gestartet und bietet Dienste an ale
Pseudo-Wrapper an.

Aus diesen Grinden mul3 ein eigener Corba-Server (Wrapper-Server)
implementiert werden.

Die Kommunikation zwischen Emacs und Wrapper-Prozel3 wird durch
Nachrichtenaustausch readlisiert. Ein Nachrichtenformat wurde definiert. Dieses
Nachrichtenformat kann hier benutzt werden, um die Kommunikation zwischen
Pseudo-Wrapper und Wrapper-Server durchzufihren.
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5.2.3Kommunikation zwischen Pseudo-Wrapper und Wrapper-Server

Wie schon gesagt, wird die Kommunikation zwischen Emacs und Wrapper-Prozel3
durch Nachrichtenaustausch realisiert. Der Informationsflufld zwischen Emacs und
dem Wrapper-Prozel3 besteht aus Informationseinheiten. Das Format einer
Informationseinheit (IE) wird in BNF definiert. Der Einfachkeit halber benutzen
wir hier auch dieses Format, um die Kommunikation zwischen Pseudo-Wrapper
und Wrapper-Server durchzufihren. Die Definition einer Informationseinheit in
BNF wird im folgenden gegeben:

<IE> ::="<" <ID>"><" <IETYPE> "><" <[ECONTENT> ">"
<NEWLINE>

<IETYPE> ::= <EMACS2WRAPPER> | <WRAPPER2EMACS

<EMACS2WRAPPER> ::=  "init" | "reset" | "msg" | "openBookShelf" |
"createBookShelf" | "destroyBookShelf" |
"closeBookShelf" | "openBook" |
"createBook" | "destroyBook" |
"closeBook" ["openSection” |
"createSection” | "destroySection” |
"closeSection” | "BookShelfTOC" |

"BookTOC"
<WRAPPER2EMACS> ::=  "bookshelf" | "book" | "section” | "event"
<ID>:=  ASCII Zeichen 65-90 und 97-122

<IECONTENT> ::= ASCII Zeichen 32-127
<NEWLINE> ::= ASCII Zeichen 10

Das Nichtterminal "<EMACS2WRAPPER>", reprasentiert den IE Typ fur IEs
vom Emacs zur Wrapperumgebung, steht hier aber fir den IE Typ fur 1Es vom
Pseudo-Wrapper zum Wrapper-Server. Das Nichterminal
"<WRAPPER2EMACS>", reprasentiert den IE Typ fir IEs von der
Wrapperumgebung zum Emacs, steht hier aber fir den IE Typ fir IES vom
Wrapper-Server zum Pseudo-Wrapper.

Auf eine Anforderung vom Pseudo-Wrapper reagiert der Wrapper-Server mit
einem entsprechenden Methodenaufruf der Schnittstelle der Dokumenten-
Plattform. Die Informationen der Dokumenten-Plattform, z.B. der Inhalt eines
Kapitels, wird durch eine |IE an den Pseudo-Wrapper weitergel eitet.
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5.3M al3nahmen gegen | nkonsistenzen

Wie schon erwahnt, kénnte es Inkonsistenzen geben bei gleichzeitigen Anderung
der Struktur eines Buches oder desselben Kapitels durch mehrere Benutzer. In
[Schu99] werden alle mogliche Inkonsistenzen diskutiert. Wahrend der
gemeinsamen Erstellung von Dokumenten sind die Dokumentenstrukturen relativ
statisch, z.B. welche Buicher geschrieben werden und welche Kapitel in einem
Buch sind. Die Dokumentenstrukturen werden nur selten wahrend des gesamten
Erstellungsvorgangs gedndert. Deswegen ist nur der Fall der gleichzeitigen
Anderung desselben Kapitelinhalts besonders kritisch. Daher wird wegen des
Aufwands nur dieser Fall in [Schu99] behandelt.

In diesem Abschnitt werden solche Inkonsistenzen zuerst durch ein Beispiel
vorgestellt. Weil die Mal3nahmen dagegen von der DDE-Plattform abhéngig sind,
werden sie im Kontext der DDE von [Schr99] und der DDE von [Schu99]
betrachtet.

5.3.1Beispielszenario

Das Zeitablaufdiagramm in Abbildung 2.2 zeigt ein typisches Szenario, in dem
eine Inkonsistenz entstehen kann.

Benutzer A DDE-Plattform Benutzer B

Lesen
Lesen
Verandemn \;

Schreiben N
\ Verandern
Schreiben

4 v v

Abbildung 5.1: Beispielszenario

In diesem Beispiel holt der Benutzer A zuerst den Inhalt eines Kapitels zum
lokalen Rechner (mit Emacs oder mit dem Pseudo-Wrapper), um den Inhalt dieses
Kapitels zu andern. Der Benutzer B will auch das selbe Kapitel bearbeiten, und
holt den Inhalt des Kapitels zu seinem lokalen Rechner. Der Benutzer A bringt
zuerst seine gednderte Version des Kapitels in die DDE-Plattform ein. Wenn der
Benutzer B seine gednderte Version einbringen will und die beiden Benutzer keine
gleichen Anderungen vorgenommen haben, entsteht eine Inkonsistenz. Wenn dem
Einbringwunsch von Benutzer B zugestimmt wird, werden die Anderungen von
Benutzer A Uberschrieben. Wenn der Einbringwunsch von Benutzer B verweigert
wird, werden aber die Veranderungen von Benutzer B nicht durchgefiihrt.
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Es gibt verschiedene Verfahren, um die Konsistenzen zu behandeln. In [Schu99]
werden einige davon vorgestellt und die Einsetzbarkeit in DDE analysiert. Im
folgenden werden die Malinahmen gegen Inkonsistenz in DDE in der
urspringlichen DDE von [Schr99] und in der erweiterten DDE von [Schu99]
vorgestellt, und die EinflUsse auf den Pseudo-Wrapper betrachtet.

5.3.2M af3nahmen gegen I nkonsistenz in der ur sprtinglichen DDE

In der wurspringlichen DDE wird ein pessimistisches Verfahren, das
» Sperrverfahren®, benutzt, um die Konsistenz des Systems zu erhalten, d.h.
wahrend des Anderungsvorgangs von einem Benutzer haben die anderen Benutzer
keinen Anderungszugriff auf dasselbe Objekt.

In der urspringlichen DDE wird dieser Mechanismus durch einen Enabler Server
realisiert. Bei jedem Zugriffswunsch prift der Enabler Server, ob dieser Zugriff im
Konflikt zu anderen steht. Im Konfliktfall wird der Zugriffswunsch
zurlickgewiesen.

Benutzer A DDE-Plattform Benutzer B

)

Verandern _

W‘\\\\ Lesen .
N

v v v

Verandern

Abbildung 5.2:  Konsistenzerhaltung in der ursprunglichen DDE am
gleichen Beispielszenario wie in Abschnitt 5.3.1

Das Beispiel in der Abbildung 5.2 zeigt, wie die Konsistenz erhalten wird. Der
Benutzer A hat zuerst das Zugriffsrecht auf ein Objekt. Wenn Benutzer B auf
dasselbe Objekt zugreifen will, wird der Zugriffsvorgang verweigert. Erst wenn
der Benutzer das Zugriffsrecht wieder zuriickgibt, kann Benutzer B mit diesem
Objekt weiter arbeiten.

Well bei der Verarbeitung von Objekten Sperren gesetzt werden, mul der Pseudo-
Wrapper gewdhrleisten, dal3 alle eingesetzten Sperren nach der Verarbeitung
wieder freigegeben werden.



5.3.3M al3nahmen gegen I nkonsistenz in der erweiterten DDE

In [Schu99] wird ein optimistisches Verfahren benutzt, um die Konsistenz zu
erhalten. Die Benutzer konnen gleichzeitig auf dasselbe Objekt zugreifen. Das
System soll die Inkonsistenzen bei gleichzeitigen Anderungen durch verschiedene
Benutzer erkennen, und Unterstiitzung beim Zusammenfiihren der Anderungen
bieten. Dazu werden die Anderungen von verschiedenen Benutzern unterschiedlich
(z.B. mit verschiedenen Farben) dargestellt. Der Benutzer, der zuletzt speichern
will, enhélt diese Darstellung des Objekts, und entscheidet sich fallweise fir eine
endgultige Version (Reintegration).

Benutzer A DDE-Plattform Benutzer B

y

Lesen
Verandern _ \
%‘ Verandemn

[ nkonsistenzenﬁ‘
erkennen &

Inkonsistenzen

v v v

Abbildung 5.3:  Konsistenzerhaltung in der erweiterten DDE am
gleichen Beispielszenario wie in Abschnitt 5.3.1

Das Beispiel in Abbildung 5.3 zeigt, wie die Konsistenz erhalten wird. Benutzer A
hat zuerst ein Objekt gedndert. Benutzer B kann auch dasselbe Objekt andern.
Beim Einbringen von Benutzer B vergleicht das System die beide Versionen.
Wenn sie unterschiedlich sind, erkennt das System die Inkonsistenzen. Das System
erzeugt eine neue Version von diesem Objekt. Der Benutzer B kann die
Inkonsistenzen sehen, und sie beheben. Bei identischen Anderungen von Benutzer
A und Benutzer B entsteht keine Inkonsistenz.

Jeder Benutzer, auch der, der an einem Pseudo-Wrapper hangt, benutzt einen
eigenen Editor, um den Kapitelinhalt darzustellen und zu editieren. Deswegen mul3
der Editor die Inkonsistenzen darstellen konnen. Dies kann durch eine
Konvertierung der Kapitelinhalte in ein bestimmtes Format erreicht werden. Z.B.
kann man die Darstellungen von Inkonsistenzen in XML geeignet definieren. Um
die Inkonsistenzen im eigenen Editor darzustellen, wird der Kapitelinhalt von
XML zu einer bestimmten Format tranformiert.
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6 I mplementierung

Im vorigen Kapitel haben wir die Entwurfsaspekte fir die Erweiterung von DDE
diskutiert. In diesem Kapitel wird die Implementierung der einzelnen
Komponenten vorgestellt.

Die Erweiterung der DDE wird mit der Programmiersprache Java implementiert.
Die Grinde fur die Entscheidung fir Java sind unter anderem die
Plattformunabhangigkeit und die gute Netzwerkfahigkeit von Java.

Hier wird Java 2 SDK Version 1.2.2 benutzt.

Die Implementierung wird in folgende zwei Teile aufgeteilt:
e |Implementierung des Pseudo-Wrappers

e Implementierung des Wrapper-Servers

Abblildung 6.1 zeigt die Systemarchitektur.

Autorenumgebung
Benutzer 1 Benutzer 2 Benutzer n
@ @ Lokale Speicher
e e Funktionen des Betriebsystems
Pseudo-Wrapper| |Pseudo-Wrapper| " |Pseudo-Wrapper
W Socket-Verbi ndungen
Wrapper-Server
i Corba-Verbindungen
DDE-Servers

DDE-Plattform

Abbildung 6.1: Systemar chitektur
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6.1l mplementier ung des Pseudo-Wrappers
6.1.1Teilaufgaben

Der Pseudo-Wrapper hat folgende Teilaufgaben:
e Die graphische Benutzungsoberflache (GUI)

Man kann AWT (Abstract Window Toolkit) oder Swing fir die
Implementierung von einer graphischen Benutzungsoberflache benutzen. Alle
beide sind Teile der Java Foundation Classes (JFC).

Die AWT Komponenten werden von der Plattformen JDK 1.0 und 1.1
angeboten. Obwohl die Java 2 Plattform die AWT Komponenten auch
unterstiitzt, wird empfohlen, die Swing Komponenten zu benutzen. Deswegen
benutzen wir hier JFC/Swing fir die Implementierung der Benutzungsoberflache
des Pseudo-Wrappers.

e Die Verbindung mit dem Wrapper-Server verwalten
Die Verbindung mit dem Wrapper-Sever wird mit Socket wie folgt aufgebaut:
ddeSocket = new Socket ( Server Nane, 8888);

Ser ver Nane ist der Name oder die IP-Addresse der Maschine, auf der der
Wrapper-Server lauft. 8888 ist die Port Nummer, die vom Wrapper-Server
benutzt wird. Der Benutzer kann diese Werte neu einstellen (siehe Abschnitt
6.2.5 2, Settings* Knopf).

Wenn die Verbindung richtig aufgebaut wird, kann man mit dem Objekt
ddeSocket Nachrichten von dieser Verbindung lesen oder auf diese
Verbindung schreiben. Die Verbindung wird automatisch abgebaut, wenn die
Anwendung beendet wird.

e Die Nachrichten verarbeiten

Mit dem im vorigen Kapitel definierten Nachrichtenformat werden die einzelnen
Nachrichtentypen eindeutig bestimmt. Damit kann der Pseudo-Wrapper jede
einzelne Nachricht behandeln.

e Dateiverwaltung
Die Kapitel Objekte muissen lokalen Dateien zugeordnet werden(siehe
Abschnitt 6.2.4.4).

37



6.1.2Der Startvorgang des Pseudo-Wrappers

Beim Starten des Pseudo-Wrappers werden hauptséchlich folgende Schritte
durchgefihrt:

1. Das Programm wird zuerst versuchen, im lokalen Verzeichnis, wo das
Programm gestartet wird, die Datei setti ngs. dat zu o6ffnen, und die
Einstellungen fir das Programm einzulesen. Wenn die Datel set t i ngs. dat
nicht da ist, werden die vordefinierten Einstellungen fir das Programm
eingesetzt. Diese Funktion wird durch die Java Hilfsklasse Pr operti es
unterstiitzt (siehe Abschnitt 6.1.5 ,, Settings® Knopf).

2. Das Programm erzeugt alle benttigten Swing Komponenten, z.B. Fenster,
Kndpfe, usw.

3. Das Programm versucht, anhand der Einstellungen eine Socket-V erbindung mit
dem Wrapper-Server aufzubauen.

Im erfolgreichen Fall werden die Vorbereitungen fir das Lesen von dieser
Socket oder das Schreiben zu dieser Socket getroffen.

Im Fehlerfall wird eine Fehlermeldung an den Benutzer ausgegeben. Der
Benutzer kann die Einstellungen fir das Programm Uberprifen, und
gegebenenfalls andern. Der Benutzer kann dann die Verbindung mit dem
Wrapper-Server neu aufbauen und im erfolgreichen Fall kann das Programm
diesen Vorgang fortsetzen.

4. Nachdem die Verbindung richtig aufgebaut wird, schickt das Programm die
Initialisierungsinformationen  (Benutzername, Email Addresse) und die
Anforderung fur die Informationen des Blicherregals zum Wrapper-Server.

Der Wrapper-Server prift die Initialisierungsinformationen. Wenn sie richtig
sind, schickt der Wrapper-Server eine entsprechende Nachricht an den Pseudo-
Wrapper. Diese Nachricht enthdlt auch die Namen der aktuellen Blcher im
Bicherregal. Der Pseudo-Wrapper kann diese Informationen entsprechend
darstellen.

5. Das Programm empfangt die Informationen vom Buicherregal und stellt sie in
der Benutzungsoberflache des Pseudo-Wrappers dar.

6. Das Programm ist bereit, die Eingaben von Benutzern oder weitere Nachrichten
vom Wrapper-Server zu bearbeiten.
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6.1.3Die Benutzungsober flache des Pseudo-Wrappers

Abbildung 6.2 zeigt die Benutzungsoberflache des Pseudo-Wrappers bei einem
erfolgreichen Starten. In diesem Beispiel wird gezeigt, dal’ es drei Blcher im
Bicherregal gibt.

Eg;"; Pzeudo-Wrapper

Reload Hew Book Delete Book Settings...
New Section Delete Section Get Section Put Section
- Books: : - Sections:
Studienarheit :
Yereilte Systeme
Software Agent

Status: init DDE ok.

Abbildung 6.2: Benutzungsober flache des Pseudo-Wrappers

Die Benutzungsoberflache des Pseudo-Wrappersist in drei Bereiche aufgeteilt:

e Im oberen Bereich sind verschiedene Knopfe, mit denen man bestimmte
Funktionen des Pseudo-Wrappers durchfiihren kann. Diese Knopfe werden in
Abschnitt 6.1.5 genau beschrieben.

e Im mittleren Bereich wird die Dokumentenstruktur dargestellt. Es ist ein
geteiltes Feld, d.h. das Feld besteht aus zwei nebeneinander liegenden Felder.
Im linken Feld wird die Liste von Biichernamen dargestellt. Man kann mit der
Maus das einzelne Buch auswdhlen. Im rechten Feld wird die Liste von
Kapitelnamen, die zu dem ausgewdhlten Buch gehort, dargestellt. Im n&chsten
Abschnitt wird die Darstellung der Dokumentenstruktur genau beschrieben.

e Im unteren Bereich gibt es ein Feld mit nur einer Zeile (Status-Zeile). In dieser
Status-Zeile werden verschiedene Informationen gezeigt, z.B. welche Funktion
gerade durchgefuhrt wird, die Ergebisse einer Aktion, u.s.w.
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6.1.4Dar stellung der Dokumentenstr uktur

In diesem Abschnitt wird zuerst die Dokumentenstruktur in der urspriinglichen
DDE vorgestellt. Dann wird die Implementierung der Dokumentenstruktur im
Pseudo-Wrapper besprochen. Am Schiul? wird eine Alternative gegeben.

6.1.4.1Dokumentenstuktur in DDE

In der DDE wird eine vereinfachte baumartige Dokumentenstruktur implementiert.
Die Wurzel dieser Struktur ist , Bucherregal”. Alle Blcher gehtren zu dieser
Wurzel. Die Kapitel sind jewells einem Buch zugeordnet.

Abbildung 6.3 zeigt die Dokumentenstruktur in der DDE.

Bicherrega
Buch 1 Buch2 - Buchn

Kapitel 1 Kapitel 2 --- Kapitel n
Abbildung 6.3: Dokumentenstr uktur

6.1.4.2Ilmplementierung im Pseudo-Wrapper

Wie in Abschnitt 6.1.3 besprochen, wird die Dokumentenstruktur im mittleren
Bereich der Benutzungsoberflache des Pseudo-Wrappers durch zwei Listen
(Buchnamenliste und Kapitelnamenliste) dargestellt.

Um manche Funktionen des Pseudo-Wrappers durchzufiihren, mufd man zuerst ein
Buch oder ein Kapitel auswahlen, z.B. um ein Buch zu I6schen oder ein Kapitel zu
laden. Man kann mit der Maus das einzelne Buch in der Buchnamenliste
auswahlen. Das ausgewdhite Buch wird dann farbig markiert und die
Kapitelnamen dieses Buchs werden in der Kapitelnamenliste dargestellt. Man kann
dann mit der Maus auch ein einzelnes Kapitel auswéhlen. Das ausgewahlte Kapitel
wird ebenfalls farbig markiert.
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Abbildung 6.4 zeigt die oben beschriebene Situation.

Eg;"; Pzeudo-Wrapper

Reload Hew Book Delete Book Settings...
New Section Delete Section Get Section Put Section

~ Books: : - Sections:
Studienarbeit : Einleitung
Yereilte Systeme §§ Lmoebungen
Software Agent - | Entwurf

“ |Irmplernentierung

Fusammenfassung

Status: Book: Studienarbeit --- Semiun: Entwurf

Abbildung 6.4: Darstellung der Dokumentenstr uktur

In diesem Beispiel gibt es drei Blicher. Das Buch ,, Studienarbeit“ wird ausgewahit
und die finf Kapitel in diesem Buch werden in der Kapitel-Liste dargestellt. Das
Kapitel ,, Entwurf* dieses Buchs wird ausgewdahit. Dann kann man z.B. mit dem
,Get Section* Knopf das ausgewdahlte Kapitel in einer lokalen Datei speichern
(siehe Abschnitt 6.1.5 ,, Get Section® Knopf).

Diese Informationen werden auch in der Status-Zeile gezeigt.
6.1.4.3Eine Alternative

Im vorigen Abschnitt wurde die Darstellung der Dokumentenstruktur durch zwel
Listen vorgestellt. Diese Implementierung ist nur geeignet fir diese vereinfachte
Dokumentenstruktur. Weil die normale Dokumentenstruktur baumartig ist und
mehr als zwel Schichten hat, wére eine aternative Implementierung mit Swing
Komponent Tr ee besser. Die Darstellung wére etwa wie ,, Windows Explorer®
von MS Windows.

Prinzipiell ist die Implementierung mit Swing Komponent Tr ee mdglich. In
Anlehnung an Emacs werden aber in dieser Studienarbeit zwei Listen benutzt. Die
Darstellung mit solchen Listen im Pseudo-Wrapper reicht fir unseren Fall auch
aus.
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6.1.4.4Dateiverwaltung
Es gibt zwei M6glichkeiten fur die Dateiverwaltung:

1. Die Objektenstruktur (Blicherregal - Buch - Kapitel) wird genau in ein lokales
Verzeichnis abgebildet. Z.B Kapi t el 1 von Buch1 wird zu der Datel
~/ Buchl/ Kapi t el 1 zugeordnet.

2. Die Zuordnung von Kapitel Objekten zu den lokalen Dateien wird vom
Benutzer selbst festgelegt.

Bel der ersten Mdglichkeit gibt es eine eindeutige Abbildung zwischen den Kapitel
Objekten und den lokalen Dateien. Bei der zweiten Mdglichkeit hat der Benutzer
mehr Fexibilitat.

In dieser Studienarbeit wird die Dateiverwaltung mit der zweiten Moglichkelt
implementiert. Damit hat der Benutzer mehr Flexibilitdt. Durch die geeignete
Benennung von lokalen Dateien und Verzeichnissen kann man auch hier die
eindeutige Zuordnung zwischen den Kapitel Objekten und den lokalen Dateien
erreichen.

6.1.5Die Funktionen der Kndpfe

In diesem Abschnitt werden die einzelnen Knopfe im oberen Bereich der
Benutzungsoberflache des Pseudo-Wrappers vorgestellt.

1., Init DDE" Knopf

Mit dem ,Init DDE* Knopf kann man eine Socket-Verbindung mit dem
Wrapper-Server neu aufbauen.

Der ,Init DDE* Knopf wird nur bendtigt, wenn beim automatischen Aufbau
einer Socket-Verbindung mit dem Wrapper-Server wahrend des Programmstarts
ein Fehler auftritt. Deswegen wird beim erfolgreichen Starten des Programms
der ,Init DDE* Knopf, wie in der Abbildung 6.2 gezeigt, grau dargestellt. Das
bedeutet, dieser Knopf ist momentan nicht ausfuhrbar.

Es gibt einige Situationen, in denen eine Socket-V erbindung mit dem Wrapper-
Server nicht moglich ist:

e Der Wrapper-Server ist gerade nicht am Laufen. Der Wrapper-Server mul3
manuell gestartet werden.
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e Die gesetzte Addresse (IP Addresse oder Name) der Maschine, in der der
Wrapper-Server lauft, ist falsch.

e Die gesetzte Portnummer des Wrapper-Servers ist schon besetzt, damit kann
der Wrapper-Server nicht richtig gestartet werden.

Weil ohne eine Socket-Verbindung mit dem Wrapper-Server der Pseudo-
Wrapper weitere Funktionen nicht durchfiihren kann, sind bei einem Fehlstarten
des Pseudo-Wrappers nur der , Init DDE* Knopf und der , Settings...“ Knopf
ausfuhrbar.

Mit dem , Settings... Knopf kann der Benutzer die Einstellungen fir den
Pseudo-Wrapper andern. Der ,, Settings...“ Knopf wird spéter genau beschrieben

Die haufige Ursache fir einen Fehlstart sind falsche Einstellungen. Nachdem man
mit dem , Settings...“ Knopf die Einstellungen gedndert hat, kann man mit dem
,Init DDE* Knopf eine neue Socket Verbindung mit dem Wrapper-Server
aufbauen.

Abbildung 6.5 zeigt die Situation bel einem Fehlstart.

E;g Pzeudo-Wrapper _ O]
Init DDE Settings...
— Books: | : |' Sections:
Eg;"; Error

e Error in connection with Wrapper-Server!

oK

Status: Don't Know about host: hratsche

Abbildung 6.5: Fehlstart des Pseudo-Wrappers

Die Information fUr den Fehlstart wird auch in der Status-Zeile angezeigt.



2. , Settings’ Knopf

Wie im vorigen Abschnitt schon gesagt, ist auch der , Settings® Knopf beim
Fehlstart ausfihrbar. Mit dem ,Settings® Knopf konnen die Benutzer die
vordefinierten Einstellungen oder die Einstellungen einer vorigen Sitzung fir
den Pseudo-Wrapper éndern. Wenn Benutzer den , Settings® Knopf klicken,
erscheint das Einstellungsfenster ,, Settings Dialog”.

Abbildung 6.6 zeigt das Einstellungsfenster.

E;g Settings Dialog

User Hame:  [Bo'Wu

Email Address:|bo wu@studboxuni-stuttgart.de
Server Hame: |bratsche.informatik.uni-stuttogart.de
Port Number: (3358

Enter Cancel

Abbildung 6.6: Einstellungsfenster

Im Einstellungsfenster werden zuerst die aktuellen Einstellungen gezeigt. Beim
ersten Starten des Pseudo-Wrappers werden die vordefinierten Einstellungen
gezeigt. Man kann hier die aktuellen Einstellungen andern. Die neuen
Einstellungen werden dann in der Datel setti ngs. dat im lokalen Home-
Verzeichnis gespeichert. Beim néchsten Starten des Pseudo-Wrappers werden
diese Einstellungen vom Programm automatisch geladen und fir eine Socket-
Verbindung mit dem Wrapper-Server benutzt.

Die Funktion des ,Settings...” Knopfs wird durch die java Hilfsklasse
Properti es implementiert.



3. ,Reload“ Knopf
Mit dem ,, Reload“ Knopf kann man den Inhalt der Biicher-Liste aktualisieren.

Das vorgestellte Dokumenten-System ist ein Mehrbenutzersystem. Das
bedeutet, die Zustande des Systems konnen sich stéandig andern. Die Benutzer
sollen die Moglichkeit haben, immer die aktuellen Zustande des Systems zu
sehen. Es gibt mehrere Techniken, um dieses Ziel zu erreichen:

e Wenn ein Benutzer eine Anderung im Dokumenten-System gemacht hat,
schickt der Wrapper-Server eine Nachricht an alle mit der DDE-Plattform
verbundenen Pseudo-Wrapper. Wenn ein Pseudo-Wrapper diese Nachricht
bekommt, holt er die akuelle Informationen ab. Wenn die Anderung nicht
groR ist, kann diese Anderung mit der Nachricht mitgeschickt werden.

Dieser Ansatz 10st das Problem gut, ist aber relativ schwer zu
implementieren.

e Der Pseudo-Wrapper fragt periodisch nach aktuellen Informationen.

Dieser Ansatz ist relativ einfach zu implementieren, aber es ist problematisch,
den Zeitabstand zu bestimmen. Der optimale Zeitabstand ist von der
konkreten Anwendung abhangig. Wenn der Zeitabstand klein ist, wird der
Aufwand grof3. Wenn der Zeitabstand grol3 ist, fehlt es an Genauigkeit.

e Vor wichtigen Entscheidungen holen die Benutzer per Hand die aktuelle
Informationen.

Well die Dokumentenstruktur relativ stabil ist, reicht hier eine manuelle
Aktualisierung. Beim Klicken auf den ,,Reload* Knopf wird folgende Nachricht
zum Wrapper-Server geschickt.

<BOOKSHEL F><E2V\BOOKSHELFTOC>< >
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4. ,New Book“ Knopf
Mit dem,,New Book* Knopf kann man ein neues Buch erzeugen.

Beim Klicken auf den ,,New Book* Knopf erscheint das Fenster , New Book
Dialog“. In diesem Fenster kann man den Namen des neuen Buches eingeben,
dann mit ,Enter“ die Eingabe bestatigen oder mit ,Cancel“ das Fenster
schlief3en ohne ein neues Buch zu erzeugen.

Abbildung 6.7 zeigt das ,, New Book Dialog* Fenster.

E%";Hew Book Dialog

Book Title:
|h|1~,fEI|:u:|k |

Enter Cancel

Abbildung 6.7: Das,, neues Buch* Fenster
Wenn man den Buchnamen MyBook eingibt, und die Eingabe mit , Enter®
bestétigt, erzeugt der Pseudo-Wrapper folgende Nachricht:

<BOOKSHEL F><E2WCREATEBOOK><MyBook >

Wenn der Wrapper-Server diese Nachricht empfangt, erzeugt er ein Buchobjekt
mit dem Namen MyBook. Nach dem Erzeugen eines Buchs wird die Biicher-
Liste automatisch aktualisiert.
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5. ,Delete Book" Knopf
Mit dem ,, Delete Book* Knopf kann man ein ausgewahltes Buch [6schen.

Um ein Buch zu l6schen, mufd man dieses zuerst auswahlen. Dann drtickt man
auf den ,Delete Book" Knopf. Es wird dann ein Fenster mit Warnung
erscheinen. Man kann mit dem ,, Yes* Knopf den Ldschwunsch bestétigen, oder
mit dem,,No* Knopf den Léschvorgang unterbrechen.

Abbildung 6.8 zeigt diese Situation.

Eg;"; Pzeudo-Wrapper _ O]
Reload Hew Book Delete Book Settings...
New Section Delete Section Get Section Put Section
~ Books: : Sections:
Studienarbeit : Einleitung
Yereilte Systeme §§ Lmoebungen
Software Agert

E Would you like to delete hook "Studienarheit™ 7

¥es Ho

Status: init DDE ok.

Abbildung 6.8: Ein Buch |6schen

Das Beispiel in Abbildung 6.8 zeigt, dal3 der Benutzer das Buch
St udi enar bei t 16schen mdchte.

Das Buch St udi enar bei t wird zuerst ausgewéhlt. Dann wird der , Delete
Book* Knopf gedrtickt und das Warnungsfenster erscheint.

Nach der Bestdtigung mit dem ,, Yes* Knopf im Warnungsfenster wird folgende
Nachricht erzeugt und an den Wrapper-Server geschicki:

<BOOKSHEL F><E2WDESTROYBOOK><St udi enar bei t >

Nachdem ein Buch geloscht wird, wird die Buchname-Liste wieder neu
aktualisiert.
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6. , New Section” Knopf

Mit dem ,,New Section” Knopf kann man zuerst ein Kapitel erzeugen und in ein
Buch einfligen.

Ein Kapitel gehort immer zu einem Buch. Deswegen muf3 man zuerst ein Buch
auswahlen, um ein neues Kapitel zu erzeugen und dann dieses Kapitel in dieses
Buch einzufiigen. Dann kann man den ,,New Section“ Knopf klicken, um ein
neues Kapitel in diesem Buch zu erzeugen. Dann erscheint das Fenster ,, New
Section Dialog”. In diesem Fenster kann man den Namen des neuen Kapitels
eingeben, dann mit dem , Enter” Knopf die Eingabe bestétigen oder mit dem
»Cancel* Knopf das ,,New Section Dialog” Fenster schlief3en, ohne ein neues
Kapitel zu erzeugen.

Die Abbildung 6.9 zeigt das, New Section Dialog” Fenster.

E%";Hew Section Dialog

Section Title:
Kapitel] |

Enter Cancel

Abbildung 6.9: Ein Kapitel erzeugen

Das Beispiel in Abbildung 6.9 zeigt, dal3 der Benutzer ein Kapitel mit dem
Namen Kapi t el 1 erzeugen mochte. Der Inhalt von diesem Kapitel ist zuerst
leer. Man kann dann mit dem , Put Section®* Knopf den Inhalt des Kapitels
hinzufiigen. Die Beschreibung des ,, Put Section* Knopfs gibt es in Abschnitt 9.

In einem normalen Texteditor kann man beim Erzeugen eines Kapitels den
Inhalt gleich einschreiben. Well in unserem Pseudo-Wrapper der Inhalt eines
Kapitels immer von einer Datel ausgelesen wird, ist diese Anforderung nicht
notwendig. Hier konnte man die Madoglichkeit anbieten, einen lokalen
Dateinamen anzugeben und der Inhalt des Kapitels direkt zur Dokumenten-
Plattform einzubringen. Bel der Bestdtigung mit dem , Enter* Knopf wird der
Name des ausgewahlten Buches in der Bicher-Liste gelesen, danach folgende
Nachricht erzeugt und an den Wrapper-Server geschicki:

<Verteilte Systenme><E2WCREATESECTI O\N><Kapitel 1>
Verteilte Systene ist der Name des Buches, in dem ein Kapitel

Kapi tel 1 eingefigt wird. Nachdem ein Kapitel erzeugt wird, wird die
Kapitel-Liste des ausgewahlten Buchs neu aktualisiert.
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7. ,Delete Section* Knopf

Mit dem , Delete Section® Knopf kann man ein ausgewahltes Kapitel in einem
Buch |6schen. Der ,, Delete Section® Knopf funktioniert &hnlich wie der ,, Delete
Book” Knopf. Man mul3 zuerst das zu l6schende Kapitel auswahlen.

Das Beispiel in Abbildung 6.10 zeigt, da3 der Benutzer das Kapitel
» Umgebungen® in dem Buch ,, Studienarbeit* 16schen méochte.

f25 Pseudo-Wrapper _ O] =]
Reload Hew Book Delete Book Settings...

New Section Delete Section Get Section Put Section
~ Books: : Sections:
Studienarbeit B Einleitung
Yereilte Systeme §§ Lmoebungen
Softeeare nm-.+ S Cedan ef

f=3 Question

Would you like to delete “Studienarbeit: Umgebungen™ ?

Yes Ho

[ ]
Status: Book: Studienarbetit --- Section: Umgebungen

Abbildung 6.10: Ein Kapitel [6schen

Nach der Bestdtigung mit dem ,, Yes* Knopf im Warnungsfenster wird folgende
Nachricht erzeugt und an dem Wrapper-Server geschicki:

<BOOKSHEL F><E2WDESTROYSECTI ON><Ungebungen>

Nachdem ein Kapitel geloscht wird, wird die Kapitel-Liste neu aktualisiert.
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8. ,, Get Section* Knopf

Mit dem , Get Section® Knopf kann man ein Kapitel von einem Buch in einer
lokalen Datel speichern. Diese lokale Datel kann schon existieren, dann wird sie
uberschrieben. Ansonsten wird sie erzeugt.

Man mul3 zuerst das gewinschte Kapitel in der Kapitelnamen-Liste auswahlen,
dann den ,Get Section®* Knopf dricken. Ein ,Get* Fenster , wie in der
Abbildung 6.11 dargestellt, erscheint.

E%";Eet
Lookin: |3 A | &3] || (3| |BE MRS

3 Bookshelf
CJ Dermo
3 Sourcecode

File name: |Sectinn1 Get

Files of type: All Files (*.*) - Cancel

Abbildung 6.11: Ein Kapitel in einer lokalen Datei speichern

Dieses Fenster ist ein Java File Chooser Fenster. Mit diesem kann man in
verschiedene Verzeichnisse der lokalen Speichermedien navigieren, eine
existierende Datei auswahlen oder einen Dateinamen fUr die neue Datel in dem
Eingabefeld , File name* eingeben. Dann kann man mit dem ,, Get* Knopf den
Speichervorgang durchfihren oder mit dem ,Cancel® Knopf den
Speichervorgang unterbrechen.

Wenn man den , Get* Knopf drtickt, wird folgende Nachricht erzeugt und an
den Wrapper-Server geschickt.

<sect i on><E2WREAD><>

Hier steht sect i on fir den Namen des ausgewahlten Kapitels. Der Wrapper-
Server schickt dann den Inhalt des Kapitels zurtick, und der Pseudo-Wrapper
speichert ihnin der lokalen Datei.
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9., Put Section Knopf

Mit dem ,Put Section® Knopf kann man den Inhalt einer lokalen Datel in ein
Kapitel in einem Buch auf der Dokumenten-Plattform einbringen.

Man mui3 zuerst das Kapitel auswahlen und dann den , Put Section“ Knopf
driicken. Das folgende ,, Put“ Fenster erscheint.

[E5 Put
Look in: 1 Book1 | &3] || (3| |BE MRS

[y Section?
[ Section2 b
[ Section3 b

File name: |Section3 bd Put

Files of type: All Files (*.*) - Cancel

Abbildung 6.12: Ein Kapitel auf der Dokumenten-Plattfor m verlegen

Dieses , Put“ Fenster ist auch ein Java File Chooser Fenster. Man kann in
verschiedene Verzeichnisse der lokalen Speichermedien navigieren und die
gewlnschte lokale Datei aussuchen. Dann kann man mit dem ,, Put® Knopf den
Einbringvorgang durchfihren oder mit dem ,Cancel® Knopf den
Einbringvorgang unterbrechen.

Wenn man den ,, Put® Knopf driickt, wird der Inhalt der ausgewdahiten Datei in
einen String cont ent gelesen. Dann wird folgende Nachricht erzeugt und an
den Wrapper-Server geschickt.

<secti on><E2WARI TE><cont ent >

Der Wrapper-Server empféangt diese Nachricht, und ruft die entsprechende
Methode auf, um den Inhalt des Kapitels zu andern. Das Ergebniss wird dann
zurtick zu dem Pseudo-Wrapper geschickt und in der Status-Zeile dem Benutzer

gezeigt.
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6.2l mplementierung des Wrapper-Servers

In diesem Abschnitt werden zuerst die Implementierungsalternativen des Wrapper-
Servers hinsichtlich der Kommunikation mit dem Pseudo-Wrapper diskutiert. Dann
wird ein Resultat aus der Diskution gegeben. Zum Schlul® wird die eigentliche
Implementierung des Wrapper-Servers vorgestellt.

6.2.1l mplementier ungsalter nativen

Fur die Implementierung des Wrapper-Servers wird das Java Paket | ava. net
benutzt. Das Java Paket | ava. net bietet die Klassen fur die Implementierung
von Netzwerk Anwendungen an. Durch die Klassen von | ava. net konnen die
Entwickler TCP oder UDP zur Kommunikation tiber das Netzwerk benutzen.

Es gibt drei grundlegende Mechanismen fir die Netzwerkprogrammierung:
URLSs, Sockets, und Datagrams.

Aul3erdem unterstiitzt Java auch die Technologie von verteilten Objekten. Fur die
Anwendungen von verteilten Objekten kann man RMI (Remote method
invocation) oder Java IDL benutzen.

e URL (Uniform Resource Locator)

Ein URL ist die Addresse einer Resource im Internet. URLs werden benutzt, um
auf die Informationen im Internet zuzugreifen. Man kann eine Verbindung zu
einem URL aufbauen, und dann von dieser Verbindung lesen oder zu dieser
V erbindung schreiben.

URLSs bieten einen relativ hohen Mechanismus fir den Zugriff auf Ressourcen
Im Internet an (Dateien). Aber in unserer Implementierung missen einzelne
Nachrichten bearbeitet werden. Deswegen brauchen wir hier eine relativ
niedrige Netzwerkkommunikation fir die Klient-Server Anwendung.

e Datagramm

Ein Datagramm ist eine unabhangige, vollstandige Nachricht. Sie wird Uber das
Netzwerk geschickt. Ihre richtige oder rechtzeitige Ankunft ist nicht garantiert.
Dieses Modell von Kommunikation tber Netzwerk wird durch das UDP
Protokoll unterstiitzt. Die DatagramPacket and DatagramSocket Klassen von
Java Peaket java.net implementieren diese system-unabhéngige
Datagrammkommunikation.
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Mit Datagrammen kann man unsichere Klient-Server Anwendungen
implementieren. Die korrekte Ubertragung von Nachrichten ist wichtig fir das
vertellte Dokumenten-System, weil das erstellte Dokument durch die
Nachrichtenlibertragung in die Dokumenten-Plattform eingebracht wird.
Deswegen brauchen wir hier eine zuverlassige Kommunikation zwischen dem
Klient und dem Server.

Socket

Ein Socket ist ein Endpunkt eines bidirektionalen Kommunikationskanals
zwischen zwei auf dem Netzwerk laufenden Programmen. Hier wird TCP
benutzt, um enen zuverlassigen, Punkt-zu-Punkt Kommunikationskanal
herzustellen.

Mit Sockets kann ein Programm mit einem anderen Programm Uber das
Netzwerk kommunizieren. Jedes Programm verbindet sich mit dem Socket an
seinem Ende des Kanals. Der Klient und der Server lesen von oder schreiben
auf ihr Socket, um miteinander zu kommunizieren.

Well Sockets eine sichere Kommunikation zwischen zwe Programmen
ermoglichen, sind sie fir diese Studienarbeit geeignet.

RMI (Remote method invocation)

RMI first erschien erstmals in JDK 1.1 und ermoglicht Java Anwendungen
durch den entfernten Methodenaufruf Uber Netzwerk zu kommunizieren. Dieser
Methodebasierende Ansatz zur Netzwerkkommunikation l&sst einen Zugriff
auf ein entferntes Objekt wie den auf ein lokales Objekt erscheinen. Wegen der
Ahnlichkeit mit Java IDL wird die Einsetzbarkeit in DDE im néchsten Abschnitt
mit Java IDL zusammen besprochen.

Java DL

Java IDL fugt der Java Platform CORBA Fahigkeit hinzu. Java IDL ist dnlich
wie RMI. RMI unterstlitzt nur Java geschriebene Objekte. Die von Java IDL
unterstiitzten Objekte sind sprachunabhangig. Java IDL ist neu in JDK 1.2. Mit
der von der Object Management Group (OMG) standardisierten interface
definition language (IDL) und Internet Inter-ORB Protocol (IIOP) konnen
Anwendungen transparent Operationen von entfernten Netzwerk Diensten
durchfihren.

Weil die Dokumenten-Plattform aus mehreren Objekten besteht, sind die
Technologien fur verteilte Objekte (RMI, Java IDL) in Java gut geeignet fir die
Erweiterung von DDE. Man braucht hier nur das passende Objekt zu
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referenzieren, und dann die entsprechende Methode des Objekts aufrufen. Sie
werden aber aus folgenden Grinden nicht in dieser Studienarbeit benutzt.

e DDE benutzt einen eigenen produktspezifischen Nameserver, um die Objekte
zu referenzieren. Deswegen ist es problematisch, mit RMI oder Java IDL
diese CORBA-ODbjekte zu referenzieren.

e Zur Zeit ist nur JDK 1.0 in Mobilgerdten mit Windows CE verflgbar.
Deswegen kdonnen RMI und IDL nicht in Mobilgerdten eingesetzt werden.

6.2.2Resultat

Sockets werden aus folgenden Grinden fir diese Studienarbeit benutzt:
e Sockets ermoglicht eine sichere Kommunikation zwischen zwei Programmen.
e Die Kommunikation wird durch den Nachrichtenaustausch realisiert.

e Sockets sind im weiteren Umfang einsetzbar. Insbesondere konnen Sockets
auch beim Mobilgerét eingesetzt werden.



6.2.3Wrapper-Server

Im vorigen Abschnitt wurden die Alternativen fur die Implementierung des
Wrapper-Servers hinsichtlich der Kommunikationsmechninismen diskutiert, und
wir haben uns fir die Socket-Programmierung entschieden. In diesem Abschnitt
wird der eigentliche Wrapper-Server vorgestellt.

Der Wrapper-Server ist ein typisches Server-Programm unter der Verwendung von
Socket. Der Wrapper-Server hat folgende zwel Aufgaben:

e Verwalten der Socket-V erbindungen mit den Pseudo-Wrappern.
¢ Implementieren des Kommunikationsprotokolls mit den Pseudo-Wrappern.

Der Wrapper-Server versucht ein neues ServerSocket Objekt mit folgender
Anweisung zu erzeugen, um auf dem spezifischen Port zu horchen.

Server Socket server Socket = new Server Socket (port);

Wenn der Wrapper-Server das ServerSocket Object erfolgreich erzeugt hat, wartet
der Wrapper-Server auf einen V erbindungswunsch von einem Pseudo-Wrapper mit
folgender Anweisung.

Socket clientSocket = server Socket.accept ();

Die accept Methode wartet darauf, dal3 ein Pseudo-Wrapper eine Verbindung
anfordert. Wenn eine Verbindung angefordert und erfolgreich aufgebaut wird, gibt
die accept Methode ein neues Socket-Object zurlick, das mit einem neuen Port
verbunden ist. Der Wrapper-Server kann mit dem Pseudo-Wrapper durch diese
neue Socket kommunizieren und den Horchvorgang mit dem originalen Port fir
madgliche weitere Anforderungen fortsetzen.

Der Pseudo-Wrapper und der Wrapper-Server konnen jetzt durch Schreiben zu
oder Lesen von ihren Sockets kommunizieren. Der Pseudo-Wrapper implementiert
das Kommunikationsprotokoll wie folgt:

e Der Pseudo-Wrapper baut Corba-V erbindungen mit den DDE-Servern auf.

e Anhand der Nachricht von einem Pseudo-Wrapper ruft der Wrapper-Server die
entsprechende Funktion des DDE-Servers auf.

e Die Ergebnisse werden als Nachricht an den Pseudo-Wrapper Uber die Socket-
V erbindung zuriickgeschickt.
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7 Bewertung und Zusammenfassung

Diese Studienarbeit beschéftigte sich mit der Erweiterung der DDE der Art, dal3
Benutzer mit anderen Texteditoren als Emacs von verschiedenen Betriebsystemen
DDE benutzen konnen. Insbesondere wurde der Einsatz von Mobilgerdten
betrachtet. Mit dieser Erweiterung werden fir die Benutzung von DDE nur
folgende Anforderungen benétigt:

1. Java Umgebung, die auch auf Windows CE lauffahig ist
2. Eine physikalische Verbindung mit der Dokumenten-Plattform
3. Netzwerkprotokoll fur die hardwareunabhangige Kommunikation

Fur die Erweiterung wurden in der Autorenumgebung ein Pseudo-Wrapper und auf
der Dokumenten-Plattform ein zusétzlicher Server ,, Wrapper-Server® entwickelt.

Diese Erweiterung hat zwei wesentliche Nachteile:

1. Der Benutzer kann nicht direkt Gber den gewohnten Texteditor DDE benutzen,
sondern muf3 einen Umweg Uber den Pseudo-Wrapper nehmen.

2. Weil der Pseudo-Wrapper CORBA nicht benutzt, ist das System nicht mehr
rechnertransparent. Der Pseudo-Wrapper mul3 wissen, auf welchem Rechner der
Wrapper-Server gerade lauft.
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8 Aushlick

Die schnelle Entwicklung von Rechnernetzen (Internet, Intranet) verbindet
heutzutage fast jeden Computer auf dem Arbeitsplatz oder zuhause. Es ist moglich,
da? Menschen weltweit durch Rechnernetze miteinander kommunizieren. Die
effiziente Nutzung der Rechnernetze wird aber noch nicht erreicht.

Der Einsatz von Groupware, z.B. Mehrbenutzereditoren, Telekonferenzsystemen,
Workflow Management Systemen, usw., ermoglicht grof3e Fortschritte in der
effizienten Nutzung der Rechnernetze. Bessere Groupware Systeme in
verschiedenen Anwendungsbereichen werden in Zukunft entwickelt.

Ein besseres Groupware System basiert auf  besserer Middleware und
darunterliegenden Netzwerktechnologien. Zum Beispiel, die Unterstiitzung von
Multicast, Mobil IPin IP Version 6 bietet neue Moglichkeiten fr die Entwicklung
von Middleware bzw. Groupware und Anbindung von mobilen Geréten.

DDE kann aus meiner Sicht in folgenden Aspekten weiter entwickelt werden.
e Algorithmen fir die Konsistenzerhaltung

Viele Verfahren gegen syntaktische Inkonsistenz haben unterschiedliche
Vor-/Nachteile. Es ist winschenswert, dal3 das System mehrere Verfahren
anbietet.

Die Behandlung von semantischen Inkonsistenzen wird immer noch nicht gelOst.
e Dokumentenstandard

Die Benutzung von XML wird in DDE vorgesehen, aber noch nicht tatsachlich
realisiert. Es scheint, dal3 XML sich in der Praxis durchsetzen wird. Es soll in
dieser Richtung weiter entwickeln werden.

e Behandlung von Multimedia-Daten

Heutzutage benutzt man immer mehr Multimedia-Daten. Es besteht der Bedarf,
gemeinsam Multimedia-Daten zu bearbeiten.

Man kann Multimedia-Dateien in DDE gleich wie Text-Dateien behandeln. Es
werden jedoch andere M al3nahmen zur Konsistenzerhaltung ben6tigt.
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e Sicherheitsmaldnahmen

In einer vernetzten Rechnerumgebung sind die Sicherheitsaspekte immer
wichtig. Insbesondere dann, wenn man das System in der Praxis einsetzt. Eine
schwache Stelle fir die Sicherheit ist die Verbindung zwischen dem Pseudo-
Wrapper und dem  Wrapper-Server. In  dieser Stelle  sollen
Sicherheitsmal3nahmen eingebaut werden.

e Mobilgerdte

Die Hardware und Software von Mobilgerdten werden weiter verbessert.
Wegen der Mobilitét und verbesserten Fahigkeiten werden Mobilgerdte in
Zukunft immer mehr eingesetzt, auch in Groupware Systemen.

DDE basierend auf CORBA zeigt einige Problemme, z.B. die grof3e Anzahl von
Objekten und Schwerigkeiten bei der Teamteilnehmerverwaltung. Eine DDE, die
auf Mobile Agenten Systeme basiert, wird gerade in einer Diplomarbeit entwickelt
und untersucht. Die Vor- und Nachteile von dem Einsatz des Mobile-Agenten-
Systems sind in [Lukas] zu finden.

Groupware verandert die traditionale Arbeitsweise von Menschen. Es ist aber zu
beachten, dal? die normale menschliche Kommunikation nicht ganz durch Rechner
ersetzt werden kann.
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