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Ing. 3

UBER DEN SEITLICEEN DRUCK EINER TEFLONPACKUNG

Eine der Hauptkennsahlea fiir die Ardbeitsfihigkeit einer Paockungs-
stopfbiichse ist der Seitendruekkoeffixient k ; der das Verhiltnis
des Drucks einer Packung auf die Welle oder die Gehlusewand Py, wm
Axialdruck Py darstellts

. 1)

Bei mit Sohmiermitteln getrinkten Packungen ist dieser Koeffi-
sient praktiseh gleich eins [1] und bei nichtdurchtrinkten Packungen
ist er kleiner eins.

In der Literatur gibt es begrenste Angadben iiber dem Seitendruck~
Koeffisienten fir nur swei, drei Packungsmaterialiem [2], [3].

Heute fiadet als Material fir Packungsstopfblichsen Teflon weit-
verbreitete Anwendung: Es wird bemutst in Form von mehrteiligen
oder ungeteilten Ringen, Spinen, Packungen, geflochten asus sinem
Band oder Fiiden und im Verbindung mit anderen Stoffem (4] - [5]. Fur

Teflonpackungen fehlen ingaben Hiber den Seitendruek-Kosffisienten
praktisch gans. '

In der vorliegenden Arbeit werden die uatumthucnrpm“o des
Seitendrucks fiir eime Packung aus Teflonspiinen angefiihrt, '

Die Yersuche wurden an dem in Zeichnung 1 dargestellten Geris
durchgefthrt. Des Gerit bestand sus dem Dichtungsgehiiuse 2 , das
sich auf den Grundring 5 stitst, und der Stange 3 , die eine
Welle imitiert. Die Stopfbiichsenbrille 1 war oberhald der Packung
angeordnet, und das gesamte Cerliit wurde swischen der (ueratrede
und dem PreSkolben einer hydraulischem Presse untergebracht. Die
Kraft der Stopfhiichsenbrille wurde mit einem Druckdynamemeter



(P8 - 5) gemessen. Der Seitendruek der Packung 4 auf Welle und
¥and des Dichtungsgehiiuses wurde: nach den mittels DebnungsmeSstrei-
fen und dem Gerxiit ISD.2 mﬁm Spansungen in den elastischen
Elementen 6 bestimmt.[10]. |

Tie su untersuchender Paimﬂﬁm hatten die Lhnm:
1)» =85 m, B« 50 ma, b, = 1012 mm, z)n - 70 mm,
D, .5au,hk G—Gm.M-Ekommmmn-
iadcrtuadhaw Ehk.Shk.&kMle.

Das Material der Dichtungsgehliuse und der Welle war Stahl St. 3 &
Die Feinheit der XKontakiflichenbearbeitung der Dichtungsgehiuse ent-
sprach der 6. Klasse, die der Welle -~ der 8. Klasse.

Das Gerit warde mittels des Rings einer mit Schmiermittel ge-
trﬁnktu Hanfpackung geeicht, fir die k praktisch gleich eins
ist.

Der Seitendruck-Koeffisient wurde nach der Fommel (1) fur ver-
schiedene HShen der Stopfblichsenpackung berechnet. Die Versuchser-
gobnisse seigten, da8 das Vorhandenseia eines Schmiermittels auf
den Dichtflichen einer Taflompackung keinen merklichen Einflus auf
die GriSe k ausibt, die fur die Welle und die Wand des Dioch-
tungagehliuses praktisch gleich ist, und sich ein Unterschied mur
bei einer Packungshihe bis su 10 mm decbachten 1i8% (in diesem
Fall ist der Seitendruck-Iceffisient flir die Wand des Dichtungsge-
hiiuses um 10 - 15 % kleiner als fiir die Welle). :

Die Versuchsergebmisse (Zeichmung 2) seigen, da8 sich der Sei-
tendruck-Koeffisient bei efiner VergriSerung der Packungsbreite, der
GréSe des Seitendrucks P, ' erhtht =it Ausmahme dos Druckbde-
reichs ~ 3 . 105 =7 w‘ n/n und sich mit einer Yergr8Serung der
der Packungshihe verringert. Offemsichtlich 1#8% sich dies damit
erkliiren, da8 das Packungsmaterial bei dem vorlisgendea Driicken durch
die Nohlriume komprimiert wird, Es ist miglieh, daS bei einer wei-
teren DruckvergriSerung, wemr alle Hohlriume gefilllt sind, das Tef-
lon den Flissigsustand erveioht, wonseh k sich stirker vergrd-

Bern wird.

* 8t. 3 -~ stal' uglerodisteja « Kohlenstoffstahl



Die mathematische Auswertung der gewonnenen Versuchsdaten wur-
de nach einem Verfahren durchgefiihrt, das auf dem Prinsip verin-
derlicher MeSeinheiten bdasiert [10]. Die Adhingigkeit des Seitene
druck-Kosffisienten k von dea anderen physikalischen GrSfSem wurde
nach der Formel ’

(2)

bestinmt, wodel Db -~ die Packungsbreite in m ist, 2 - die Packungs-
hohe in m, p, - der Seitendruck der Packung in ¥/a’, B, B', n, B,
ng, u'l, a' 2 n’, ~ die Koeffisienten und hpmum sind, die in-
folge der Auswertung der Versuchsdaten bestimmbar sind.

In Pormel (2) kSnnen durch Multiplikation des Zihlers und des Nen-
ners der rechten Seite mit einer entsprechenden Zahl alle Kemnsif-
fern so gelindert werden, da8 eine der Kennsiffern einen bestimmten
vorgegebenen Wert hat. Somit kinnte die GCleichung (2) im der Form

(3)

dargestellt werdem.

Die Exponenten und Koeffisienten der Gleichung (3) wardem nachein-
ander ermittelt. Zuerst wurde der Expoment n",’ bestimmt, woflir Ver-
suchsserien gewihlt wurden, in denen mur die Gr8fe h gekndert wur-
de. ‘

Fir die Versuche dieser Seriem wurde die Gleichung (3) inm der

(4)

dargestellt und weiter

» (5)

wobei C und @' -~ Konstanten fiir jede Versuchsseris sind.
Die fiir diese Versuchsserien komstruierten graphischen Darstel-



‘lungen in dem Koordinatensystem (ln k, ln h) waren Geraden, die
durch Gleichungen der Feram

(6)

charakterisiert wexrden.

Daraus konnte gefolgert werden, da8 in der Gleichung (5) die
Grése - - nicht von h abhingt und folglioch m'
ln(@’h")) “

3=0

1.‘.

Veiter wurden die Exponenten », und 1’2 srmittelt. Dasu be-
rechnete man die Koeffisientenm M und ¥ fiir slle gewonnenen Gera-
den,und daran anschlieSend wurden fiir die bei konstanter Packungs-
breite b durchgefihrten Versuchsserien - unter Berticksichtigung

der Gleickung m' 5 = 0 - die Abhingigkeiten

(7
und
(8)
gedildet.
Aus den Besiehungen (7) und (8) werden die Gleichungen
(9)
und
(10)
gewonnen.

Durch die Lisung der Gleichungen ($) und (10) fir eimige - paar-



weise gewihlte - Geraden, konnten einige Werte fir », und m',
gewonnen werden, aus denen (mit einmer gewissen Abrundung) folgen-
de Durchschanittswerte ermittelt wurdem:

‘2ﬂ¢'l' "2‘10

Zur Bestinmung von =, und a'; wurde die Gleiohung (3) - un~
texr Beriicksichtigung von n'5 =0 - in der FYorm

(1)

dargestellt.

Fir Versuchsserien mit verschiedenen Werten von b wurdem gra-
phische Darstellungen in dem Koordinatensystem 1n k{ln h + mlnp_ -
-m',lnp 1n k] konstruiert. Fir jede einem bestimmten Wert von

b entsprechende gawonmene Gerade, die durch dis Gleichung

(12)
charakterisiert wird, wurden die Werte der Koeffizienten M' und
N' ermittelt. Weiter wurden mit Eilfe der Ausdrticke (11) uad (12)
die Gleichungen

(13)
und

(14)
aufgestellt.

LSsen wir diese Gleichungen (mach Mittelwertbildung), so erhal-
ten wir -1'6' "1'*90

Zur Ermittlung der Koeffizientem A und A' warde die Glei-
chung (3) in der Form

(15)



 dargestellt,und aus der graphischen Darstellung im Koordinaten-

system lnk~ [Inh+ mimp -m'lnp lak-ailad in k]
warden die Sahlenwerte der Grifes

In 4 1
und

S RS

_ 1a A : in A?
srmittelt und A und A' Dberechnet.

Als Exrgebnis der oben beschrisebenen Analyse der Versuchsdaten
srhielt man die Gleichung

. (16)

Bei Hultiplikaetion des Zihlers und Nenners der rechten Seite
mit 0,1 nimmt die aloichnngﬂ folgendes Aussehen ans

. (A7)

Un die Gemanigkeit der Gleishung (16) nach der Gleickung (17)
beurteilen su kinnen, wurden die Werte kb erechn ftir 24 Punkte be-
rechnet und mit den enisprechenden VWerten kv . s die mssdu Yeor-
mohmnphihn in Zeichnung 2 bei | I 0,510 1,510 und
3. 108 l/- gevonnen warden, nrglieh.n. Naeh dn Yort der Grise

verteilten sich die Angaben fiir die 24 Punkte wie folgts

Tab. 1

In Zeichnung 3 ist graphisch dis Abweichung der Versuchspunk-
te, die man dureh Auswertung der mach Gleichung (16) bderechneten
Angaben gewonnen hat, dargestells.

Unter Anwendung der Cleichungen {16) und (17) kann man die
Yorspannkraft fiir die Packungsstopfbiichse unter Beriicksichtigung

des Einflusses der Oberflichengite der Welle una J¢® Dichtungsge-
hiuses berechnen. -



Tabslles 1

2eioc 1

Zeichnung 2

Zeiohnung 3

A in % Ansahl der Yersuche

- innerhald der Grenzean

Schematische Darstellung der Versuchsanlage

Abhiingigkeit des Seitendruck-Koeffisienten k
von der Grige des seitlichen Druocks Py fir
varsohiedene Abmessungen der Packung:

& - bei einer Packungsbreite von 17,5 mm, ‘
b - bei einer Packungsbreite von 10 mm
(h = PackungshShe in Metern)

Abweichungen der Vcrtuehsdam von der berech-
neten Werten
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Ha OJIHOM H3 noiawnniukoB. U3 auarpammu (puc. 5,a)
C/efyeT, YTO pe3nHCBas cMecb nocje BBeleHHS ra-
30BOfl CAXH M OKHCH UMHKA CO031aeT OTHOCHTEAbHO
nocrosiHHoe pacnophoe ycuaue. C  BBeleHueM Bcex
KOMIOHEeHTOB (BTOpas onepauHs). TBepAOCTb Pe3HHBI
BO3pacTaeT H BeAMYHHA JABJEHNHA HAa BHHTH CTAHOBHT-
ca MeHee nocrosuuoit (puc. 5,6). B nocaenueit one-
panun xoneGaHua AaBienHd eule Gojee BO3pacTaioT
(puc. 5,8). :

HcenenoBanne noartsepanso, yto nanbodbliee pac-
NOPHOE yCHJHe BO3HHKAeT B NepBble MOMENTH NpPHTO-
TOBJeHHA pe3HHOBbIX cMecel. OHO A0CTHTANO MAKCi-
MaabHOro sHavennus 185 7. drta Beauuuna nouTH Co-
BraxaeTr ¢ JutepaTypHbiMu aanunimu [1].

Jasaenne na o NOAUINNHHK MOXET NpeBLILIATH
cpeanee 3naucuie (MOJOBHHA NOAHOrO PacNOPHOTrO
yenana) B 1,5 paza. Makcismaasioe 1aBaenie Ha oiHH
BHHT 11PH BaJAbUEBANHH HATYPAJbHOrO Kayuyka ¢ 3a30-
POM MCIKAY BaJKaMH 2 MM H KYCKOBOil 3arpyske-10-
criraao 113 r (puc. 4). C sBejenyeM Hanoauntenei n
yBe/AnuCHHeM 3a30pa MeyKAy BaJKaMH 1aBJjeHis Ha
BHHTHl MTOYTH BHIPABHNBAJMICH, HO Cpe;lHe BeJHUHiib
ux 6uln 0Boablo Buicokne, 60—70 1.

Baxibim MoMenToM B pafote  BaabloB  sBasercs
paGotTa MeXauu3Mma o paslABINKKH N0 HArpy3xofl.
Ocnopiisle noTepin MOMUOCTI B MeXaHu3Me pa3BHX-
KH BAJKOB ONPeaeastioTcst r.1asibiM ofpa3oM koapdu-
IHCHTOM MNOAC3HOTO  jeilcTBHA  CaMOTOPMO3sLerocs
BuriTa # chepuueckoit nathl. Ilaa sxenepsiMentaanuo-
ro onpereacnns Ko uuenta TpeHUS Ha ULAHIEBON
KOlucl BHHTA B WHAHHAPHUECKON ero uacti Obl1n Ha-

[

1}0(’3\ Tt

AT |
i

KJeeHH J1Ba 1aTyHka nol yraoM 45° K oCH BHHTA
(puc. 1). C noMouiblo 3THX 1aT4HKO0B (PHKCHPOBAINHCD
KacaTteablbie HaNpsXXenya B WHJIMHIPHYECKON 4acTH
BHHTA, YTO 13BAJ0 BO3MOXKHOCTL ONHpE1eAHTh NPHJIO-
XKEHHBI KpyTauini MoMeHT. O1HOBpeMEeHHO aTynKa-
MH 3aMepagoch 1aBjeHne Ha Buut. Conocras.ieHne
BEeJHUHH KPYTSiLEro MOMeHTa H ,1aBjJeHHA HaA BHHT
N03BOHJAO 10 H3BeCTHBLIM 3aBiicimocTaM {2] suuuc-
AHTh KO3(MUUHEHT TPeHHs BHXKeHHA napbl BHHT
(ctaap 45) — raiika
o3 duuHenr Tpeuns B Tpanellenla.abHoil  pesnGe
12012 OCT 2410. IMoayuennble pe3yabTaTH IpHBe-
JleHH HHXKe.

Ko3¢dnunenr rpeuns TMpurseaenuuf Ko3d-
CKOAbAKEHHA (CTaab 45— ¢HuneHT TpERKR B
¢raab Cr, 5) pesnte
117 0,121
,098 0,101
0,077 0,08
0,076 0,078
0,116 0,12

Kak suauo, kosdduuuenTsl Tpeuus B BilTe B MO-
MEHTB Pa3]BHXKH BaJIKOB, HAXOIAUNXCA MO7T jeficT-
BileM pacnopuoit Harpysku, ko.aebasaiucs or 0,08 no
0,12, yTo 3aBICe10 OT CKOPOCTH PA3IBIXKKH B MOMEHT
CHATHSA TNOKa3aHuil.
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napate pesunosoli npombimgennoct. M., Tocxmmuzzar, 1951,

21.95}\'0.1!”1 1 Ho W Mexawnka samm Y. IV. M., Mawrns,
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O OGoxoBoM paBieHHH HaOuBkH u3 Qroponiacra-4

R-p rexn. nayk H. H. TATAHOB, unxenepm A; C. TUMOWIYK, B. M. KHPUJIJIOB

OnnuM 13 OCHOBHBLIX nokasareneil paGortocnoco6uo-
CTH CaNbHHKOBOTO YNJIOTHEHIS 9BAsIeTC KO(pPHUHCHT
60KOBOTO AAaBJEHHA k. ﬂBJ]SIlOlIlHﬁCﬂ OTHOHIeHHeM 1aB-
Jenia HaOGHBKN HA BaJ HAH CTeHKY KaMepbl YIJIOTHH-
TeJ9 Px K OCEBOMY JLABJIEHHIO Pyl

k= Px, (1)
Py

V 5aGHBOK, NPONHTAHKBIX CMa3KaMi, 3ToT Ko03hdhu-
LHEHT NMpaKTHUeCKH pasen eauunue (1], a y nenponu-
TaHHBIX HAOWBOK OH MeHblle €IHHHIUHL.

B snrepatype uMelOTCs OFpaHUyeHHble CBeleHHA O
ko3 duititesTe GOKOBOro AaBJeHHS Julib A5 ABYX-
Tpex HabnBOYHHX MaTepuagos (2], [3]. .

B nacrosulee BpeMsi B KauecTBe MaTepuajaa and
CaJIbHHKOBBIX YMJOTHEeHU GO/bUIOe pacnpocTpaHeHHe
nosyuaer roponnact-4. OH npuMmeHseTrcs B BHAE
CIVIOUIHBIX HJIH Pa3beMHBIX KOJell, CTPYXKH, HaOuBOK,
NJeTeHHbIX H3 JIeHTHl WJIH HHTefl H B KOMOHHAHNHU C
apyruMu Matepuanamu{4]—9]. lna Ha6uBoxK u3 propo-
naacrta-4 cBefedus o Kosdubnlnente GOKOBOro nasie-
HHS NMPaKTHYECKH OTCYTCTBYIOT.

B Hacrosiuefi paGore NpUBOIATCA pe3y/abTatH HC-
clenoBaHnus OGOKOBOTO NaBJE€HHS JAs HaOGHBKH H3
cTpyxKkH droponnacra-4.

Onwite NpoBOANANCL Ha npnbope, H306paXKeHHOM
Ha puc. l. ITpu6Gop coctosin 113 canbuuKkoBof Kame-
pbl 2, onupatoutefica Ha ocHoBanue 5, n crepxkua 3,
nMuTHpylomero saj. Haxkumnas sryaka I pacnosara-
Jach Haa HabuBkoMn, 1 Bechb
npHOOP noMeulasca Mex1y
TPaBepcoil W IAYHXKepOM
THAPaBAHYCCKOrO  Ipecca.
Yenane namuMHoil BTYJAKH
H3Mepaaoch  ANHaMoMer-
poM cxarusa ([C-5). Bo-
KOoBOe naBjenue HaOHBKH 4
Ha BaJ } CTEHKY CaJbHHKO-
BOIl KaMepbl onpeienssoch
Nno HanpsKeHHsiM B ynpy-
THX 3JeMeHTax 6, HaMepss-
HIEMCA C TOMOUILIO TEeH30-

AaTuyHkoB M npubopa
Hucna-2 1o}

Hccneayembie  Kosbna
HaOHBKH HMeNH pas3vephl:

1) D, =85 mm, D, =50 mm,
hy=10=12 mu; 2) D=
=70 mm, Dy =50 mm, hp=
=6--8 ms. Brcora sceft

Puc. 1.
MEeHTa/IbHOR YCTaHOBKH

CxeMa 3KcnepH-

(craab Cr.5) u npuseieinblil-
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XnuMuuecxoe u

HebTanoe MAWMHOCTpPOCHNE 13
x _ h=00m
Pic. 2. 3apucinocts kosd- g4 ° h=a01M
prunenra  Gokosoro 1as- o 49 oo
JenHs R oT Beauunum 6o- < i 95, A | a03
KOBOTO 1aB.JICHHS Pr 174 a5t St A=qosm yd et T
DA31HYHLIX Pa3MepoB  Ha- , 7 ;;g- ===
OHBKH: a 4 h=008n
@ — npK uIMPHHe HaGHBKY . /
175 s, 8 — npu wupune az
nabupxn 10 as (A — pu- .
cota HabuBxu B Merpax) o 210 4'/)0' 519* A H/NE 0 2-10°% 410% 5-10° & H/ME
Q 5)

1a0iBKH H3MeHATach M coctasasaa 2hy, 5hy, 8 Ay u
9 ha.

Marepiaa caabiuKOBbLIX KaMep H BaJja — CTadlb
Cr. 3. Yncrora 006paGoTKH NOBEpPXHOCTH KOHTAKTA
CATBbHHKOBBIX KaMep COOTBETCTBOBA.aa 6-My Kaaccy, a
Basa 8-my.

IpuGop TapupoBaics ¢ noMouIbIO KOJIBIA HEHBKO-
B0l HaGHBKH, NPONHTAHHO CMa3KOWl, 114 KOTOpOil R
(IPAKTHYECKH paBeH eHHHLe,

Kosppuunent Goxosoro 1asienns pacunThiBalics
no dopmyae (1) 1.9 pasau=nbX BHICOT Ca’lbHHKOBOI
4a6nBKH. Pe3ybTaThl OnbITOB NOKa3aa1, 4To Hadnuice
CMA3KH HA YIVIOTHHTEBHHX [MOBePXHOCTAX HaOHBKH 13
pToponiacta-4 ne oxaswBaer 3aMeTHOrO BIHSIHHA HA
BeMYHHY kR, KOTOPHIT NPAKTHYECKH O11HHAKOB 115 Ba-
18 H CTEHKH CAJbHHKOBOH XaMepul, a pa3iiyie Ha-
0aro/1aeTcs T0.1bKO npH BeCOTe HaGHBKH 10 10 My (B
ITOM cayuae Ko3(pdultiteHT GOKOBOro J1aBlenHs 2.1
CTEHKH CaJbHHKOBOIl KaMephl MeHblle, ueM 148 Baaa,
Ha 10—159%).

Pesyabrarst onsitos  (puc. 2) nokaswsator,
KO3(prient GOKOBOro 1aBjeHHs MOBbLILIAETCH NpH
YBeJIYEHHH WHPHHH HaGiuBKY, BEJHUYHHB OGOKOBOFO
AaBJIeHHSA Py, 33 HCKJIOYeHHeM 1liana3oHa JdaBJeHuil
~3-10°--7-10% #/4% 1 yvMenbluaeTcs ¢ yBeJHueHiueM
Bbicothl Habusku. [lo-BiiiiMoMy, 310  0ObBACHsETCA
TeM, YTO NpH JAHHBIX 1aB.IeHNAX MarTepuaa HaGupki
CKHMaET<s 3a cuer nycror. Boamowxkuo, yro npu jans-
HefillleM yBeJHY€HHM 1aBJEHNd, KOrla Bce MYCTOTH
OyayT 3ancauenbt, GTOPONIACT JIOCTHIHET COCTOAHIA
TeKYUCCTH, q10Cae 4ero k Gyaer yBelnuuBathCs Gonee
HHTEHCHBHO.

Maremariyeckas 0GpaGoTka nmoJyyeHubix 3KCnepH-
MEHTANLHDBIX 1aHHbIX BeJach N0 METOLy, OCHOBAHHOMY
Ha MpHUIHIE MepeMedHbX e uiniL udMepenus {10]. 3a-
BHCHMOCTD KO3(phuunenrta Goxosoro 1asiennuss k oT
JPYTHX (DHIHYECKHX BeJUY U ONpeiesiach 10 pop-
MyJie:

4yTO

In (Bs™ p™ h"s)

Ink = . Q)

v

n n' n'
In (B’b p.%n 3)

rae b — wmmpnna nabuskn 8 M; h — BbicoTa HabhB-
KH B M, pr— OOKOBOe nassenue HaGUBKH B H/MZ;

B, B, n,, n,, n,, ny, Ny, ny— XKo3pbHUNEHTH # MO-

Ka3zarteJn CTeneH, onpejieaseMbie B pesysabrare o6pa-
60Tx¥H 3KCNEPHMENTANbHBIX JAHHBIX.

B_dopmyne (2) yMmHoKenneMm uHCAHTens W 3HaMe-
HaTens NpaBoil YaCTH HA COOTBETCTBYIOLLEE YiIC/0 BCE
NIOKa3ateau MOryr GbiTh H3MeHeHH Tak, 4TOGBl OHH
H3 NoKasaTesell HMeJ HeKOTOpPOe 3a1aHHOoe 3HayeHwme.

Takum olpazoy, ypasuenite (2) Mormo Gbith npenx-
CTaBJieHo B Bu.1e

In (A6™ p72 1)

Ink= e, 3
rn m m
’ 1
In (AB P’ h 3)
IMokasater  crenmens u Ko>puinentsl  ypanue-
nua (3) onpeieascs noc.aelosaTeabno. Chavana

Onpeleasi.Ics noxKasartedb M1, 141 yero GblAM B3ATH
Cepilil ONMbITOB, B KOTOPBIX MEHS.1aCb TOJAbKO Beait-
yuna h.

Has onetToB 3THX cepuii ypaBuenne (3) npeicras-
JIS10Ch B BU1e '

Ink= _JEL")'__ (.1)
In (_C’hma)
i aa.ece
mk=—2¢_ o ' _1n . (5

i (ca™) k in (™)

rie Cu € — nocrosunsie Ko3pQuunenTsl 1aa Kam-
J10fi CepHH ONBITOB.

Moctpoennbie 115 sTHX cepuit onbiTos rpaduky B
ciicreme koopannat (Ink, Inh) okaszainch npsMbMH
STHHMSIMH, XapakTepH3Y IO MICS ypaBHeIHAMHE BH1a

Ink=M+4 Ninh. 6)
H3 s10ro Moxio Gbizio 3axkarounrs, uro s ypasne-
i (8) BeHuuna

ne 3asucHrt ot k N,

ml
In (C’Iz 3
cierosatensno, my =0,
HNanee onpereas.iuch nokasarean creneun ns i m,,
Has sroro peruncasancs, kospdunutentet M u N s
BCEX MOJTYUCHHBIX TPSIMBIX JHUHI 1 3aTeM 17s cepiil
ONbITOB, NPOBOMBILINXCS MPH MOCTOSIHHON UIHPHHE Ha-
Ouskit b, ¢ yuetoM pasencrsa m, =0 cocTaBaaanch 3a-
BHCHMOCTH:

InC In (A6™ pT: In (LPT:
A1_ —I:C': ( m' m): = ( m') (7)
n (a8 lp_‘.2) 1n(L'p,’)
"
1 1 1'
N= o = . (8)

In (L’pf”)
W3 coornowennit (7) u (8) noayuaiores ypaBHewust
M

()

In (A’bm; p:';)

InL+mynp, =



14 Xumuuecxoe »n

HebrtaHoe

MAWHHOCTPOCHHE

Ne 4, 1965 r.

Inl -FmyInp, = —1:7 .

(10)

Pewenues ypanuennit (9) n (10) 118 HecKoabKHX
NPAMBIX JIIHil, B3ATHIX NONAPHO, NOAYYEHO HECKObL-
KO 3Havenil My 0 m,, H3 XOTOPLIX GLLIH Onpelcenst

(¢ nexoTopulM OKpyraemuew) caciyoutie cpenne
3HaueHua: my = —1; my==1.

Hlas onpeiencuns my w m’y ypasuenne (3). ¢ yue-
TOM paBeiictsa m; =0, npeicTanasIoch B Bile

nk — 1n (A6™) 4 1 <

' In (}I’bm;)

In (A'a'"‘)

X [ln h+m.Inp, —miinp, In k]. (1)

Ilas cepuit onbITOB € pazubiMit 3HaUCHNAMY b CTPOH-

anck  rpaduxkn B cucreme Koopumar Inkfnh+

+mzlnpe—myInpInkl. dag  kam1oit noayuensoit

APSIMONT M, CODTBCTCTBYIOMLEl onpeleaeHiomy
3naycuno b, xapaxrepusyiounieiica ypanueniey

Ink=A -}- NV (Ink--m.Inp,—m;Inp,In k), (12)

Guiau onpeieaenst snauennst kodhduiticnron M’ 1 N,
Haace ¢ novombio suipaeintt (11) u (12) 6bunn co-
CT4B.ICHL YpaBHeHua

In (A6™)

M= : (13)
In (.A’bm‘)
b1
N= 1 (14)

1n (A'bm‘)

Pemas stn ypasuenns (nocse vepeaHenun), nony-
uaeM m, =0; m; = -9, .

Hans onperenenns kosdpPpunnentos A4 n A’ ypaste-
uie (3) ObL10 NpeICTaBaeno B BH e
y In A 1

k=24, _1_
nk In A’ F In A’

b [ln h-tmdnp, — minp,.Ink - milnpInk] (15)
H U3 rpadiika B cneree Kooprunar Ink - []n h -
+omyInpe—nglnp nk —m;ln blnk] Guau onpege-

. " inAd 1
JICHB YHCIOBLIC 3HAYCH T BOAHYINH T H

n 4 In A

X

n Bbiviresaensi A i A’
pe3yabTaTe RBULNEOMHCANNOrO adAIN3a IKCTCPH-
MOHTAJILIBIX AAHHBIX TOAYYeHO YpaBHele:

Ig (6,17 - 10507 )
In (1,48-107%5=%p,)

Ink= (16)

Mpn ymnoxenun uncanrens n 3HamMenaresas nNpasBoi
dacti Ha 0,1 ypasuenne npuoGperaer Bua
S Ig (7,57p7%1 a%1)
1g (1,31 - 10725709 p%1)

Igk= (17)

[las cyx1enns o TOYHOCTH ypasuenus (16) mo
ypasneuno (17) Oulam pelunciens  3iavenus Rpacy
aas 24 Tovek W comocramicnu ¢ COOTBCTCTBYIOLIHMH

BHAYCHUAMH  R;,  B3ATBIMH H3 3KCHCPHMCHTAABHBIX
rpadixoB Ha puc. 2 npu pe=05-106; 1,5-106 y
3105 #'s2. Tlo 3nauenio BeuHNb
ks —ky, o
A= —""" 1100,
kpau

Aatbie- 24 TOYeK pacnpeienainch C1e1yiouy o0pa-
30M:

AB % Koanueerso onwros

B npereaax +3 1
Ot -+3(—3) 10 -+4 (—9
s Al L H6(-6)
» -i6(=6) , -L9(-9)

- OV OD

Ha puc. 3 rpaduuecku nexaszano orxaonciie onbir-
HBIX TOMUCK, MOIy4eHUBIX B pe3yabTate 00pa0OTKH 1ai-
HLIX, BBIYHCICHNLIX 110 ypaBsuenimo (16).

lgk
~010
B
X
~Q20, \&Rk\‘
oy
-030 b\.
AN
~-Q40

-4 ﬁf;'_zm 0
el

Puc. 3, Ork.1onemnn onbiTHbIX 3Ha4eHni
OT PaCYCTHBIX TaHMLIX

[Toabayscey ypasuennsayn (16) u (17), Moxuo Bb-
UHCJHTB yCHJIIE 3aTtsara aas Ca1bHIIKOBOrO YmioTHe-
HHSL C YHETOM B/HISIHHA KaueCTBa MOBEPXHOCTH Baqa ol
CAIBLHHKOBOIT KaMepbl.
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