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Hochspannungskopf (Terminal)
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Oszillator

Toroidale
Spule

Corona-Ringe
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� Å í=�&í � í ú��Fø�ô í Ê ö2òRÄ í ÊðÅ ìà� Ê í ôFË�Å í Ä í ô í ÅÇõ�öðÄ�ÅÇóCÌV\ í�]�í ÅÇÊ í ó í ö�ô@Ë�É�� í;� Ê í ôFË�Å í òRÉSR<�ø�óFÉ�Ê:Ë7� þ Í ü ÍÄ í Å&Î�Í�0�\ í#] õhò:Íd0�Í�0�ú í#] É�Ê�È Ä í Å�0�ÍUT�\ í�] õhò:Íd0�Í t ú í�] "cÍ ë'ì í Å�ÊÿË�É�� í ó ]�í ô ö<�òRÆ��áÊ�Å�ó þ �rÅ &óFõ�ö í Ê ï�Å�Ë�Ê2òRÆ &�É�Ê�È ë Ê�� í ôFË�ô É�Ê�È í ô í Å�Ë�Ê�Å�óFó í Ê þ É¶Ä í úRø ì ì í Ê�É:Ê�È�óD�'�ø�ô í Ê�È í ï:�áô í É�óD�áôFòRö�ÆÇÉ:Ê�ËºòRÄ:&



þ É:óFõ�ö�Å�ô ì í Ê��2Ä í�
 Ê:È í �ªóFÅ�õ�öVM í È í ôrÈ í ô ù ~.> í &)*)ôFÅ�ó���ò�ÆÇÆ í ÅÇÊ í Å�Ê íhì ü Æ í ÅÇúIÉ�Ä�É:óV�l*)ø�ÆÇÆ�Å ì ò5�áø�ô "#��È í ôþ É:ó �ò5� þ ÆÇÅ�õ�ö ì Å�� ü Æ í Å þ Å í Ë í ÆÇÊº÷ í ô ó�� �ò�ôFú��H�rÅ�ôFÈ§Íëªì þ Éð÷ í ô ìðí ÅÇÈ í Ê���È2ò��{È�É�ô õ�ö í Å�Ê í þ Éðö�ø�ö í wÝ�òRö�Æ�ôáò5� í þ É:û��ò�ÆÇÆÇÅ�Ë&Ë�Æ í ÅÇõ�ö þ í Å��áÅ�Ë í2� ô í ÅÇË�Ê�Å�óFó í û��ò�ÆÇóFõ�ö:&ÆÇÅ�õ�ö í ôD� í ÅÇó í òRÈ:È�Å í ô��f� í ôFÈ í Ê��3É�Ê�È È�òRÈ�É�ô õ�ö ~ ÅÇÆ í & ë ñ/&)~ í òRúIó�ø9È í ô{Ë�ôFø�� í 	3ø�� þ í Å�� í Ê í Ê��áó�� í ö í Ê��óFøRÆÇÆ�� í©í ÅÇÊ í w �òRö:ÆÇôáò,� í ÷Rø�Ê%��1p1p1 � ô í ÅÇË�Ê:ÅÇóFó í Êfñ�ô ø ï í úIÉ�Ê�È í Ê�Å�õ�ö�� �É�Ä í ôFó õ�ö�ôFÅ��y� í Ê6� í ô È í ÊXÍ2Ã©É9� í ôÈ í ôV\��ø�Ë�ÆÇÅ�õ�ö�ú í Å����§È í Ê ï:�FôáòRö�Æ�ó��FôFø ì È í ó ü�í ó õ�ö�Æ í É�Ê�Å�Ë í ô ó þ É ÷�òRôFÅ�Å í ô í Ê��Xú�òRÊ�Ê ì ò�Ê ü Æ í Å�Ä�Æ í õ�ö í �
� í ÆÇõ�ö í òRÆ�ó[��ÅÇÆ�� í ô©÷�ø�ô�È í Ê ù ~.> í &)*)ôFÅ�ó���ò�ÆÇÆ í Ê òRÊ�Ë í Ä�ôFòRõ�ö�� ó ÅÇÊ�È���ó øfÈ�Å ì í Ê�ó ÅÇø�Ê:Å í ô í Ê��XÈ2ò��fÈ2òRô)&òRÉ�ó í Å�Ê í ø�ñ/�áÅ ì òRÆ í w �ò�ö�ÆÇôFò5� í ô í óFÉ�Æ��áÅ í ô��hÍ � Å�Ê-� í Å�� í ô í ôÖË �É:Ê�ó��FÅÇË í ô �6QÜí ú��"È�Å í ó í ô ü Æ í Å 
 Æ�� í ô�ÅÇóD�ÖÈ�Å íó��áòRôFú í;ë Ê�� í ôFÈ�ô5�É�õ�úIÉ�Ê�Ë¯È í ô©Ê�Å í È í ô í Ê í ôFË í �áÅÇó õ�ö í Êx~ ö�ø��Fø�Ê í Ê��XÈ í ô í Ê ÃªÊ þ òRö:Æ ø�ö�Ê í ��ÅÇÆ�� í ô í ���Öòí#� ñ�ø�Ê í Ê��FÅ í ÆÇÆ þ É Ê�Å í È�ôFÅ�Ë í Ê � Ê í ôFËRÅ í Ê ö:ÅÇÊ òRÊ:ó�� í ÅÇË����ÜÉ:Ê�È È�Å í ÅÇÊ í ÅÇÊ íyì � Ê í ôFË�Å í Ä í ô í ÅÇõ�ö Æ�Å í Ë í Ê��È í ô;ûm�É:ô È:Å í ó í Ã©ôFÄ í Å��;Ê�ÅÇõ�ö��;÷�øRÊ 8mÊ�� í ô í ó ó í ÅÇó��hÍ � Å í+� Å�õ�ú í È�Å í ó í ôA��ÅÇÆ�� í ô Ä í �áôFÉ:Ë Å�Ê È í Ê ö�Å í ôÈ�Å�óFúIÉ��áÅ í ôD� í Ê �}� ñ í ôFÅ ìðí Ê�� í Ê60&T ìðì ��Î'� ì ì É:Ê�È Î�W ì ì �XM í � í ÅÇÆÇó@û��É�ô�È�Å í tp1 o �ÜÎ'0�� o É�Ê�È Î'�51 oï:�FôáòRö�Æ�ôFÅ�õ�ö��FÉ�Ê�Ë�Í
E ^ZY [ �?\z�?])�?^�GSH`_zgba5^
�&í ô"ÃªÉ:û^Ä2òRÉ í Å�Ê í ó �&í � í ú��Fø�ôFórÄ í ó�� í ö��ªóFõ�ö íyì ò5�FÅÇó õ�ö½òRÉ�ó"û^ø�Æ�Ë í Ê:È í Ê+	 í ÅÇÆ í Ê§Ï

c �&íyì ù ~|> í & � ÅÇÊ�úIôFÅ�ó��áòRÆÇÆ��9È í ô"Å ìà]�í ôFË�Æ í ÅÇõ�ö þ É í ÅÇÊ íhì ï���òRÊ�È�òRôFÈ6��ÍU: � �9Í�:ed!f�g h ò�8#� 	"ÆP"�&ï þ ÅÇÊ��áÅ�ÆÇÆÇò5�áÅ�ø�Ê�óFúIô ÅÇó��áòRÆÇÆ í ÅÇÊ í[h òRõ�ö�� í ÅÇóD�ÖòRö:ôFóFõ�ö í ÅÇÊ:ÆÇÅÇõ�ö:ú í Å��©÷Rø�Ê Îj1�1;hÀÄ í ó Å�� þ ��Í
c � ÅÇÊ íhì ] ø�ôn÷ í ô ó��j�òRôFú í ô�� ];] "��ÜÈ í ô'óFÅÇõ�ö�È�ÅÇô í ú��©ö:ÅÇÊ�� í ôªÈ íyì¤ù ~.> í &)*)ôFÅ�ó��áòRÆÇÆ�Ä í�
 Ê:È í �©É�Ê�ÈÈ í ôrÈ2òRó'òRÊ2òRÆ�ø�Ë íf�&í � í ú��Fø�ôFó ÅÇË�Ê�òRÆX÷�øRô ÷ í ôFóD�'�òRô ú��hÍ
c � ÅÇÊ íhì ï:�áÅ�õ�úIó��áø Q & �&í ��òRôFÄ í ö<�ò�Æ�� í ô��KÈ í ô©È í Ê ù ~.> í &)*)ô ÅÇó��áòRÆÇÆ�ñ í ô ì ò�Ê í Ê��©òRÉ:û í Å�Ê í ô=	 íhì &ñ í ôFò5�áÉ�ôÖ÷Rø�Ê���� o * öN�òRÆ�����É ì �Fö í ô ì Å�óFõ�ö í óH('òRÉ�ó õ�ö í Ê þ É¯ô í È�É þ Å í ô í Ê§Í

�&í ô�È�É�ôFõ�ö í ÅÇÊ�� í õ�ö�ó í Æ��rÅ�ôFú í Ê�È í ó;~ ö�ø5�áø�Ê í ô þ í É�Ë�� í ï��áôFø ì Å ì �&í � í ú��Fø�ôFúIô ÅÇó��áòRÆÇÆL�rÅÇô È Å ìà] ø�ô)&÷ í ôFóD�'�òRô ú í ô ÅÇÊ í ÅÇÊ í ÊVï9ñ2òRÊ�ÊIÉ�Ê�ËRóFñ�É�Æ�ó;É ì Ë í ��òRÊ�È í Æ���Í � Å í ù �øRö í È�Å í ó í ó�~ É�Æ�ó í ó Å�ó��;ñ�ô ø�ñ�ø�ô��FÅÇø5&Ê2òRÆ þ É�ô � Ê í ô Ë�Å í È í óV~ ö�ø5�áø�Ê�óyÍ h òRõ�ö È íyì ] ø�ô ÷ í ôFóD�'�òRô ú í ô��rÅ�ôFÈ È2òRó{ï�Å�Ë�Ê2òRÆ Å�Ê í ÅÇÊ íhì ù òRÉ�ñ��D&÷ í ôFóD�'�òRô ú í ôq� ù�] " ÷ í ô ó��j�òRôFú��ðÉ�Ê�È ò�Ê�óFõ�ö�Æ�Å í � í Ê�È ÷�øRÊ í Å�Ê íhì ÃªÊ2òRÆ�ø�Ë5& � Å�Ë�Å��áòRÆ�&§@�ò�Ê�È�Æ í ô��dÃ � $2"ÅÇÊ í Å�Ê�È�Å�Ë�Å��áòRÆ í ó � ò,� í Ê��@ø�ô��©Ë í ��òRÊ�È í Æ��hÍ � Å í ó í ó � ò,� í Ê��@ø�ô��H�rÅ í È í ô É ì �rÅ�ôFÈ¶ÅÇÊ í ÅÇÊ í ô;	=\q$�Ã�&
\ í ��ú�òRô�� í �iM í Ê2òRõ�ö�@ í ôD��� í Å�Ê íhì È í ôjT�Îjt�0�*�òRÊ<�òRÆ í È í ô�\ í ��ú�òRôD� í þ É:Ë í ø�ô È�Ê í �çÉ:Ê�È ÅÇÊ í Å�Ê íhì
~.$´òRÆ�ó'ï�ñ í ú��áô É ì Ë í ó ñ í ÅÇõ�ö í ô��hÍ
] ø�Ê È í Ê È�ô í Å �&í � í ú��Fø�ô í Ê í ô ö<�òRÆ�� ì òRÊ óFøf÷9Å í ô�÷ í ôFó õ�ö�Å í È í Ê í ï9ñ í ú��Fô í Êk�^÷Rø ì Î'0p� o & �&í � í ú��áøRôí ô ö<�òRÆ�� ì òRÊ þ � í Å�ï�ñ í ú��Fô í Ê�� í Å�Ê ì òRÆ ì Å��CÉ�Ê�È í ÅÇÊ ì òRÆ2ø�ö�Ê í òRú��áÅ�÷ í $�ø ì ñ/�áø�Ê/& ë Ê�� í ôFÈ�ô5�É�õ�úIÉ�Ê�Ë�"_Í
� ÅÇÊ í ï�úIÅ þhþ í È í ôH\ í � í Æ í ú��FôFø�Ê:ÅÇú þ í ÅÇË5�rÃ©Ä�Ä�Å�ÆÇÈ�É:Ê�Ë Ì�ÍUW:Í
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BGO

Port 4

ADC

ADC

Ratemeter

HPGe-Detektor

90 Grad

HPGe-Detektor

VV

VV

HV

HV

ADC

ADC

VV HV
HPGe-Detektor

127 Grad

150 Grad

VV HV

PC

T
M

C
A

Port 1

Port 3

Port 2

Ã©Ä:Ä�ÅÇÆ�È�É�Ê�Ë;Ì�ÍUW:Ï2ÐJ%hØ �(��Ó"à�Ó�Ú � Ó	��Ó�è Ó	%á× Ú�å�ä7ØU% êÜâ Ø Ó)â�Óá×*Ó	%á×Qå�Ú ÙáØ é�ä�Õ�è Óré7Ó�ÒhÓ�ä �Ý�ß7Ó�Ú�àIØ Ó�k�å7Úl'�Ó�Ú Ùm× �Õ�Úm%nÓ�Ún2ok?k68�)
p Õ�Ý7�c×q'hÓ�Ú�Ùm× �Õ�Úr%nÓ�Ú�2 p k68 Ý�äyà&Û ä�Õ�è å�é	�nâ Ø é�Ø ×mÕ�è �ts Õ�ähàIè Ó�ÚA2^Û�â6u�8�Õ�Ý_ÞKàIØ Ówv � u�Ûx� � Ó	�X%FÕ�Ú ×*Ó êiy�Ø ä{z �Õ�Ò�è Ó�Ú�25�2Õ9�×*Ó�ä�Ô@Óá×*Ó�Ú|8�)Kà�Ó�Ú�ÙáØ Ñ�ÒçÕ�ä�à�Ó�ÚCæKÓáÙ�Ñ�Ò�è Ó�Ý�ä7Ø é7Ó�Úr%nå�äcÙ�å�è Ó;ß7Ó~}�äyà�Óá×�)�Ó�Ú^Ò �Õ�è ×@àIØ Ó&Ð:Ø é�ä�Õ�è ÓªàIØ Ú�Ó	%á×w'hå�ä{à�Ó�ä p Õ�Ý&�c×q�'hÓ�Ú�Ùm× �Õ�Úr%nÓ�Údä�ê�â Ø ÓÖé7ÓáÙm×FÚ Ø Ñ�ÒhÓ�è ×*Ó�ä æ2Ó�Ú�ÓhØ Ñ�ÒyÓrÙm×QÓ�è è Ó�äN�aÓ+*�ÓhØ è ÙCÓhØ äyÓ�â�Óá×*Ó	%á×Qå�Ú�ÓhØ ä�ÒyÓhØ × àRÕ�Údê
E ^�� F aÝ����_{��cL�bH=IL�=^��P��aNH`K.�xG

� òRó ù ø�õ�ö�È:ôFÉ�õ�úp&�	3òRô Ë í �3Ä í ó�� í ö�� ò�É�ó þ � í Å��áÅ í û^Ë í þ ø�Ë í Ê í Ê{É�Ê�È í Æ í ú��áô ø�Ê í Ê�ó��FôáòRö�Æ &*÷ í ôFó õ�ö�� í ÅÇóFóD� í Ê
	"Å��áòRÊ/&�*�É:Ë í Æ�ö<�òRÆ�ûP� í Ê ì Å�� í ÅÇÊ íyì=í Ä í Ê:ûdòRÆ�ÆÇóªòRÉ�óQ	"Å���òRÊ½Ä í óD� í ö í Ê�È í Ê ]�í Ê��áÅÇÆaÍ � òRóQ	3òRôFË í �&Å�ó��&Å�ÊÃ©Ä:Ä�ÅÇÆ�È�É�Ê�Ë;Ì�Í\Ì ÷ í ô Ë�ôj�ø�� í ôD�ªÈ�òRôFË í ó�� í ÆÇÆ���Í
8 ì 8mÊ�Ê í ô í Ê È í ôQ	"Å��áòRÊ/&)*)É�Ë í Æ§�KÈ�Å í ÊIÉ�ô í ÅÇÊ í @�ò�Ê�È�ó�� �òRôFú í ÷�ø�Ê�1:Í�0 ì ì Ä í óFÅ�� þ ���ÜÄ í�
 Ê:È í ��ó ÅÇõ�ö
�É�Ä í ô ú9ô Å��FÅÇóFõ�ö í ó�� í Ê�ø�Ê ì Å�� í ÅÇÊ íyì � ôFÉ�õ�ú ÷�øRÊÿÄ�ÅÇó þ És�51¶Ä2òRôyÍ �&í ô ì ò � Å ì òRÆ í 	 í ó��áÈ:ôFÉ�õ�ú Ä í ÅÈ í ô ùªí ô ó�� í ÆÇÆ�É�Ê�Ë Å�ó��"õhò:ÍXÎ�Ìp1 Ä2òRôhÍ �&í ô 8mÊ�Ê í Ê�È�É:ôFõ�ö ì í ó ó í ô'È í ô�*�É:Ë í Æ§Ä í �Fôj�òRË5�)Îj1 ì ì É�Ê:È¯È�òRó
{�íhí ôFË í �rÅÇõ�ö��©õhò:Í=W Ë�Í
� òRó ü@í û��É�Æ�Æ í Ê È í ô�÷Rø�ôFö í ô í ÷�òRúIÉ�Å í ôD� í Ê�*)É�Ë í Æ:Ë í óFõ�ö:Å í ö��CÈ�É�ô õ�ö;Ã©É�ónû^ôFÅ í ô í Ê ì Å��nRZ�É:óFóFÅ�Ë íhì ï:�áÅ�õ�úp&ó��Fø Q Í ü�í Å2(ªò�É ì � íyì ñ í ôFò5�áÉ:ô ÆÇÅ í Ë��C� í Ê�ø�ÊÿÅ ì 	3òRôFË í �áÄ í öN�òRÆ�� í ô ò�ÆÇó ó ø�Ë í Ê�òRÊ�Ê�� í �É�Ä í ô úIôFÅ��FÅÇó õ�ö í
��Æ �É�óFó ÅÇË�ú í Å���÷�øRô���È2ò©È�Å í ('òRÉ ì � íhì ñ í ôáò5�FÉ�ô �É�Ä í ô�È í ô úIôFÅ��áÅ�óFõ�ö í Ê 	 íyì ñ í ôFò5�áÉ:ô�÷Rø�ÊA0PTpt����H* Æ�Å í Ë���Í
4&Ä í ôFö2ò�ÆÇÄ�È í ô úIôFÅ��áÅÇó õ�ö í Ê�	 íyì ñ í ôFò5�áÉ�ô Æ òRó ó í Êÿó ÅÇõ�ös>�òRó í È�É�ô õ�öÿô í Å�Ê í7� ô É�õ�ú í ôFö<�ø�öIÉ�Ê:Ë Ê:ÅÇõ�ö��÷ í ô�RZ�É:óFóFÅ�Ë í ÊXÍ � òRó©Ä í È í É�� í ��� í ó í ônû^ø�ÆÇË��ªú í ÅÇÊ í 	3ô í Ê�ÊIÉ�Ê�Ë þ �rÅ�óFõ�ö í Ê,RÝ�É�óFó ÅÇË í ô&É�Ê�È Ë�ò�ó û��ø�ô ì Å�Ë í ô
~ ö2òRó í ÅÇÊ�Ê í ôFö2ò�ÆÇÄ�È í ôf~ ôFøRÄ í �XÉ�Ê�È È�òRó í Å�Ê�Ë í óFõ�ö�Æ�ø�óFó í Ê í 	3òRôFË í ��&)\�ò5� í ôFÅÇòRÆ�ÅÇÊ�È í ôQ	"Å���òRÊ/&�*)É�Ë í ÆÅÇóD��ö�ø ì ø�Ë í Ê½÷ í ôD� í ÅÇÆ��hÍ � òRÈ�É:ôFõ�ö��§É:Ê�È È:É�ôFõ�ö È í Ê ëªì ó��áòRÊ�È��XÈ2ò��fÈ í ô[*)É�Ë í ÆÇÈ:É�ôFõ�ö ì í ó ó í ô{È í óù ø9õ�ö�È�É:õ�ú�&�	�ò�ôFË í �áó ì Å��¯Îj1:Í\Ì ì ì ú9Æ í Å�Ê í ô ÅÇóD�ºòRÆ�óðÈ�òRóºÈ í ó7~ ö�ø��áøRÊ í Ê�óD�áôFòRö�ÆÇñ:ôFø 
 Æ�ó ì Å�� í ���ÖòÎ�: ìðì ��Å�ó��CË í �í�ò�ö�ôFÆ í ÅÇóD� í ����È2ò��{È2òRóCË í óáò ì � í 	�òRô Ë í � ì ò,� í ô Å òRÆ:Å ì ï:�FôáòRö:Æ2Ë�Æ í ÅÇõ�ö ì �ò���Å�Ë)òRÊ�Ë í ô í Ë��
�rÅÇô È§Í �&í ô ù ò�ÆÇó þ �rÅÇóFõ�ö í Ê ]�í Ê��áÅ�Æ�É�Ê�È�*)É�Ë í Æ�óD� í Æ�Æ��)ó ÅÇõ�ö í ô��§È�ò�� È2òRó ]�í Ê��áÅÇÆ�Ê�ÅÇõ�ö��&÷Rø ì ï:�FôáòRö:ÆË í �áôFø QXí Ê¶É�Ê:È¶È2ò�È�É�ôFõ�ö��É�Ä í ô ì �ò��RÅÇË ÷9Å í ÆN	"Å���ò�Ê¶ò�Ê�Ë í ô í Ë��2�rÅ�ôFÈ§Í
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Valve
Xenon (70 bar)

Titanium (0.2 mm)

Ã©Ä:Ä�ÅÇÆ�È�É�Ê�Ë Ì�Í\Ì�ÏrÐ�Ñ�ÒhÓ�Ô�Õy×nØ Ù�Ñ�ÒyÓ â�Õ Ú Ùm×QÓ�è è\Ý�äcé à�ÓáÙ p åRÑ�Òyà9Ú^ÝyÑ	%+�mv2Õ�Ú é7Óá×QÙ_ê@Û�Ý_Þ©à�Ó�Ú�è Ø ä7%nÓ�ä½Ð�ÓhØ ×*Ó�Ø Ùm× à�ÕyÙk�Ó�äc× Ø è�àRÕ�Ú é7ÓáÙm×*Ó�è\è ×FêAy�Ù'ß7ÓáÙm×QÓ�Òy× Õ�ÝcÙ@ÓhØ äyÓ�Ú§Ð�×mÕ�Ò�è�%�Ýcé7Ó�è�Õ�è Ù6k�Ó�Ú Ù�Ñ�Ò�è Ý7�	)�àIØ Ó&ÔrØ × ÓhØ äyÓ�Ú � Õhà�Ó�äcÙ�Ñ�Ò�Ú�Õ�Ý�ß7Ó&ä�ÕyÑ�ÒÚ�Ó�Ñ�Òy×aÙ3é7Ó�àIÚ �ÝhÑ	%F×?*CØ Ú�à{Ý�äyà©Ù�å'à�Ó�ä�v�Õ Ú é7Óá× ÚÇÕ�Ý�Ô Õ�ß7à�Ø Ñ�Òy×QÓá×áê&zXÝ�Ú-y:äy× è Ó�Ó�Ú^Ý�äyé�Ø Ùm× Ò�Ø äy×QÓ�Ú:à�Ó�ÚKÐ�×mÕ�Ò�è�%�Ýcé7Ó�è�ÓhØ ähÓ� �ÝyÑ	%�Òyå�è Þ Ó�à�Ó�Údê9Û�Ý_Þ�à�Ó�Ú�Ú�Ó�Ñ�Òy×QÓ�ä�Ð�ÓhØ ×QÓ&ß7Ó~}�ähà�Óá×�ÙáØ Ñ�Òªà�Ó�ÚÜÓhØ é7Ó�äc×Fè Ø Ñ�ÒhÓ�â Ú^ÝhÑ	%á×*Õ�ä7% ê
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van-der-Waals equation
ideal gas equation
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 �&%­� � ��$ æ % ì æ � � K � " ì � ���§� æ! � ì � % æ! ¾ì

*,+ �.- ���/-á��� � Ñ =�« � + ��7ê�=143§�65���.-87ê�95+ ����- ����` � ã;:c- ��� �=-��»>@7ê�����=A���B6C + �����³EË� �=-J7 *F+ �4-����2-£Bê�����
���/-®HÐ�=-87ê�§�/-�Kâ�=-J7 ���LC�-���7ê�2-876C�-�M�C�7�- �=O­�=-J76B�P;Q�����C�CXRJS�U VJKâ�=-87?A�����-J3�7º���=-8C�-�MY1���� Z �/C�\ + 7ê�/C 5+ C�]_^YK
���/-¯>@7ê������A��=BDC + ����B�5���4-J7º� + ����Bº�=7�- �/C�-¯bdV#K.B63�fª�/- ���/-N76-����=A �2-876C�- 5h �4-J7º� + ����BDf + Q=7�B6P;Q=-��������/P;Q=i�- �/C
j æ(o � ìFn ���LC�-J7ª�=-87gq���� + Q=Zr-`76-�����-J7�-��/-JiLC�7º�2B6P;Q=-J7 « � + �=7º�=1.3 ��5���4-J7º�95+ ����- + ��u���-�uv5�=Q=76C��

EË�=Bº��-JB + ZNC�i�3§���LC�-�� �/Z ` � ã;:<-W$N>@7ê�����=A���B6C + ���=B'5���.-87ê�95+ ����-������ � ���=-�� + B6Cê�2B6P;Q=-J7 5h �4-J7º� + ��� ��-va
u�������-��?f�-J7ê��-���� 0 �/-JB�-�Bê�����W¦6-8f�-����2B ��� *,+ �.- ���/- ��� � �V��A8f �­��� � ÑV�����£��� *F+ �4-����2- ��� � � + ����- ��-��4-�� �



«­¬¯® °²±�³�´¶µ¶·�¸�¹º¹»´�¼¾½¿ ±VÀ­¸�´¥³�´Á±ÃÂ­À�´Ã·ÅÄÆ´Ã·�ÇÈ·�É�ÊË¹ ÇÍÌÎÇ ÏÐ´ � �
Ò�Ó�ÔÕÓÆÅ ÖØ×ÈÙ�Ú­Û�Ü�Ý�ÞßÞ�ÚáàâÚ­× ` � ¨Ãå Úçæ�èâéêèÕëíìäîÃïðÚÍÞßÞßñâÜòÙ

Ö ó­ô­õ÷ö øªù ú²ö û¢üÁý Ô�þªÿ û¢ü�� Ô�þ ÿ
�)�����`	 �����
����	 ���L	 �������
	 ��� a � 	 �ª� Ý ��� � a � � a 	
��� � $ � ��$ æ! §ì æ �T" ì � �  $ æ � $ ì Ý � Ý � � æ � ì Ý � � � $ æ �  §ì

*,+ �.- ���/- �Í� � � =W0 �/1.3 ��5���4-J7º�95+ ����- ��� ` � ¨�:c- ��� �=- �¬>`7º�����=A �=B6C + �����sEË� �=-87 *,+ �4-����/-­Bê����� ���/-
HÐ�=-J7º�§�2-'K���-J7 ���LC�-���7ê�2-876C�-�M�C�7�- �=O­�=-J76B�P;Q�����C�CXRJS�U VTKâ�=-J7�A�����-J3�7º���=-8C�-�MY1�����Z �/C�\ + 7º�/C#5+ Cr].^�Kâ���/-
>@7ê������A��=BDC + ����B�5���4-J7º� + ����Bº�=7�- �/C�-rbdV#K.B�3#fª�2-£���/-?7�- ���=A �2-J7DC�- � 5h �.-87ê� + ����B6f + Q=76B�P;Q=- �������2P;Q=i'-��/C�-��
j æ!l � ìXn �=A�f ��j æ!o � ì¯n ���LC�-87��=-87¯q���� + Q=Z�-£76-����=-J7¯Z + �§�=-�CÁ�/B�P;Q=-87 ��A8f �p-��/-JiLC�7º�2B6P;Q=-J7 0 ��a
143§�65���4-J7º�95+ ����- + ��u���-�uv5�=Q=76C��

Ö ó­ô wkx�yJz§õ){ wkx�yJz§õ�| ú ö û üêý Ô�þªÿ û¢ü�� Ô�þ ÿ
�������
	 �����}����	 ] ^~�� � � ` ] ^~�� � �a ��������	 ��� a � 	 ��� Ý ��� � a � � a 	
 � � � � ���  æ � Ý ì  � Ý � æ %L$ ì a � ��� � æ � $ ì Ý � �  Ñ æ � Ý ì � � �§� æ � � ì

*,+ �.- ���/-¥��� � $ = EË�=- � + BDCÁ�2B6P;Q=- 0 �2143§� 5���.-87ê� 5+ ����- ��� ` � ¨ :c- �LEË� �=-J7 *,+ �.- ���/-�Bê����� ��-��4-�� ��-J7ºHÐ�=-J7º�§�2-'K
�=-87 ���LC�- ��7ê�/-J7DC�-�MeC�7�- �=O­�=-J76B�P;Q����/C�C�RJStK ���/-��I-J76A8f�-����§������BD��-87�Q�5+ ��CÁ���/B�B6-��W�!���TU ` �=A�f ���c�(���#U a A���=- � �4-�����-�� ���eC�-J76-�� + ����-J76-���C�-����¥�/��- + �=B � � ` �=A8f � � �a K ���/-�>@7ê�����=A���B6C + ���=B'5���.-87ê� + ����Bê�=76-���C�-bdVV����� ���2-@7�- ���=A �2-J7DC�- � 5h �4-J7º� + ����B6f + Q=7�B6P;Q=-��������/P;Q=i�- �/C�-���j æml � ìFn �=A8f �4j æ(o � ì,n ���LC�-J7ª�=-87
q���� + Q=Z�-`7�-����=-J7�Z + �§��-8CÁ�/B�P;Q=-87ª�=A8f �t- �2-JiLC�7ê�2B6P;Q=-J7 0 �2143§�65���.-87ê�95+ ����- + ��u���-8u;5��Q=76C��

Ö ó­ô­õ ö ø ù ú²ö û¢ü��£§ þ ÿ
�)�Y���
	 �����©����	 ���L	 �������
	 ��� a � � ã 	
�  �  $�� � æ � ì � � Ý �)�  æ � � ì �  �  æ ��� Ñ ì
�§�'��$ � � � æ( ¾ì æ � � K �#" ì Ý ��%­� æ �  §ì %­� æ � ì
�'% � � %��  æ % ì � � � �  � æ � � ì � ÝÐÝ æ � Ý ì
 � � Ý ��� � æ % ì æ � � K �#" ì � ����$ æ! % ì � $ æ! ¾ì
 � Ñ§� Ñ��)% æ Ñ ì æ � � ì ��� � Ñ æ �¾� ì %L� æ � ì

*,+ �.- ���/-á����� Ý"=�« � + ��7ê�=143§�65���.-87ê�95+ ����- ����` � ¨�:c- ��� �=-��»>@7ê�����=A���B6C + �����³EË� �=-J7 *F+ �4-����2-£Bê�����
���/-®HÐ�=-87ê�§�/-�Kâ�=-J7 ���LC�-���7ê�2-876C�-�M�C�7�- �=O­�=-J76B�P;Q�����C�CXRJS�U VJKâ�=-87?A�����-J3�7º���=-8C�-�MY1���� Z �/C�\ + 7ê�/C#5+ C�]_^YK
���/-¯>@7ê������A��=BDC + ����B�5���4-J7º� + ����Bº�=7�- �/C�-¯bdV#K.B63�fª�/- ���/-N76-����=A �2-876C�- 5h �4-J7º� + ����BDf + Q=7�B6P;Q=-��������/P;Q=i�- �/C
j æ(o � ìFn ���LC�-J7ª�=-87gq���� + Q=Zr-`76-�����-J7�-��/-JiLC�7º�2B6P;Q=-J7 « � + �=7º�=1.3 ��5���4-J7º�95+ ����- + ��u���-�uv5�=Q=76C��

EË�=Bº��-JB + ZNC�i�3§���LC�-�� �/Z ` � ¨ :<- � >@7ê�����=A���B6C + ���=B'5���.-87ê�95+ ����-������ � ���=-�� + B6Cê�2B6P;Q=-J7 5h �4-J7º� + ��� ��-va
u�������-��?f�-J7ê��-���� 0 �/-JB�-�Bê�����W¦6-8f�-����2B ��� *,+ �.- ���/- ��� � ����A8f �­����� Ý �����£��� *F+ �4-����2- ��� � $ + ����- ��-��4-�� �
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«­¬°ã °²±�³�´¶µ¶·�¸�¹º¹»´�¼¾½¿ ±VÀ­¸�´ ¿ ·�³�´Ã±ÁÂ­À�´Ã·ÅÄÆ´Á· ÇÈ·�É�ÊË¹»ÇÍÌËÇ»Ï ´ � Ñ
Ò�Ó/§ Ó�Ô ÖØ×ÈÙ�Ú­Û�Ü�Ý�ÞßÞ�ÚåäâÚ­×½æ�ç�è å Úçæ�èâéêèêéíìäîÃïðÚÍÞßÞßñâÜòÙ

Ö ó­ô­õ ö ëíì�ú²ö ëåì�úÇî x ïö û¢üÁý Ô�þ ÿ û ü6� Ô�þ ÿ
�)�Y���
	 �����©�#��	 �������
	 ��������ð l ��� � 	 ��� ç � 	 �ª� Ý ��� � ç � � ç 	
� �  $ ��� Ý æ % ì Ý �)�¾� æ � � ì Ý ��%  æ $ ì Ý � ����� æ �'% ì � � �  æ �§Ñ ì
� � Ñ Ý ���)% æ � ì  ��%�% æ! % ì Ý �)��$ æ $ ì Ý ���  Ý æ �  §ì ��� � � æ � � ì
� ����% � �)% æ! §ì � �  � æ �'$ ì Ý ��� Ý æ % ì Ý � Ý �§� æ ��� ì Ý � � Ñ æ � � ì
� � � � Ý ��� æ � ì � � Ý � æ � � ì Ý � � Ý æ � ì Ý � Ý � � æ � ì Ý � �'$ � æ Ñ Ý ì
�§�'��$ � �)% æ! §ì � �)� � æ! Ñ ì Ý � � � æ! §ì Ý � Ý % Ý æ � ì Ý �)%�%�% æ ��� ì
�  %  %�� � æ % ì ���)�¾� æ � � ì Ý ��%­� æ % ì Ý � ��� Ñ æ ��� ì � �  Ý æ �  ¾ì
�  �§� � �)% æ � ì $����§� æ Ñ � ì Ý ��Ñ � æ � ì Ý � � �  æ � % ì ��� Ý  æ � � ì
�  �  � � � æ � ì ��� � Ñ æ! Ñ ì Ý � � � æ! §ì Ý � Ý %­� æ Ñ ì Ý �)%¾��$ æ Ñ�$ ì
�  $�% %���$ æ � ì Ñ��  � æ � $ ì Ý ���'% æ � ì Ý � �  $ æ �  §ì � � �&% æ � % ì
�'%�$�$ ��� � æ! §ì %�� Ý  æ %�% ì Ý ��� � æ! §ì Ý � Ý � Ñ æ Ñ ì Ý � Ñ&% Ý æ � Ý ì
�§� �'% � �  æ � ì �����§� æ! � ì Ý � �  æ � ì Ý � Ý  � æ � ì Ý �  �¾� æ � � ì
�§�'$¾�  � Ý æ! §ì �����§� æ � � ì Ý �  Ý æ! §ì Ý � Ý Ñ�� æ � ì Ý ��� � % æ �¾� ì
� � Ñ'% � � � æ � ì �����'% æ! � ì Ý � � � æ � ì Ý � Ý  Ý æ � ì Ý �  � � æ �'% ì
�§Ñ �'% � � � æ � ì �����§� æ %�% ì Ý � ��� æ � ì Ý � Ý ��$ æ � ì Ý �  � Ý æ �  ¾ì
�§Ñ � Ñ � � � æ! §ì ��� � � æ � � ì Ý � � Ý æ � ì Ý � Ý � � æ � ì Ý � �'$ � æ � $ ì
�§Ñ Ñ � � � � æ � ì ����� � æ % � ì Ý � � � æ � ì Ý � Ý  Ý æ � ì Ý �  � Ñ æ �§� ì
�§Ñ'$  ���  æ! §ì %�� � Ñ æ �  ¾ì Ý ��� � æ � ì Ý � Ý � � æ � ì Ý � � � � æ Ñ Ý ì
���§�'% � � Ñ æ � ì  � � � æ % � ì Ý � � � æ � ì Ý � Ý % Ý æ � ì Ý �)%�% � æ �§Ñ ì
��$ � Ñ Ý � Ñ æ � ì � ��% � æ! � ì Ý � Ý � æ � ì Ý � Ý � � æ % ì Ý � � � $ æ %­� ì
��$§Ñ§� Ý ��$ æ � ì ��� � Ñ æ %¾� ì Ý � Ý � æ � ì Ý � Ý � � æ % ì Ý � �  Ñ æ %L$ ì
 Ý � � Ý ��$ æ � ì ����� Ý æ %�% ì Ý � Ý � æ � ì Ý � Ý � � æ % ì Ý � �  Ý æ %­� ì
 Ý �  Ý ��� æ � ì � �)$ � æ � � ì Ý � Ý Ñ æ � ì Ý � Ý � � æ � ì Ý � � Ý  æ �  ¾ì
 � � � � � Ñ æ! §ì %�� � Ý æ �§� ì Ý � � % æ! §ì Ý � Ý  � æ Ñ ì Ý �  $¾Ñ æ Ñ'% ì
 Ñ'�  � � � æ % ì %�� � æ �  ¾ì Ý � Ý � æ � ì Ý � Ý � � æ � ì Ý � �  Ñ æ Ñ � ì
 � Ý � � � � æ! §ì %�� � æ �  ¾ì Ý � Ý � æ � ì Ý � Ý � � æ � ì Ý � �  � æ �>� ì
 �§��$ � � � æ % ì %�� � æ � % ì Ý � Ý � æ! §ì Ý � Ý � � æ Ñ ì Ý � �  Ý æ Ñ'% ì

*,+ �.- ���/- ����� � � 5h �4-J7º� 5+ ����- ��� æ�ç�è :<- ��� �=- �¥>`7º�����=A �=B6C + ������EË� �=-J7 *,+ �4-����2-
Bê�����á���2-NHÐ�=-J7º�§�2-'K
�=-87Ð���LC�- ��7ê�/-J76C�-�M�C�7�- �=O­�=-J76B�P;Q�����C�C�RTS#U VJK§� + BI\I763����=iLC + �=B �=-8Z MY1�����u + iLC�3�7�ñÆ����� �=-J7p>`7º�����=A �Ya
B6C + ���=B'5���4-J7ê� + ����Bº�=7�- �/C�-rbdV �=A8f ��Z �/CØ��-J7`7�- ���=A��/-J7DC�-�� >@7ê������A��=BDC + ����B�5���4-J7º� + ����Bº�=7�- �/C�-®b�ò �.óV K
B�3#fª�/-����/-r76-�����A��2-876C�-�� 5h �.-87ê� + ����B6f + Q=76B�P;Q=- �������2P;Q=i'-���C�-�� j æml � ìcn ��A8f �,j æ!o � ìcn ���LC�-87 �=-87
q���� + Q=Z�-`7�-����=-J7�Z + �§��-8CÁ�/B�P;Q=-87ª�=A8f �t- �2-JiLC�7ê�2B6P;Q=-J7 0 �2143§�65���.-87ê�95+ ����- + ��u���-8u;5��Q=76C��



� � � �W�,�9�9�d���<�9�����2ô�ôe� �c�ÐõG�9¡_���÷ö¦ö��
Ö ó­ô ëøì�ú²ö wkx�yJz§õ ù ëøì�úÇî x ïö û¢üÁý Ô�þ ÿ û¢ü�� Ô�þ ÿ

�)�����@	 �����©����	 �������
	 �������¤ð l ��� � 	 ��� ç � 	 �ª� Ý ��� � ç � � ç 	
�'%­� � �Í� Ý æ! §ì � �  � æ ��� ì � ��$�� æ �§� ì Ý ��%�% æ � ì Ý � ��� � æ � � ì � � � � � æ � � ì
�§Ñ'%�% Ý � Ñ æ � ì � �  æ ��� ì $�� Ý æ �'$ ì Ý �  Ý æ � ì Ý � Ý Ñ�$ æ � % ì Ý ���§Ñ'% æ � � ì

*,+ �.- ���/- �����§� � EË��-�� + B6CÁ�/B�P;Q=- 5h �.-87ê�95+ ����- ��� æ�ç�è :c- �tEË�Å�=-87 *F+ �4-����2-<Bº����� ��-��4-�� �=-J7gHÐ�=-87ê�§�/-�K��=-87
���LC�-���7º�2-J7DC�-�M�C�76-��=O­�=-87�B�P;Q����/C6C�RJS=K � + Bk\p7�3Í���=iLC + �=B ��-JZ MY1����Yu + iLC�3�7úñ ����� �=-J7k>`7º�����=A �Ya
B6C + ���=B 5���4-J7ê� + ����Bº�=7�- �/C�-<b�VJK�� + B�-Ìû�14-J7º�2Z�-��LC�- ���/-s�I-87�A8f�-����§������B6��-87�Q 5+ �/CÁ���2B��c�(���TU ümK­� + B³\p7�3Í���=iLC
+ �=Bª�=-8Z MY1�����u + iLC�3�7�ñ ����� �=-87g7�-����=A��/-J76C�-��[>`7º�����=A �=B6C + ���=B'5���4-J7ê� + ����Bº�=7�- �/C�-�b�ò ��óV K�B�3#fª�2- ���/-
7�- ���=A �2-J7DC�- � 5h �.-87ê� + ����B6f + Q=76B�P;Q=- �������2P;Q=i'-��/C�-���j æml � ìsn �=A8f ��j æ!o � ìgn ���LC�-87 ��-J7@q���� + Q=Z�-
7�- ���=-87�Z + �§�=-8Cê�2B6P;Q=-J7ª�=A�f �4- �2-8ieC�7ê�/B�P;Q=-87 0 �/1.3 � 5���4-J7º� 5+ ����- + ��u���-�u 5�=Q=7DCß�

EË�=Bº��-JB + ZNC?i'3§���LC�- � �2Z æ�ç�è :c- � � >`7º�����=A �=B6C + ���=B'5���.-87ê�95+ ����- ����� � ���=-�� + B6Cê�2B�P;Q�- 5h �.-87ê�95+ ����-
��-�u������=- ��f�-J7ê��-���� 0 �2-8B�-@Bº�����?¦6-8f�-����2B ��� *,+ �4-����/- ����� � ����� ��� *,+ �.- ���/- ��� � � + ����-���-��4-����

Ò�Ó/§ Ó/§ ÖØ×ÈÙ�Ú­Û�Ü�Ý�ÞßÞ�ÚåäâÚ­× æ � æ å Úçæ�èâéêè é ìäîÃïðÚÍÞßÞßñâÜòÙ

Ö ó­ô­õ ö ëíì�ú²ö ëåì�úÇî x ïö û¢üÁý Ô�þ ÿ û ü6� Ô�þ ÿ
�)�Y���
	 �����©�#��	 �������
	 ��������ð l ��� � 	 ��� ç � 	 �ª� Ý ��� � ç � � ç 	
� ��� � ��� Ñ æ Ñ ì � �)$  æ � � ì Ý ��%­� æ ��� ì Ý � � Ý � æ ��$ ì � � � Ý æ( � ì
� ÝÅÝ Ñ ��� � æ � ì ����� � æ � Ý ì Ý ���§Ñ æ � ì Ý � Ý Ñ � æ � � ì Ý � Ñ'� æ � � ì
�  ��$ Ý � Ñ æ % ì � � ÝÐÝ æ �&% ì Ý � Ý � æ % ì Ý � Ý � Ý æ ��� ì Ý � � � æ � � ì
�  Ñ�� ���  æ! §ì  ��% � æ %�$ ì Ý ���§� æ % ì Ý � Ý �>� æ $ ì Ý � Ñ  æ � Ý ì
�  $ � � � � æ! §ì � ���§Ñ æ %¾� ì Ý � ��� æ! §ì Ý � Ý  Ý æ � ì Ý �  ��� æ $�% ì
�§� Ñ Ý � �  æ! §ì ���  Ý æ %¾Ñ ì Ý � � % æ! §ì Ý � Ý  � æ Ñ ì Ý �  ��� æ � Ý ì
� � Ý � � � � æ! §ì ��� � � æ � � ì Ý � � � æ! §ì Ý � Ý  $ æ � ì Ý �)%  � æ �  ¾ì
� ��� � � � � æ � ì ��� � % æ %¾� ì Ý � ��� æ � ì Ý � Ý ��$ æ � ì Ý �  � � æ � � ì
� � Ñ§� � �)% æ! §ì ��� � � æ � � ì Ý � � % æ! §ì Ý � Ý  � æ Ñ ì Ý �  $¾� æ Ñ�� ì
���  � � � � æ! §ì  � � Ñ æ �'$ ì Ý � � % æ! §ì Ý � Ý  � æ Ñ ì Ý �)% ÝÐÝ æ Ñ§� ì
���'%L�  � Ý æ � ì � �  æ � Ý ì Ý ���§Ñ æ % ì Ý � Ý Ñ � æ � � ì Ý � Ñ'� æ �  ¾ì
���§�§� ��� Ý æ % ì %����'% æ $ � ì Ý � � � æ % ì Ý � Ý %­Ñ æ � Ý ì Ý � � � æ ��� ì
 � � � � � � æ! §ì  �)$  æ Ñ � ì Ý � �  æ � ì Ý � Ý  � Åæ � ì Ý �  � � æ Ñ � ì
 � Ñ§� � � Ý æ! §ì ��� � � æ Ñ&% ì Ý � Ý � æ � ì Ý � Ý � � æ � ì Ý � �  Ñ æ �>� ì

*,+ �.- ���/- �����  �� 5h �4-J7º�95+ ����- ��� æ � æ :<- ��� �=- �¥>`7º�����=A �=B6C + ������EË� �=-J7 *,+ �4-����2-
Bê�����á���2-NHÐ�=-J7º�§�2-'K
�=-87Ð���LC�- ��7ê�/-J76C�-�M�C�7�- �=O­�=-J76B�P;Q�����C�C�RTS#U VJK§� + BI\I763����=iLC + �=B �=-8Z MY1�����u + iLC�3�7�ñÆ����� �=-J7p>`7º�����=A �Ya
B6C + ���=B'5���4-J7ê� + ����Bº�=7�- �/C�-rbdV �=A8f ��Z �/CØ��-J7`7�- ���=A��/-J7DC�-�� >@7ê������A��=BDC + ����B�5���4-J7º� + ����Bº�=7�- �/C�-®b�ò �.óV K
B�3#fª�/-����/-r76-�����A��2-876C�-�� 5h �.-87ê� + ����B6f + Q=76B�P;Q=- �������2P;Q=i'-���C�-�� j æml � ìcn ��A8f �,j æ!o � ìcn ���LC�-87 �=-87
q���� + Q=Z�-`7�-����=-J7�Z + �§��-8CÁ�/B�P;Q=-87ª�=A8f �t- �2-JiLC�7ê�2B6P;Q=-J7 0 �2143§� 5���.-87ê� 5+ ����- + ��u���-8u 5��Q=76C��



«­¬°ã °²±�³�´¶µ¶·�¸�¹º¹»´�¼¾½¿ ±VÀ­¸�´ ¿ ·�³�´Ã±ÁÂ­À�´Ã·ÅÄÆ´Á· ÇÈ·�É�ÊË¹»ÇÍÌËÇ»Ï ´ � $
Ö ó­ô ëíì�ú²ö wkx�yJz§õ ù ëåì�úÇî x ïö û¢üÁý Ô�þ¥ÿ û ü6� Ô�þ ÿ

�)�Y���
	 �����©�#��	 �������
	 ��������ð l ��� � 	 ��� ç � 	 �ª� Ý ��� � ç � � ç 	
 Ý ��� � � Ý æ! §ì ��� � � æ � � ì � � � æ � Ý ì Ý �  $ æ � ì Ý � � Ý � æ �  §ì � � � � Ý æ � � ì

*,+ �.- ���/- �����'% � EË��-�� + B6CÁ�/B�P;Q=- 5h �.-87ê�95+ ����- ��� æ � æ :c- �tEË�Å�=-87 *F+ �4-����2-<Bº����� ��-��4-�� �=-J7gHÐ�=-87ê�§�/-�K��=-87
���LC�-���7º�2-J7DC�-�M�C�76-��=O­�=-87�B�P;Q����/C6C�RJS=K � + Bk\p7�3Í���=iLC + �=B ��-JZ MY1����Yu + iLC�3�7úñ ����� �=-J7k>`7º�����=A �Ya
B6C + ���=B'5���4-J7ê� + ����Bº�=7�- �/C�-<b�VJK�� + B�-Ìû�14-J7º�2Z�-��LC�- ���/-s�I-87�A8f�-����§������B6��-87�Q�5+ �/CÁ���2B��c�(���TU ümK­� + B³\p7�3Í���=iLC
+ �=Bª�=-8Z MY1�����u + iLC�3�7�ñ ����� �=-87g7�-����=A��/-J76C�-��[>`7º�����=A �=B6C + ���=B 5���4-J7ê� + ����Bº�=7�- �/C�-�b ò ��óV K�B�3#fª�2- ���/-
7�- ���=A �2-J7DC�- � 5h �.-87ê� + ����B6f + Q=76B�P;Q=- �������2P;Q=i'-��/C�-���j æml � ìsn �=A8f ��j æ!o � ìgn ���LC�-87 ��-J7@q���� + Q=Z�-
7�- ���=-87�Z + �§�=-8Cê�2B6P;Q=-J7ª�=A�f �4- �2-8ieC�7ê�/B�P;Q=-87 0 �/1.3 ��5���4-J7º�95+ ����- + ��u���-�uv5�=Q=7DCß�

EË�=Bº��-JB + ZNC¯i'3§���LC�- � �2Z æ � æ :<- � %­>@7ê������A��=BDC + ����B�5���4-J7º�95+ ����- ����� � ���=-�� + B6Cê�2B�P;Q�-J7 5h �.-87ê� + ���
��-�u������=- ��f�-J7ê��-���� 0 �2-8B�-@Bº�����?¦6-8f�-����2B ��� *,+ �4-����/- �����  ����� ��� *,+ �.- ���/- ��� �&% + ����-���-��4-����
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��È
� �©Ñ�Ò�� Ö Ò�Ò�ÑDÜ�Ð ×@Í�ËØÊ[ËtÌºÍ,Î@Ð@Ñ�Ò�ÒYÍ Ó�ÕÖ Ë ×`Ñ�Í¬Ì�Í�ËtÙp×@ÍÏÐ Ú ÍÏÐ<Ü�ÐsÝ'ÞLÒ�Üpß=Ü�àNÍ

Ä�Ó�ÔÕÓ�Ô � Ý��������ñòÛÐÚ­×ÈÙ���ÜâÙ�ÞßÞ������×���ÚÍÜ
0 �2- 5h �4-J7ê� + ����B6B6C�5+ 7�i�- � �=-87 �2Z HÐ�=-J7º�§�2- �.-87�-��/P;Q£��3§� � a¢%�µ£-8� ��-8u������=-���-�� 5h �.-87ê�95+ ����- ��� ��-��
��-87 + �=- �k:<-���3§�Ya¢E¢B63�C�3�1.- � æ�ç ã U æ�ç ¨ U æ�ç ² U æ � V�U æ � ç U æ � ã U æ � ¨ :<-@Bº�����Å���kqV��������������� � � � A��=B + ZrZ�-��Yu + B�B6-����
+ ����-���- �.- ���! ¥�2-87ê�4-��efª�=7ê�=- � + ���/- 5h �4-J7ê�t5+ ����- + �2BÏ7�- ���=- 0 �2143§�65���.-87ê�95+ ����-Ð�.-8Q + ����-��/C�� 0 �2- ��� ��-��
µ�-8B�Bê������-�� �=-87Æ��-J7 + �=-���E¢B63�C�3�1.-�C + C�B#5+ P;Q����2P;Q + �=Q + ��� �=-87�¼ ����i�-�����-876C�- ����������- � �4-JB6Cê�2Z�ZNC�- �
MY1����=BkBê����� ��� ��-�� *F+ �.- ���2- � �2Z ��3�7�Q=-87ê����-��#" + 1��/C�-�� + ����- ��-��4-���� 0 �2- ��-J1�����ieC�-8C�-��©¿ �����2- �
���»q���������������� � � � ��- �.- �}M���ZrZ + CÁ�/3§�=Bº��7�- �=AJ- � + �_K + ��u ���/-�B61�5+ C�-J7 ���$" + 1��/C�-�� � � � �  �=3�P;Q
-�������- � + ����- �kfª�27ê� �
HÐ���=- � ���/7�-8ieC�-��% V���Lf�-��/B + �Yud-����=-&"`-87ê��u¾3�7�Z 5+ ���=-87ê������Kefª�/-W-87%�/Z * Q=-83�7ê�/-Ji + 1���C�-����4-JB6P;Q=7ê�/-��4-��
fª�=7º�=-�K'i�3§���LC�- ��� �=-87 0 �/1.3§�65���4-J7ê� + ����B6B6C�5+ 7�i�-���-876C�- �������������2P;QLCÐ��-�u������=- �?f³-87ê�=- ��� 0 �2-8B �/B6C + �.-87
+ �=P;Q ���2P;QLC`f�-��/C�-J7@��-876fª�����=-J7º���2P;Q_Kâ� + -8B
Bº�2P;Q �.- �2ZÛH æ � ì a 5h �4-J7ê� + ���Å�=ZÛ- ���=- � \pQ + B6-��F5���.-87Da
� + ��� ���('<7º���­�����NQ + ���=- �/CTK­�����®B�3
-����=- 5q����=-87ê����� ���/P;QeC�B�1�7ê����� + 76Cê��� + ��u�C�7º�/C6Cß�LHÐ��� �������276-JiLC�-87
 V���Lf³- �2B + ��u æ � V :<- + �/BgH æ � ì a)" + ������� + C�- �kfª�27ê��B61�5+ C�-87ª���2B6iÍ�YCÁ�2-876C��
* -8B�3§����-J7�B + ��+p5+ ������� �2BDC �=-87¶i�3 �=B6C + �LC �.- �.P + �  µ�-8� ���/-���- ���=-�������A���7 + ����-JB�P;Q��23�B6B�-���-��£�W- �Ya
C�763§�=- �=B�P;Q + �2-�Q����­B�P;QLf�5+ P;Q�-J7Nf�-J7º�=-�����-®B6C + 7�i'- 5h �.-87ê� + ���=K �=-J7 + �/B � � Z��´û�- �Ya¢B-,�ZrZ�-8C�7
, Ã ��aB6C + �������=- �eCê�/.tA �2-876CIfª�=7ê��-�K­����� + ��u��=- �®B61�5+ C�-87%��3YP;Q���-�� + �=-J7�-�������-�� + ����-��Xfª�27º��� 0 -J7ºZ �/CpA �Ya
�=-8Q=Zr- ���=-87��W- ��C�763§�=-���A + Q��.B6C#5+ 7�i'-J7³f�-J7º�=-�����-`H � a 5h �4-J7º� + ����KÍ��-J7 �=-87 � � ��a�\pQ=3§��3§� + �=76-��§�����
A�����-J3�7º���=-�Ccfª�=7º�=-�K4i�3§���eC�- ����7�P;Q�qV� + �/,�B6-Æ�=-87cHÐ�=-87ê�§�/-�������- + �=B���-J7¥�.-�C�-���������C�- � ��-Ji�3�1=1.- �/C�-��
\pQ=3§�=3 �=-���K�fª�2-%�2Z
u¾3 ����- ���=-���q��=B6P;Q�����C�C ��-JAJ- ����CÏfª�27º��KÈ���Æ�=-��N:c-��=3 �Ya¢E¢B63�C�3�14-�� æ�ç ² U æ � V�U æ � ç U æ � ã�:c-
-������=- ��CÁ��� �4-JBDCÁ�/ZrZNC³f³-87ê�=- ���



Ñ§� 0 1 �÷ö�243�ö¦ö��65F�

0re
d [m

eV
/M

eV
3 ]

Energy [keV]

1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000

1

2

3 136
Xe

1

2

3 134
Xe

1

2

3 132
Xe

1

2

3 130
Xe

1

2

3 128
Xe

1

2

3 126
Xe

1

2

3 124
Xe M1

M1

E1
M1

E1
M1

E1
M1

E1
M1
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Ò �©� � ����� �.�����·���´¥­� ��Ó�¬­��Õ�Ö×ÉÊØº�¡±¤Ö¶Ø §��¿�·� ���´�2� �°�©� �»������� �Û� ���¡�¡�¢��� ¤ �¡Â��·�°µ ���¶� �87 � Ë �-9 �·¬­�©¬­�·§����¢� ¥¶���©¥ � Ò É �
¯q� ���·�°�·����¬�:Û���©��� � §����0�q���©� �����;7 � ¯q� <�� � � �>=�¯¹¯�� �Æ�?= ¡ ������§��©� � ØàÉ � ¯q� ���·�°�·��¯ ������Â«§��¢â ��� 9 ����� � Ö ÈÇ� �
¥¦� ���¡�÷� ���·��µ �0���A@��°��� ��� ¥¦��¾¦��� � ��¯¹¯ §©�À� ¬­��� ¾¦���¢�·� ���©�q§���Ö!B �·� �0���¢� Ò �¿µ Å§����0���¿���©¥¦���Ô�»¯DC��
<·� Ö



E¾¬¯® FØ¸�¹HG ¿ ¹º¹ê¸�ÇÈ·áÀ�´Ã±¥°Ð±º³�´Èµ ·�¸�¹ê¹»´�¼¾½¿ ±�À­¸�´ª³�´Ã±ÁÂ­À�´Ã·ÅÄÆ´Á· ÇÈ·�É�ÊË¹»ÇÍÌËÇ»Ï ´ Ñ  
Ä�Ó�ÔÕÓ/§ Ô � §�îJILKM� ÜM��ÜN��Üâ×ÈÚ­Ù�ñ�ÜòÙ
¼ �2- ��� ��� � ��� �4-J7�- �/C�B ���2B6i­��CÁ�/-J76CJK³i.53§����-�� ���2-£CÁ�/-8u¾B6C�-�� � � �����  � \pQ=3§�=3 �=-�� Z �/C�- ��� + ���=-J7
i�3�1=1.- ��� ����� �������=- �¥B63�-���� « �����eCê�=1��/-8C�CJK��=-8B�B�- � � � Ã �=BDC + ��� ��� ��-J7O"OPWÀ � + P;Qef�-��/Bê� + 7Æ�/B6Cß�
h Z ���/-JB6-�� ���=-��LCÁ�Q.tA��/-J76-��®A ��i.53§���=- ��KYf�-J7º�=-��Å���/-V��� *,+ �4-����2- � � � + ��u���-�uv5�=Q=7DC�-��r¼ -876C�-suv5�=7 ��-��
-J76B6C�-�� � � Ã �=B6C + ��� ����� ��-���-87�B6C�-��  � Ã �=BDC + ��� � � 0 M 	 + �����/-J7DCß�tE¢Q=76-¯M��=Z�Z�-
-87ê�§����C¥�=-��[A��
-J7Df + 76C�- ���=- ��HÐ�=-J7º�§�2- �.-87�- �2P;Q�u;5��7 ���2- æ � �
R  � ìHSUT a¢\IQ�3§�=3§�=i'3�1=1����������

å ÚÍÜN��Ü � {�V û¢ü�� Ô�þ ÿ � |�W �YX V Z ü6� |�W\[ �YX V þ
] Þ��^�_�`�ÐÚ � i'-8� 	 ���ba ��� - ç u¾Z ç 	 � i'-8� 	 � i�-�� 	 � i�-�� 	
� �'% a æ-c a � a � ì  �'%�� � � ada � �  ��$�� �
� � � a æ-c a � a � ì  ����� � � ada %��)$ �  $  ���
� ��� �§� � � a � a %L$ æ � � ì %�%­�Í��$ � �  ����Ñ � ��� � � �
�  a �����¾� a � � � $ æ ��� ì �  � � � e e
�  �  a $¾� a � Ñ'$ � æ ��$ ì �>� ÑÍ� Ñ �'%  $�� �  �_a � ���
�  %  $'%  � ��% � æ � � ì ��%­ÑÍ� a e e
�  � a a �  �   �§Ñ§����� %¾���������

*,+ �.- ���/- � � � � Ò � ¥¦���������·§�Ã �����Î������É � Ë �-9 �·¬­�©¬­�·§����¢� ¥¶���©¥¦���Ù�»�v�����vª ���©¬­� � � ��¬��0¬ � ����Ö³ÈÇ� � � �¨§�¥¦� â �·� ���©���
���0���©���ÎÃ Å���«Ã÷����µ ���©���Ô�Ç�©¥�§�¾¦���Ù�°�à�����f@�� �0���Ü§©�¡���hg¢¼�È �!ikj ��� �¸ØÝ�°���©��â �·� ���·���ÔÃ Å���¤�¦� ���©�Ê¥¦��¯¤� �������·�OB ���´�0�
�°�®��� � �������Ç��¾¦�·� � Ö�ÈÇ� �ú�°� � µ §�¯¹¯����¤§���¥¦� ¥¦��¾¦���©���%lYmonp7rq&s � B ���´���£Ã Å��� æ�ç ã ª �Ù���©� æ�ç ¨ ª �Ô¥¦��¾¦���¸¬­¾¦���¢�
Ï«�¢���·â ��� §���Ö

*,+ �.- ���/- � � � ����� ��-J7g3§�4-J7�- * -����_��3§�£q���������������� � ���?AJ- ����- ��K�� +!t ���/-`H²��-J7ê� �2-�� o æ T �=-87¥���=-���a
CÁ�Q.tA��/-J7DC�-�� � � Ã �=B6C#5+ ���=-WB�-8Q=7%� ��CºZ���C²�=-���MÍ�=ZrZ�-���-��=-87ê�§�/-��%u æ!o çwvyx o � T ì 5���.-87�- ���=BDCÁ�2Z�Z�-���Kf + B����2-p��3�7º��-���3�ZrZ�-���- Ã ��3�7ê���­�������4-JB6C#5+ CÁ����Cò������-����=-J7�Q + 76Zr3 ���2B6P;Q=-��L"@3�1=1��������s-��LC�B61=7ê�/P;QeC��
0 �=76P;Q ���2- ���á���2-JB6-J7Wqc7ê�4-���CØ�4-JBDCÁ�2Z�ZNC�-�� � � Ã �=B6C 5+ ���=-�u 5�=7 æ �

V :c- ����� æ � ã :c- � 5+zt CcBº�2P;Qá���=7�P;Q
M����YC�7 + ieCê�23§�£��-J7 + �=B²�=-87I¿ �/C�-87 + Cê�=7 �4-Ji + ���eC�-��X¼ -876C�-gu;5��7 o çwv ��3 ���=-8Z ��-8Zr-8B�B6-��=- �r¼�-J76Cpu;5��7
o æ T ���2-p- �=-J7º��-8Cê�2B�P;Q�-¶¿ + ��-²�=-8Bâ���Æ��-J7Ï¿ �/C�-87 + Cê�=7 ���­�4-Ji + ���LC�- �  � Ã �=B6C + ���=Bò��763§�`��3�7 + �=B�B + ��- ���* -87�5�=P;ieBê�/P;QLCÁ���'C<Z + �Å���2-
HÐ�=-J7º�§�2- ���/+.-J76-��=A`��3 �{u æ!o çwv x o � T ì ����� o æ T �.- � æ�ç ²�:<- ����� æ � ç :c-
��3 � ���=76P;Q=B�P;Q����/C�Cê���/P;Q?P + � � �gi�-8�NK ���/-%���=7�P;Q ��-J7ê������-ºq��=Q + 7�Z�3§���/A��/C#5+ C�- �Æ��-J7G\pQ=3 �=3§�=i'3�1=1��������
��-87ê�=76B + P;QLC�fª�/7ê��KeB�3N-J7ê� ����C�Bê�/P;Q®uv5�=7 æ � V :c-c- ���®-876f + 76C�-8C�-J7�HÐ�=-87ê�§�/-8f�-J76C o � T ��3 ��P + ���  � �`i'-8�������uv5�=7 æ � ã;:<-`- ��� o � T ¼ -876Cg��3§�£P + �  ���_a i'-8� �
EË��qV��������������� � ��� �4-J3§� + P;QLC�-8CcZ + ��- ���[BDC + 76i�-8B<q���u + ���2- � ��-J7 � � M�C#5+ 7�i'-�K�¦6-
f�-���C�-J7WZ + ��Bº�2P;Q
��3 � �=-J7£��-8B�P;Q��/3�B�B6-��=- �¤� � �¾�[�W- ��C�763§�=- �=B�P;Q + �2-k-��LC6u¾-J7ê�LC��Gq��=B£���2-JB6-JZ¸>`7º������f + 7?-8B + �=P;Q
���/P;QeCrZ[53§�§���/P;Q�K ���2- � � 5h �.-87ê�95+ ����-Å��� æ�ç ã;:<- ����� ��� æ�ç ¨�:<-£A�� �4-J3 � + P;QLC�- ��K%� + ���/-JB�- ���LC�-87
�=-87@� + P;QLf�-��/Bê��76-��=A8-£�=-JB�¦6-�f³- ��������-��[H�û�14-J7º�2Z�-��LC�BV� + ��-����4q��=B@MY-��=Bº�/Cê�/�Í�/C#5+ C�B + � + �Q,YB6-���K9fª�2-�Bê�/-
���½qV���������������¥qÆ� � + Z * -��/B�1��/-��³u;5��7 æ�ç ã;:<- ��-8AJ-�����C¯fª�27º��KGi + ��� + �/B¯3§�4-J7�-£>@7�- �=AJ-ku;5�=7 æ�ç ã;:c-
j æ(o � ì�n|c a�}~a � �Y�_a ��� � ç � � ç ������u;5��7 æ�ç ¨�:<-Nj æ!o � ì³n{c a�}�a � ���_a ��� � ç � � ç + ����-���-��4-��
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f�-J7ê��-����tE¢Z À + �����=-JB æ � ¨ :c- ���2- ��C ��-J7 � � 5h �.-87ê� + ���?f + Q�7�B�P;Q�-��������2P;QÅ�/Z * -87�- �2P;QÅ�=Z %¾��$ a i'-8�
�����°B�3�Z �/C + � t -J76Q + ��� �=-8B * -87�- �2P;Q=B �=-J7X��3�Z 0 ,Í� + Z���C�7�3 �½-J7�76-��/P;QÍ� + 7�- �ØHÐ�=-J7º�§�2- �°��3 �¤P + �
% �_a!a i'-8� �
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q���������������� � � � ��Ë �-9 �·¬­�©¬­�©�>=©���0��¯�§©�À�»�ú�»�£�����£¥¦���Ü§·�����úª«���©¬­� � � ��¬���¬ � ��� Ö � ¯ ¬­¾¦���Ü����C��·�»µÛ� �°�·� ¤ �¡Â��·�°µ �
�¶� � Ò �©���´¥­� ��� ����� ���´���0��� Ë � ¡ ����� Å§��©����Á����������¢������� ¨ � ¡ �©��� Å§��·��� � ��¬ Â��·� �Ý§����Ô������@�� �0���Ü§©�¡���¹¾¦���¡§������g´¼ È �!i�� ���·�Ä�����¢��� � ��¯Ä¯¤���·���©���´¥­� ��Á���¬ÌÂ � �¤�¶� � Ò �©���´¥­� �¤����� ¥¦��¯¤� �������·���v���·�Ä������7 � Ë �-9 �©¬­�·¬­�·§����Ü� ¥¶����¥
â���¥¦� ¬��¢���·� ����� Å� ¾¦���¢¥ Å§��©¥¦�Ù� §��´¥¦� ���0��µ µ �¡Ö�� � ���¿¾¦�·��� �»�©�í��� � � ����µ ���¿¾�§�µ �À���í�»¯Ú¬­¾¦���¢����C��·�°µÇ��µ �·�°�©���¹§�µ �Ý�¶� �
Ó·���´Â³���·��� �0��� � =�¯Ä¾¦¬­µ ��Ö � ¯ ���©�����Ü���8C��·�°µ�� ���³��� � � � Å§��¿�À�¡Ó����´���·�»µ ����¥¹������7 � Ë �-9 �©¬­�·¬­�·§����¢� ¥¶����¥ ����� ª«���©¬­� �
� ��¬��0¬ � � æ�ç ² U æ � V�U æ � ç U æ � ã ª«� ¯¹� �¤�°���¢��� � ����µ ���¿¾·§�µ°�À���v§��©¥¦� ¥¦��¾¦����Ö

0@+ B�qV�Lf + P;Q�B�-�� �=-J7 � � M�C�5+ 7�i�-­Q���� A���7 + ����-8B�P;Q��/3�B�B6-��=- �
�s-���C�7�3§�=- �=B�P;Q + �2- �4-��<� � �¾� �2BDC
��-87ê�§�/-��/P;QÍ� + 7 �=-JZ �I-J7�Q + �/C�-�� �=-J7O"@-87ê�=- �=-87 *¶+ 7ê���=Z¯a¢E¢B�3'C�3�14-��=i'-8C6C�-£����� + ��P;Q �=-8Z + ����-J7�-87
E¢B�3'C�3�14- ��� ���2-8B�-JZ µ + B6B�-��­�4-J76-��2P;Q ��>`7 + 1=Q��/B�P;Q£�2BDC ���/-JB6-JBG�I-J76Q + ��C�-��_K � + B ���=7�P;Q �=- �¯B�3§��-�� + ���Ya
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C�- � 0 �2143§�2-va ´ 3�76-�a¢\,3§� + 7ê�/B + Cê�23§�`H�+.-JiLCI-J76iÍ�ä5+ 76CFf³-87ê�=- �ri + ���_K ���Nq���������������� � �  � + 7º��-JBDC�-����/C �����
fª�27º� + �=B6u 5��Q=7ê���2P;QÅ��� � q����=7 a�� K`"@3�Q=B a % 	 ���2B�i­��Cê�2-876Cß�
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Xe

� �z� �y����� � �y���
� ��� ���4�h�4�\� ���

q������¡ /¢�£�¤�¥ �§¦  ��§¨!=·������¯ §��Æ�°��������¨­� Å§��¿�À�¡Ó����´���·�»µ ����¥v��� �f7 � ¡ ���×Ã¿§�µ µ � �°¯ßÍê���¢�·� ���Ô¼M©fª�Ë­ÖÛÈÇ� � §�¾©¥¦� ������µ ¬�� �
�����©�£¼����©�Æ�¢¬­�·����������§�µ �£¾¦�·� ¼M©fª�Ë¸� ���q¯q� ���·�»�©��¯ß�����ÌÂ«§��¢â ��� Íê§�µ �À����Áê�¶� �Y«Ð� ����� ������ª«���©¬­� �-¬ ��¬���¬ � �®¯q� �
�·�°�·��¯ �·��µ µ ¥¶�¨§��·���ºÍ2§�µ°�À��� ¥¦���Æ�����©â �·� �����·� �¡Ö È«§ ��� � ª«���·¬­� �-¬ ��¬��0¬ � � æ�ç ã ª«� ���©� æ�ç ¨ ª �Çâ¡Â�§���¥¦��¯¤� �������¤Â¤��� �
����Á³§�¾¦��� ������7 � ¡ ���×Ã¿§�µ°µ �����0���¿�·§�µ°¾à������¼³§·���ÌÂ��·� ��¥¶�¢���©â �à��� � Ò < � ���÷�»¯¤�������Ôµ §©¥¶Á2� �°�·� �����¢��� Íê§©� � �0Ã÷��µ �����
�©��µ°µ ¥¶�Ü§��Ý¯�§��¿�·� ���´� ���©�ú�°���¢�vÍê§�µ �Æ�����­Å¬­�·� � ���«¥¶µ �·� ���Î¼���µ µ°Ö

Ä�Ó�ÔÕÓ/± Ô �®­ Ý6¯ Ú ä îÁÞ�° ­�­ Ú���×_°²±²ñâÞ��³���Ü«äâÚ
E)¤O¢=-�¤O¥�-87 + ¢�-�¤`:<-�¤�3d¤Ya¢E¢B63�C�3�1.-�¤ æ�ç ã U æ�ç ¨ U æ�ç ² U æ � V�U æ � ç U æ � ã�:<-Ii'3d¤�¤LC�-I-��/¤@B6C + 7�i'-J7 � � Z´�´ûY-�¢YaäB
,�ZrZ�-8C�7
,
Ã £=BDC + ¤�¢µ¥�-�u�£�¤�¢=-�¤£f�-J7
¢=-�¤ ¦ 0@+ �¡¤�¢��/-JB�-87gqc7H�4-���C,¦6-�¢�3YP;Q�i�-��¡¤=-
\ + 7H��C�5+ C�BH�4-JB6CH�2Z�Z¶£�¤�¥NZ�53d¥! ¡�2P;Q
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¸������¡ /¢�£�¤�¥ ��¦~¹ ��¨!=©���0��¯�§©�Æ�°�¹�����º7�» ¯¹� <�� � � �>=�¯Ä¯¤� �¡�¼=¶½Ð�©��� Å§��©����Ö ¬ ¯ ¬­¾¦���¢���LC��·�»µ�� ������� � ���©���´¥¦� �Æ� �����·�
@�§©¥¦�Ç����� §�µ ��7�» ¯q� <�� � � �>= ¯¹¯¤� �¡�¼=Ä� �����©�À� ¾¶â·� ���´�0���h½Ð����� Å§��©����§��ÌÃ ¥¦� �¡�Ü§©¥¦����Ö ¬ ¯ �����0���¢���¹È � §©¥¶�Ü§�¯¹¯ø� �»�©�Ê�¶� �
¿ �¡Â��·�°µá� ¥¦��� ¯�§©¥¶�·� �À� �����©���½È � � ¬­µ Å��¾¦���´¥�§���¥��0Â«§����´�����·�·�°��µ � �����À�·� �0����lYm6À#7rqfsÑ���©� ��� �£�»¯ÂÁ �kÃ^� � @��°¯¹� �¹��� �
¬ Í�Ø � Ëº�¡�©� ¬��¢� �Æ� ����� ���×Â«§��´�0� ������B ���´�0�q¥¦� â �·� ¥�� ÖêÈ � �Ê¥¶�Ü§��©���£ÍÛ���¢�·� ���©�v�°¯ � §�µ µ �q��� � æ�ç>Ä ª � ���·�Ý��� � æ�ç)Å ª«�
���0��µ µ ���v��� �Ä� ��¯Ä¯q� ���¢���Æ¨­� Å§��¿�À�ºâ���¯ Ã0�Ü§©¥¶¯¤���©�À� ���´�����¶½Ð������§��©�à��§��.Ö³B �·� �0���¢� Ò �¿µ Å§��©�����¿����¥¦���£�»¯ÇC��
<·� ÖÐÈÇ� �
� ����µ ���¿¾·§�µ �Æ���à������¥¦��¯¤� �������·���AB ���´�0�à�»¯ß¬­¾¦���¢���¶C��·�°µ �����«�Ç¾�¾¦�°µ ������¥£� �°�·� ��µ �·�»�©����§�µ � ��� �ºÓ����×Â����©��� �����
¨!= ¯¹¾¦¬­µ ��Ö
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Fit:

a1 = 0.00085

a2 = -305.14500

a3 = -0.00046

a4 = 1200.52000

 χ2
red = 5.86274

Norm = 2756157
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Polynom-Fit:

a0 = 1.95064

a1 = 4.99718e-04

a2 = 4.21904e-09

 χ2
red = 0.987476
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Polynom-Fit:

a0 = 1.85636

a1 = 3.59685e-05

a2 = 8.43295e-09

 χ2
red = 4.46272
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SE-Fit: 
a0 = 3.6443e-08

a1 =-2.5383e-05

a2 = 1.0487e-06

DE-Fit: ⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅
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b1 = 4.8642e-06

b2 =-5.1581e-03
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þ~À
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� í á í Û � å�� í²ì á&âj�Ïä@åZãXô�á Þ-ì á&âðâ ì á�Û`�nã-ô�á�ê<Û íðÞ-Þ á ÞXí Û4ä�á í Û�ô�á ßwíA�Y�öì á ì á�ãªç í ìXì á&â ß á�ã ì å�Ý Þ ä<á�Û��I�ëá�à��ì ã-á�Û½ä4á Þ þ r ×�� �	��r × Ý4Û4ä½ä4á Þ � ò�� × � á ì á&à ì$� ã Þ æ í²ì å�à ì­íA� á�ã ¼�� æE� ì$� ÛI� � ê ÞQ�Y�4í ãXæ Ý<Û4ô ñ � å Þ Û í��Y�öìÝ4Û ì á&ãXä4ã6�Ý � à ì á]� ò�� ×��I��á&à ì ãXÝ<æ ß Ý<ãXä4á ê�á í ä4á�ã � Ý Þ;ß á&ã ì Ý4Û4ô!Û0Ý4ã���Ý ��� Û ì ã � â²â�� ß á � à�á�Û � á�ã ß á&ÛI�ä4á ì�ñ � á�ã í Û ì á&ô�ã í á�ã ì á�� ì ã-á�Ý��0Ý4á&ã Þ<�Y� Û í²ì-ì
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� åûê�á í ä4á�ã � Ý Þ-ß á�ã ì Ý4Û4ôÏä4á�ã��I�ëá�à ì ã-á�Û�ä4á�ã Þ-ì å ì­í²Þ-ì­í²ÞQ�Y� á)¡@á � âðá�ã?ä<á�ã�£´á�å�à^¤ �å �Y� á&Û í æ¥£³ã � ��á&Û ì �êëá�ãXá í��Y� âðå�ô � à � Û<Û ì á�ä4á�ã:¡@á � â²á�ãÏä<á�ã\�³Û4á&ãXô í á¦Ý4Û4ä�ä<á Þ]� ìQ� æK��å � â � á�ã � �å�â ì Û í²ÞXÞ á Þ � ä4á�ã)�-á ß á í â ÞÝ4Û ì á&ãGá í Û4á�æ¦£³ã � æ í â²âðá â å�ô � � á�ãXÛ4å �Y� â �å ÞXÞXí ô ìGß á�ãXä<á�Û ñ � á&ã�¡@á � â²á�ãDêëá í ä4á�ã ç¦å ÞXÞ á&Û0ê�á Þ-ì­í æ æ�Ý4Û4ôâ åZô ä4Ý4ã �Y� ä í á¨§ �å�ô�á ì$� â²á�ãXå�Û�� ��� Û ¢ æ � �Gæ·ôûá�êëá�Ûié�å�âðâ Þ Ý4Û ì á&ãwá í Û<á�æ©£nã � æ í âðâ²á � ÞQ� ä@åZèkå�Ý �Y�ä í á Þ á&ã � á�ã-Û@å �Y� â �å ÞXÞ-í ô ìwß á�ã-ä4á�Û�à � Û4Û ì á ñç¦å�Û}á&ã � �å�â ì Û@å �Y� ä4á&æ�¡@á � â²á�ã;é � ã ì �ª¤:å�Û��&Ý4Û4ô Þ ô�á Þ á ì �½é �Ý4ãûä<á�Û«¡@á � â²á�ã ä4á Þkí Û ì á&ô�ã í á�ã ì á�Û«� ì ãXá&ÝI��0Ý4á�ã ÞQ�Y� Û í²ìXìXÞ  
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� â²âðá ß á í²ì á�ã-á�Û � á&ãXá �Y� Û0Ý4Û4ô�á&Û ß Ý<ãXä4á&Û×æ í ì ä4á�æ ô�á&æ í ìXì á&â ì á�Û³� ì ã-á�Ý��0Ý4á&ã Þ<�Y� Û í²ì-ì Ý4Û4ä ä4á Þ-Þ á�Û¡@á � â²á�ã � Ý4Û ì á&ã � á&ã �Ý � à Þ-í��Y�öì­í ô�Ý4Û4ô·ä4á�ã�¡@á � âðá�ã;é � ã ì �ª¤:å�Ûª��Ý4Û4ô � ä4Ý4ã �Y� ô�á&é �Ý � ã ì�ñ



��r �´ µ ÷\ù�ôØù ¶ ü~ø-ø��g÷\ö ÷��;ù�÷ ·�ù`¸eôØõ§ö } � �;ôØù�÷\ù
¹\ºb»½¼¾» á&Û4ô�â ñ � á&Û � Û � ô�ã í á �Y�eñ � á�Û ��Þ �&¿ p å Þ-ì ¿ � ¿ ¡@ãXá&æ ä4á&ã ¿  ãXá&â å ìXíA� á � ì$� æ·æÏå ÞXÞ á6 ñ&ñ�ñ�ñ&ñ�ñ&ñ�ñ�ñ&ñ�ñ�ñ�ñ&ñ�ñ�ñ&ñ�ñ&ñ�ñ�ñ&ñ�ñ&ñ&ñ&ñ�ñ�ñ&ñ�ñ&ñ�ñ�ñ&ñ�ñ&ñ�ñ�ñ�ñ�ñ&ñ�ñ&ñ�ñ�ñ&ñ�ñ&ñ�ñ�ñ�ñ�ñ&ñ�ñ&ñ�ñ�ñ&ñ�ñ � � � ñÆò þ �ÙDãXä4Û0Ý4Û<ô Þ ��å � â1 ñ�ñ&ñ�ñ�ñ�ñ�ñ&ñ�ñ&ñ�ñ�ñ&ñ�ñ&ñ�ñ�ñ�ñ�ñ&ñ�ñ&ñ�ñ�ñ&ñ�ñ&ñ�ñ�ñ&ñ&ñ&ñ�ñ&ñ�ñ�ñ&ñ�ñ&ñ�ñ�ñ&ñ�ñ�ñ�ñ&ñ�ñ�ñ&ñ�ñ&ñ�ñ�ñ&ñ�ñ&ñ&ñ&ñ�ñ�ñ&ñ�ñ&ñ�ñ�ñ&ñ�ñ&ñ�ñ�ñ �6
� �Y� æ·á�âA�2�4Ý<Û4à ì  ñ�ñ&ñ�ñ&ñ�ñ�ñ&ñ�ñ�ñ�ñ&ñ�ñ�ñ&ñ�ñ&ñ�ñ�ñ&ñ�ñ&ñ&ñ&ñ�ñ�ñ&ñ�ñ&ñ�ñ�ñ&ñ�ñ&ñ�ñ�ñ�ñ�ñ&ñ�ñ&ñ�ñ�ñ&ñ�ñ&ñ�ñ�ñ�ñ�ñ&ñ�ñ&ñ �$����� ñUÿ × ¼ � �WÀª� ñ 
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GIE 2S1 G Q E Xd1MLe5ON ÄME V EKE Ld2 EKG T71 GIjnE XÚíom S YeYFV E 2 GiEKJiE L!Q E X S L j 1 GiE X E QZN S Y�a	zf1�X E Q E 3lQpQ65 EgEdjHS QIQ E X
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Valve
Xenon (70 bar)

Titanium (0.2 mm)
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