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Bestimnung der Whrmeaustauschlfliche von Lulte

Ay E

Flihlern fir lima-inlagen.

Zur Zelt Cinden in verschiedenen Zwelgen der Technlk
rippenfdrmige Luftkilhler grolie Anuvendung.

Y Ly

Klima=-Anla en sind folgende Hormen der VWirmeaug-

flahe am melsten verbreitet:

kroisfOrmize Rohre mit kreisfirmigen oder recintwinklgen

Wippen oder Lamellen, krelsfdrmlge Rohre mit

ril f0rmig=
gevundenegn Lindern (spiralfdrmig=gerlppt), Flachrohre mit

Rippen oder Lamellen (Kihler), tropfenffrmige NHohre mit RApe

e Aopre mit Drantbsyippung.

pen, krelsiormau
pine allgemeine forderung Tfir alle Wirmeaustauschfli-

chen 1.t elne maximale Lompskthelt, deren srad durch

die whrmmesustausoeniliche conarskterislert
Volumeneinhelt eantfillt.

4 oy

tas VYolumen des ¥Wirmesustauschbindels 188% sich durch

den Kompaktheitskoefiizienten w und dle Whrmeabgabe d folgen~

dermaten darstellens

wopel & das Temperveaturgefdlle zwischen der
meaustauschiliche lat.

Aung dleser Pormel ist ersichbtlich, dal fir eine Verrin-

¥ +

serung des Bindelvolumens eilne maximale Brhihung der Kompakle
s

=N

=
helba- und ¥rmeabgabekoefiizlenten notwendig ist.
Zine gerippte Sberfliche net einen hiheren Xompskthelts-

meabgabekoelfizienten als

koefilsienten, aber klelnere

eine glatte Roaroberlliche.



Die sBromeabzsabekoelfizienten einer Rippenfliche (bezo=
Lfereng zwlschen %rilaﬁﬁe end Luft

sowle auf die Aulenfliche der Rohre und Rima@m) werden mit

gréber werdender Beripoung (Rippenhthe) verringert; zlelcehs-

weitly wichet die Wirmeabgabelliches

&

E8 5ibt einen Vert flir die HilppenhBhe, bel dem dle Wiy
meabiuhy von elner ﬁipgvniLucqe mazimal sein wird. Wit ande-
ren vworten bel eln-~ und derselben

warmeablubr wird eine Fli-
che mit oplimaler Rip p@ﬁnﬁh@ das geringste Volumen haben.

r wollen die Volumenidnderung eines gerippten BHindels
in AbhEngligkelt von der Rippenhihe [y eine Oberfliche krelig-
formiger Kohre wit gleichem Durchmesser (& = d. ) untersuchens

bie peslehung der Volumina lst glelch

. Cep

Als Vert fir Nu, bezmogen muf eine glette Oberfliche, kann
fiy kreisfOrodige Rohre nlt Ripoen bel versetzler Ancrdnung im
Bindel folyzendes sngenomoen werden [2]:

Ko = {ay

Re

Hierbel sind 729 und af

ffislienten
2 LAGRE g tv° lbm i
des Cases, keal/m h (g

s ist die Beslenung des Abstandes
‘ swlachen den Hohren su lhrem

Durchmesser d;

h 1lgt die Blppenhihe;
u  let der Absgltand zwlschen den Ripw
netl.
L

Bel gleichen relativen Abstinden zwischen den ilppen ;

ginem Robrdurchmesser dag glelchen #erkstoffen IMr Rippen und

A

fohre, glelchen Temperaturverhiltalssen und

neablilhrung
haben wipy:



Hier igt der relative Abstand (£
mwischen den Honren lings und gquer zur uftastrinung.

ble Kirsung der Zlammer [1- 0,1 - (» -2)] fihrt zu elner

maximalen Fehlerhaltigkelt von ~ 10 . bel einer Beziehung h/d,
die sich von O bis 1 verindert, wie das in dem Beleplel angge

nommen wurde.

ble Bezlenung der Kompekitheitskoelfizienten Tlr eine giatm
te Uberiliche nach der Berechnungemethode r Hu ist:

¥:9;

Hehmen wir als Verglelchemuster eine gerippte Oberfliche
mit ho/dO = 1y dann gilt:

Auf der Abb. ist die Verinderung des Volumens des geripp-
ten Hehrblindels dn Abhdngigkeit von der relativen Rippenhdhe
h/d grephlsceh dergestellt. vie varstellung ist nech formel (1)

pal Re = 10000 konstruliert.

Lag kleinste Volumen LUr die wirmesustsusfliche lieg :t bel
eloer relativen RippenhBhe von h/d = 0,3 =~ 0,4,

Antuf'ev und BPelecki] formulierten folgende Bedingungen
fir eine kompakte gerippte WHrmeaustauschfliche: der Rohpe
durchmesser soll wminimsl sein, dle Rippenhihe s0ll h = (,% &=
04 a* erial fir die Rip
Varmeleltfihigkelt haben (Kupfer, Aluminium), der Abgtend zwi-

betragen, das pen soll die bheste

schien den fippen soll miglichet dering sein (prakibisch 0,2 -

se
Vo oy N o
0,4 mm},Luie ﬂQﬂT&EDr@ﬂ&ng goll dicht seln, versetst.

Oben wurden dle snforderunsen an kompakte rippenfirmige

R3]

darmesustauschoberflile

Uberilichen formuliert. Um den Typ der
che fir Lulftkibler von Klima-Anlagen bestimmen zu kun‘ﬂng ist

Y

es notwendig, diese Uberflichen zu verglelichen.

gering selin

V' odie dilppenstirke soll ebenfalls
(praktisch 0,2 = 0,4 mm),



Da in diesoem Fall der Vergleich durcagefihrt wird, uwn

die verglelchbaren Xennzahlen flr Gewlcht und ﬁbmgwsmné Ay
erhalten, wird die von Antuffev und Deleckl] vorgeschlagee
ne rethode sugrunde geleghb.

oy

aich gind folgende
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die Venge der ilbertragenen Wirme lest glelch iy alle

Q = lden,

dle inergleaufwendungen zur Uberwindung der asrody-
namlschen Widerstinde sind ebvenialig alle gleich

H = idem,
die Luftmengen sind glelch
G = ldem,

dle Temperaturverhilinisse in den zu vergleichenden
Sindeln sind

t = idem,

=t
g

idem,

/= ldeme

Uie Aufzabe besteht darin, dle Beziehungen der Gewlche

tes Volumina, frontaelen Querschnitte und Tiefen der zu vere
gleichenden Bindel zu finden.

Lie wlcutigsten Berechnungsabhinglgkelten folgen aus den

5

Bedingungen flr den Vergleich. Da ¢ = idem, 18 (hy
and folglich

Die Bezilehung der Blindelvolumina kamn man durch dle De=
zlehung der vdrmesustumuschoberflichen und der Kompakibheltskos
gffivienten

(3)
ausdricken.

Die Bezlehung der Bundelgewlichbte kapnn man bel bekanntem

Gewicht elpner wirnesustsuschoberflicheneinhelt o = gﬂ/F als

g
(4)
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Aus der Bedinguag ¢ = ildem erbaiten wir dle Besiehung

‘rontalen Bindelguerschnitt

der

der XKontraktionskoefflizlient des Quers

Hierbel ist Sy
Bezliehung der Blindele

schnities fir den Luftdurchgsng. Die
lingen kann durch die Bezlehung der Volomine und frontelen
guerschnltte ausgedrlickt werden:

. (6)

gelten nur bel vorgegebenen Vepre
erpalten ist ev erforderlich,
Kriterium Re (oder die
abfilnrung und

Alle diese Be
glelohsbedingungen; vm diese zu
fir Jjede Oberdliche den Vert filr Jdas

i . [ « " ¢ )
Gegchwindigkeit der Luft), das gleiche
gtiinde g@wﬁhwt, zu bestinmen,

sleiche serod namische wide

win golcher XKriterlenwert kann sus dem Ausdruck

gewmmm@m‘W@rﬁeng wall QQ = Ql qnd ﬂg = ﬂl.

Drickt man die Beziehung ﬁIN durch elnen ¥ert grifiene

logor Kritevien aus, erhilt mano

(kp

Dann gilts

. (7)

Bel LOgung dleser Glelchung bel vorgegebensye Rﬁle&hl

und elner Verglelchgoberlliche beatimmt man
shelchende Uberfliche den Vert fir ﬁegﬁ der

iy dle zu vers
die Bedingungen

fir den Verglelch erfiillt.
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Dann bestimmt man nach den Pormeln (2), (3), (4), (5)
und (6) bel gef undenem Wert fir Re, und angenommenem ¥erd
filr Rel dis ge ssuehten Bermiehungen der Oberflichen, Volumina,
Gewlchte, frontalen Juerschnlitte und Blindellingen. '

Aur Berickslehtlgung des Tdrmedurchgangswiderstandes

durch den Zidltetrdger wird in dle Gleilolung der dert des re-

duzierten Kriteriums Nu elogefihrt.

Nuob o=

»

pie Gruandgleichang (7)

ry

selhie dethode geldst. In log. thuischen Koordinaten wird die
graphische Darstellung der Abhingigkelt f?:,f‘VOﬂ ng/igl
yonstrulert. S ist hinreichend, wenn 2«3 Punkte konstruiert

werdell,

it Hilfe der graphlschen warstellong wird der Wert fir
R@Q/Q@l vei . " = 1 bestimmb; dann findet men auf die
gleiche ieise die Peziehungen der Abmessungen umg Gewlchte,
wobel in die Glelchungen (2 = 6) der Wert fir NQ elngeasetat
wird.

Auf Tabelle L sind dle Charsitteristiken der zu verglel

chenden kompakten “Hrmeaustmuschoberflichen aufgzefihrt,

Den Oberilichenvergleich fibhren wir bel folgenden Bedin-
gungen durchs:

alg Verglelchamall wird dle Oberflédche kreisflirmiger Roh=
re mlt dem Durchmesser d = 10/8 mm genommneny

der Verglelchswert des iriteriums ﬁel filr diese Oberfli-
che wurde mit 10000 sngenomnenyi

der Laltelriger ist dassger, dile Gegchwliadigkelt des Tage
sery ln den Rohren betrigh 2 n/sec:

die mititlere Temperatur des Jasgers und der Luft wuarde

pel Destimmung des zitlevien Wertes LfUr das Zyrliterium Hu' mib
0 , s
o= 107, b, = 257 an

nen Tsnperatur wm 100

5

gnommpen (bel Verinderung der angenommge

2 -

o verdndern sich dle Ifrvg

ebnlsgse des

R s N S T . I
vevglelches ebwe um 1 0 );

\ird dann durch dile graphoanalyti-

(1)
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die Kilnlung Luft vollsient siaeh ohne “ondensatlon

d
der wasserdimpfe (trockener Wirmeaustausch).

Auf Tabelle 2 sind folgende infolge des durchgelihrte
ten Vergleiches gewonneney fennzahlen aulgefithrlb:
Beaslehung der Oberflidcien der fHavplrohre ohne Rlppen

Bezlehung der Geschwlndigkelten lm frontalen juerschnltt

Beglehung der Irontalen juerschnitte ', /

e

T,
Beulehuns der B ndeltlefen LE/L];

Bezishung der flndelvolumina VQ/V und ihrer Gewlchie

Die gewonnenen Lelationen ermdglicher es, den Typ der
drmesustauschoberfliche entsprechend den an sle gestelllen
ﬁﬂforderang@a i bestlmmen,

g0 ist fir tropfenftrmige (Nr 5) und fiir flache berlppe
te (8r 4) Rohre der geringsbe ¥ebtalleulwand eriorderlich, Diew-
ge Oberilichen nsven aber den klelngten Lfrontalen Juerschnitt
fur den Lot t@&f@ﬂ&ﬁﬁu«

Verwendet man Dr den Luftkibler die in der %eyatéllun@
einfacheren krelsflrmigen Robre nit guadratischnen Rippen
(Gr 2), erbBfhen sich die ALmessungen um

und die Gewlehlte um

o

= 20 {ny

1

im Vevgleleh zu der CUberfliiche veripplter Tlacher Rohre.

" x v

Lle verglelchenden Charsiteristlken der Wirnesustausch-
oberflichen (Tabelle 2) kidnnen auvch Tir die Berechnung von
Luftkiibhlern verwendet werden. Do A, flr dle vorgegebenen De-
dingungen (9, G., p, bound t..) wird dle Berechnung der Wir-

3

vtten Rohren ohne Rippen durchges-

mesuglauschiliicne aus gl
fihrt, und dann werden mit Hilfe der Tabelle die Jberfliche,
die Abmessungen undé dasg Plndelgewicht der .lppenlliche bg=

astimmb,



(hnmerkung Belite 3 bzws 41)

tel modernen Lultkihlern ist dle Beszlehung © = 0,6=1
iblich (Anm. de bede)s o

bbildung 8. 41 ¢ Crophigehe Parstellung der RESRRVES

srelt von

menverinderung in Abhingl
7

ziehung =

an
b3

beldle 1. inmerkungen: l. Unter der Jdrmesustauschilil-

e che *_ wird eine Oberfliiche
glatter fohrs verstanden, wn~
ter ¥ eine Rippenfliche.

&
o, Bel der Oberfliche ﬁg 6 ist
£ s

die GriBe Coauf 1 m
Ronr bewdiehls

Darchyg fue
Tarimetar.
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BoiGop mosepxHOCTH Tenn000MeHa BO3/AYX00XJAANTENCH B YCTaHOBKaX
NSt KOH/JAHIHOHKPOBAHHA BO3JyXa

Huoswe, H, KACAJIAHHEH — Ugentpaauinit HAYHHO-HCCTCA0BATEIBCKHTT  HHCTHTYT HMCHH AK3ICMHKA A 1L

B jjacTOSIIICE BPCMST IHHPOKOE NPHMCHCHEC B
PA3IHUHBIX OOJACTSIX TCXHIKI HAXOAT pedpreThie
BO3AYXO0XaHTCII.

HauGoapluee pacrpocTpaicline B YCTalOBKaX
JUIST KO UTIUHOMIPORAIIST BO3(YXa NOJIYUHEL Cle-
nyloutie Gopyul noeepxiocT Temaoodyenar -

Kpyrapie  TpYGKH  © KPYRIbIMH 1160 NpsiMo-
YrOJLULIMIL PCOpaMI I TLIACTHHAMIL, KPYTLIC
TpyOKH €O CHHPAJIBHOHABHTLIMIL JCHTAMI (cn-
pasbio-pedpicTHC), ILTOCKHC TpyOKit € pebpaMi
W ACTHHANMI  (PAAIaTOpLl), KaiieoGpasuuie
tpyGKit ¢ pebpadi, Kpyrine TPYOKH ¢ HPOBOIOH-
HLIM opelpeiiieM.

OOy TpedonanieM LI BCCX TEILTO00MEHHLIX
MOBCPXHOCTCIT SIBTSCTCH MAKCHMAALHAT KOMITAKT-
HOCTh, KOP(HIGICHT KOTOPOIT XapaxkTepH3yeTes
HOBCPXHOCTLIO TCHA000NMCHA, npixosueiies 14
pUTUILYY 00BeMa.

F o
W = —— -

[IRTE

OaneM TEIIOOOMCITHONO Yy HIKa  MOKHO  Bhipa-
SUTH HEPe3  KOIPMIIUICHT  KOMHAKTHOCTH © M
FOILIOOT/AAUIr & CACAYIONM o0pasoM:

V——— _Ii fomd O
w w16
e’ 6 — nepenajy TeMnepaTyp MEXKIAY BO3AY-

XOM I TIGBCPXIOCTLIO TCILI000MEHA.

113 9T0ro BLIPAYKCHIST BILUHO, UTO JII51 Y MeHblIe-
gist o0beMa  liydKa HEOOXOUIMO  MAKCHMAJILHO
YBeJANUHBATE  KOI(PPHIMEHTE "KOMIAKTHOCTH I
TEIJIOOTAAIL. ; -

PeGpricrast nosepxuocts od.aanaet Godee BLICO-
KIM KO9((HUHENTOM KOMIAKTHOCTH, HO MEHLUIM-
MIF KOP(P(UILICHTAMH TCIVIOOTAAUH, HUeM IVIAIKO-
TpyOHast NOBEPXIOCTh.

Kos(uuientsl  TCILI00TAaun  peOpHCTOil 1o~
BCPXHOCTH (OTHOCCHILIE K PA3HOCTH TEMOCPATyp

“MeKIYy MOBEPXHOCTLIO TPyShl 1 BO3AYXOM, a TaKiKe

K HapykHofl nosepxnocTit TpyG u  pebep) yxya-
WAIOTCsT TpH  yBeJdlrienn opeGpenust  (BLICOTHI
pedpa); B TO e BpeMs TeJI00TAA0NLas [OBEPX-
HOCTD YBEJHUHBACTCS.

CyulecTBYeT TAKOe 3HauyeHHe BBICOTBI pebpa,
NpH KOTOPOM TEIJIOCHEM ¢ PeOPHCTOR ITOBEPXHOCTA

Kpoliosa

By;1eT MaKCHMAILHLIM. JIpyriang cioBaMu, npi o1-
HOM - H TOM JKC TCIJIOCLCME NMOBCPXHOCTbL € OINTH-
vaciblioll BLicoTolt pedpa Gy/er HMCThL  HaHMCHD- .
it o0beM. '

[Tpocsieunt  maeueune  ofbemMa  pebpHcToro
HYUKA B 3aBHCHMOCTI OT BLICOTLE pedpa Aist T10-
BOPNIOCTH KPYLIBIX TPYD OAIHAKOBOTO  /U1aMeTPa

(d =d)\.
Ornowenue 00BeNMOB pasHo
V. Fu,

Vu Fo . w

3naucine Nu, oTHecCHIOE K 1.1a,1K01 NOBCPXil0-
eTiLL L KPYRabiX TpyO & pebpaMy npu 1axMar-
HOM PACIHOJIOKCHII B YUK MOKCT ObiTh IIPIHILITO

eaeqyioutee [2]: ,

N == (3,24 + 0,00008257% /4 |1 4-0;1 (s — 2)].
3
it

Re O80=037 (4) ()
’ : d, d

31ech: 4y, WOk, — KOYpPHICHTHE TCILTOIPO-
BOJUIOCTIE METAL1A  CTeHUKH
i rasza xkea.alst vac®C,

6 — OTHOUICHIIE  HIara - MeXay
TpyOKaMu K X auaMetpy d,

h — Buicora pelpa,

t — PACCTOSHIC MEKIY pebpaMi.
Ipu OTHOCHTEJILHBIX

u
Mekny pebpaMu ——,

paBHbBIX paccTosMiusax

miaxerpe  tpy6or d,,

OHHAKOBLIX MaTepragaax peGep i TpyOOK, PaBHbIX
TEMIICPATYPHBIX YCIOBUAX, H TCHIOCHCME HyeeM:

h,
0,690 — 0,37 — [ h,\2
: Re dy [—
F __ Nuyd, d,
Fy Nud, h
0,69-—0,37 — /7 \?
Re d (—-
e

(4]

2h}-d,

d‘"'—' ~-QTHOCHTCJb- -
o
HO€ DACCTOSTHIIE MEIKIY pr6K3MH B HOﬂepC‘HfO.\’I i

[HPOJIOJILHOM HANpaB/ICHHSIX N0 OTHOUICHHIO K TIO-

TOKY BO3JyXa.

3aech NPHHATO: O, =0, ==




Ne 2 .

Boibop nosepyHo

Cokpantenine cKoORH f1+0,1- (s —2); Buo-
CHT MAaKCHMaJbliyIo ITOrpeliiocTs 4-10°/d, npit oT-

wottrcHnd Afd, uzzensoueMes ot 0 10 1, Kak 23710
NPHHSATO B MpIMEpe.

Otuowenie  Ko3(G()HIUHCHTOB  KOMIIAKTHOCTH,
npuBeIelubIX K raa1Koil TIOBCPXHOCTH B COOTBCT-
CTBMH C IPHHSTOI seToNiKoil noacuera Nu.

h 2
(‘2»«-‘; 1
oo wdoluma o, Fholn A do
© (hy-d o) la-ny (2h -dp)in [ o ’1'—7 + 1
- d,
0.69 0,37 —2
BN o L\ ,69—0,37 =~
(--1) (24 1) Re l
Vo \dol A do

o

AL

TIpuuHMaeM 3a 3Ta 101 PeGPHETYIO TOBEPXHOCTD
¢ h,Jd, = 1, tora ; ,

M

Ha pueyixe npuseicH rpadHK H3MCHCIs 06h-
eMa nyuka peGpHCTBIX TPYO B 3ABHCHMOCTIH oT
OTHOCHTE. b0 BLICOTH peGpa Nild. I'padux no-
crpoen no ¢Gopmydae (I)-npi Re = 10000.

Y !

CV VO v
09
08 y
07 7
06
05 /

a4 , /
i\‘ /

6.3

2
N4

A1
0

T707 0310 05 08 27 08 a3 104

I'papug usmenenns o6beMa B 3aBHCHMO-
h

CTH OT OTHOWCHHA d

cTu 1en1000MCHa

Hameusinii o0beM y Tenoobyennofl nosepx-
pocti OyJaer INpH OTHOCHTCABLION BHICOTE pebpa
hid = 0,3+-0,4.

Anrydues i Deaenxiil cQopMy1ipopa it CI1eAy-
ole Tpebopatis X KOMIIAKTHOI peOpieToit Ten-
q006MEHIOl TOBCPXIOCTHT /MAMETD Tpy6 Ao
GLITL MHIHMAILILIM, BbICOTA peGep — h=03-
0,4 o', smarepiaa pebep — napbosiee TCILIONPO-.
BOAHDBHT (MeAb, ATOMHIIT), paccTosiie MCHLY
peGpaMiy — BO3MOKHO - MCHBIICE (npaKTHUCCKA
9—4 ar3r), TORILENA peGep TAK/KE BO3MOZKIHO MClb:
nrag  (npakTi4eTKIr 0,2-:-0,4 aar) - paciolozmeHie
TpyBOK ~— TCCHOE, B HIAXMATHOM nopsiKe,

Buuie ObLid ¢PopMyIHPOBAHLI Tpebosanis K
KOMITAKTHLIM peOpHCTLIM nosepxiocTay,  Hrobul
BLIOpATH THII TTOBCPXHOCTH Ten1000MeHa L7151 BO3-
JYNOOXJIAIHTENCH - CHCTCM
BO3;yXa, HCOOXOIMO CPABIITE ST [IOBEPXHOCTIL

Tak KAk B JAHHOM CJVHAC CpaBueniic NpoisBo-
AHTOH SIS OV UCHEST CPABIITC.IBUDIN pecoBLIX H
rafapurinx HOKA3aTCACH, TO B OCHOBY €ro Kialet-
cs1 MOTOLKA, 11PeLTOZKeHIAn Anryduespin it be-
JCIKHM. .

Yeaosis cpaBHcHis CaeayIOUHE:

KO.THUCCTBO nopc,mrsae:\ioro TCIL1A
J015 BCeX TTYHKOB :

OAHHAKOBO

Q = idem,

3aTrpatht HCPrHI Ha ﬂpCO,’lO."l(‘H'HL‘ 21'9])0,'111112‘..\1}1-
HCCKIX COIlpOTHB[[GIHH"i TakzKe papill Mey  CO-
foii

N —=idem,

0, 1HHAaKOBLI KOJTHUECTBA BO3AYX4

G, = idem

i TexIiepaTypHLie yCI0BHA B COMOCTABIACMBIN 1Y U=
Kax

t, = idem, t == idem, O = idem.

3a-1aua COCTOHT B TOM, 1100 HaiiTil cooTHouIC-
sl BECOB, 00BbEMOB, (PPOHTANLHBIX ceyeHnil i ray-
GitH cpaBHIBAEMBIX TYUKOB. . :

OcHoBHBIC pacueTHBIE 3aBICHMOCTI  BLITCKAIOT
H3 YCJOBHIL CpaBHCHHA. Tax xagk Q == idem, 70

ay QF,=12,-0F; i, cie1osarcIslo,

'B COBPEMEHHBIX BOBLL}'XO(),\'CIH,’LHTGJ‘AX oObIuHbLIN | 848

JeTCA COOTHOleHHE 7 &= 0,6 — 1 (npHy, peal

KO HILHOHHpOBaH. ~



42 ButGop noeepxHoctu Ten.ioobsena N‘_"Q
Jo__ o _ Nudy 2) Torna:
£ %2 Nind, Q, .Qi _ Nu, Eu, Re

Ornouicine 00HEMOB INTYYKOB MOKHO BbIDAZHTh
HCPC3 OTHOHICHHC II()BCPXHOCTC“ TensioobMena o
K()B(l)(])”IlHCHTOB KOMITGKTHOCTH

V., Fa Lo . (})
Vi r @2
OTHouIcHiHe BeCOB HYHUKOB IpH H3BCCTHOM  BeCe
C/AHHHIILE TOBCPXHOCTH TensoodMena C,\, = &, I3
MOZKHO ONPCACTHTDL KAK
s Fa . Cay (4)

£ r gy

M3 yeaonns G, = idem noayuany cootHOUICHNC
GponTanbiLix ceucil 1yYKOB

J @ 1, ¢ -
fflg_ — “f_'ﬁ_;_ — & Ve Oxyg . (O)
e, Re Ao

3}((‘.(‘[) c, — I\'()':)(i)(l)l“[”(‘HT CHATHS CCUCHHA 119

Hpoxo1a po v Xa. OrHomenne 11 NYUKOB MOK-
HO BLIPA3NTL YMepe3 oTnouicHine odbeyos 1 (poi-
TAJALULIN cCyCHII:

Le Vo | fu (6)

l‘l Vx f"l

Bee 9T cooTHORICHIST CITPABELTIBLL TOALKO TIPH
JWAHILIX YCTOBHSIN CPABHCHUS,  JUIST JIOJYUCHIA
KOTOPBIX. NCOONOUHMO ONPEICAHTL [0 OTHOWCHNIO
K KOAGLOI IOBCPNHOCTI 3iauciie Kpurepist  Re
(1711 CKOPOCTh BO3LYXAY, JA101LCe PABHLIT TCILI0-
GLCM M PABHLIC 29PO,AHHAMINCCKHE CONPOTHBJIC-
1HEN

Taxoe anaueuie KPHTEPHsT MOKCT OLITH NOVyue-
HO H3 BLIPAZKCHIS
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Peutast 370 vpauenne npi 33 1aHHOM
Re; 1t 5TastouHoll NOBEPXHOCTH, ONPCCSHN 3HA-
yenne Rea 1019 cpasiiBaeMoit noBepXHOCTH, KOTO-
poce oBeCHCUNT  BHINOIHCHHC  VCJIOBII  cpasue-
Hlist, S

Sarem no gopamyaay (2), (3), (), (B5) 1 (6)
HpH HaliteHnoM 3Havcnnd Re: w npuusiToM sna-
yeHH Rer onpes1es1Ha BCKOMBLIC COOTHOLICHITS 10~

THCC

BepXHOCTel, 00LeMOoB, BeCOB, (POUTAILHBIX CCUe-

HHIT | JICTHH IVUKOB.

:1.'151 YHCTA BJAHSAHHSE TCPMHRUCCRKONO COMNPOTHB.AEL-
HHS CO CTOPOHBL XOJJTOJIOHOCHTCIA B VPaBHCHHE
BBOIUTCS 3HAUCHHC NPHBCACHIIOIO KPHTCPHA Nu.
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Toraa ocuosioe vpasdenite {7) pewactes rpa-
hoANATHTIUCCKHN cTIocofoM. B orapmp MHIEcKHX
KOOPIHHATAX CTPOHTCH FPadUK 3aBHCHMOCTH
Q: _Q
No TN
TOUHO HPOHIBOINTE 110 2-—3 TOURaM.

ot Re./Re . TTocrpoctie rpaduka 1ocra-

C NOMOILIO I‘I){HI)IH\'ZI onpeeBICTes  3HavuCHic

.y 1
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e 00pa30M HANOTHM COOTHOUCHHST radapuToB It
BCCOB, IpHUeM B vpasienus (2—86) noacras.isier-

¢s1 3nauexne Nut,

3aTeM O TO0HLIM

B rada. 1 npuBeIcHb XapakTepHCTHKH CPaBHH-
BACMBIX KOMIIAKTHBIX TOBCPNHOCTEH TN 1000 MeHa.

CpaBHCHIle NOBCPXHGCTCI NTPOUIBOANNM TIPIL cJle-
JYIOULHX YCJIOBHAX:

34 3TaJI0H NMPHHHMACTCH NMOBEPXHOCTb KPYTABIX
Tpy6 aametpoy d=10/8 s,

‘TATOHHOE 3naucHie Kputepus Re; adas
nosepxioct Gul10 puusito pasneiM 10000,

X0.1010HOCHTCTb — BOAA, CKOPOCTh BOSH B
TpyOKax 2 arfcex.

Cpedusist TeMiepaTypa BOABLl M BO3AyXa Gipil Ofl-

3TOH

peaeseHd NPHBEACHHOrO 3BHAYCHAA KPHTEPHH Nu’

6ol1a npunsra: b, = 107, f, == 25° (upn
H3MEHCHHH TIPIHATON TeMmmepaTypsl Ha 1009/4 pe-
3yJALTATBL CpaBfieHHst H3MEHsIIOTCsl IPUMepPHe Ha
19/0),

OXJIaXKACHHE BO3/1yXa NPOHCXOAUT O€3 KCHAeH-
callii napoB BOABL {cyxoll TensoobMen).
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Tadtauna 2

_Hoxcp rorepxtioctn 1o Tatr 1
Howra:atean s

CTell rasaxux Tpys,
O2

r,

,

; i

O1noutenite norepxie- | i
i

! [

i

~

s e e - e o] 100,320.16 0.19 O ‘2'30 12

! i
Otncmenne ckodocrei l
naferaonero notoxa, | 1
Wy, f !
M’,.,,,,_ e s e e o0 40,35 2,07 ;‘m! 15
w,,l i :

Ornunteune  $pponraar- f
;
i

|
AP / |
S ceseunit, T2 1) 0 750,76 0oas3 0,40 0,87
T ' : , !

1 I

Orvonicune ravemy nyy.

| ' !
| !

Koma L L L. L b1 0,680,60 0,02 1,470,72

3 | ‘ ]
Otumnenne ofpey 1y - ; i
‘/g : !
Kog, == . ] ().,-t{‘ 5200,45 10,720,629
vV, > U

Ortnomenne yecon nyu- i ’
L2y .- . . b
Kon, .. Pl 0,550,€2 0,46 0, 100,03

.
L

B rada. 2 npuseiacsl AOJINVUCHHBIC B Pe3y.ibTa-
TC TIPOH3BCIACHIONO CPABICHIST CICAVIONHE NOKa-
saTe/nt:

OTHOUICHHC NOBEPXHOCTCIT . OCHOBHBLIX TPYG s
pedep FofFos

OTHOIICIC CROPOCTEIT BO (HPONTATLHOM CCUCHHHA
70:!.,§'K'x|1 3 .
oTHoUIeHHe (PPOHTAILHLIX ceucHuil
fn,, /_fu];
OoTHOMIEHHe IIYOiH TIVYKOR
L.Ly; _
oTHoMele ofvenon nyukos VL'V, 1 nx Becos
a.'o
RIS T . P

[MosyuenHuLIe. COOTHOUICHIA 1I03BOISIIOT BLIGPAThH
TIZN HOBCPNHOCTH TCIIOOOMCHA B COOTBETCTBHE €
NPEIbSIBISICMBINI TPeOO BAHITIN.

Tax, nauwsensumne 3arparsl Merania Tpedyicres
A3t nesepxiocteli KandeoGpasunix (Ne 5) u nioe-
KX (N 1) opedpenunx tpyo. DT K HOBCPNHO-
CTH IMCIOT - HAIMCHLIICS  (BPOHTAILHOE  CeUeHHe
ATST IIPONO1A BO31Y XA,

Tl et [T BORIVXOOXITAETAst IPIINCHHTD
GOIeC HPOSTRIC B HEFOTOBICHN KDVIVILIC TPYOKI ¢
RBLIpatusizgt pedpayy (Ne 2), 1o npoisoiiier
VBQTIUCHIC raéapn’rou Ha

19 — 0,15

B A I or
U, 15 79
1t BOCOD Ha
0,85 --0,16 _ 9209
0,16

MO CPasBHCHIIO ¢ NOBCPXHOCTHIO OPeOPEHHbIX TII0C-
KIIX TPV OOK.

CpasIT2IBHLIC NaDAKTePHCTHRK  TCILI1000MeH-
1B nopepxnocreil {tadT. 2) MoryT OniTh HCNO.Ib-
30BAHLE H [ LIs pacieTta pozayvxooxaaateaeil.  To

ocTy S sajananx yerosuit (Q, Gy, Ap, £, n )

NPOIRBOTCST PACUCT ITOBCPXHOCTH TemIcobMena
U3 rIaJAKHX TPYO O0e3 pedep, a 3areM ¢ NOMOUEI
TaS I OFIPCTCSHOTCS TIOBCPXHOCTE, rafapuThl i
BCC HyuKa pedpucToll NOBePXHOCTH.

ON THE CHOICE OFf THE HEAT EXCHANGE SURFACE OF AIR COOLERS FOR
AIR CONDITIONING UNITS

N. KASALAINEN, Eng.

Summary

i air conditioning engineering practice with the objective of obtaining maximum com-
paciness and minimum weight various forms of finned surfaces have reccived application,

From this standpoint different finned stirfaces have been compared. The f{ollowing
test conditions were cmploved: equal quantities of heal, of power consumption of the fan
of air -and equal temperatures. The smallest weight bel(m"fed to surfaces Nos. 4 and 5
(Table 1) and the smallest volume to Nos. 2 and 4. in the report a deseriptionis givea
ol the procedure for comparing finned surfaces.




