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Jakagankov, S.Ms  (Veesojusny]) institut mechanizaclil sel'-
skogo chogjajstva ~ VIM) {(Unionsinstitut
fir dle Mechanisierung der Lendwirtschaft
- VIM) 3 ,

Verfahren zur Bestlimmung der fir den Mais-
drusch mit elnem Getreldemiihdrescher ndti-
gen Leistung

Bel der Kirnermaigernte mit den neu ausgeriisteten Ge-
Htreidemdhdreschern SK~4 kunn die fir den Betrieb der Dresche-
trommel nbtige Gesambtlelstung in folgender Porm dargestellt

werdéﬂ:
. (‘3)

wobel N Gle Leerlaufleistung der Trommel lst;

¢h eh ™
ﬂd « die fir den Kbrnervausdrusch, fir die

@

o

}..

Zerkleinerung der Stengelsubstanz und
der Kolbenspindeln sowie fiir die Bewe-
gung des Dreschguts im Dreschwerk auf-
gewandte Lelstung lels

Noty die Leistung ist, die fir das Abschleu-
dern des Dreschguts aus dem Dreschwerk
gebrauvcht wird unter Beriicksichtlgung
der Verformung beim StoB. :

Die Leerlaufleistung der Trommel N ist bei unver—

ch ¢h
dnderter Drehzehl eine konstante GriBe und 1HB%t sich nach

‘Ffolgender Formel bestimmen:
y {8)

dabel ist My, = das Drehmoment en der Trommelwelle,
mkgs



n =~ die Drehzahl der Trommel pro Minute.

Die Lelstuong ﬁ&ef ysdie Tilr die Verformung des Dregche
guts und seine Bewegung Im Dreschwerk ntitlg ist, kann durch
folgende Glelchung auvsgedrickt werdeny

y (2)
wobel N, - die Lelstung ist, die fir den elgentlichen
Ausdrusch (Trennung der Kdrner von den Splne-
deln) aufgewendet wird;
W, = die fir die Zerkleinerung der Stengelsube

stanz nitige Lelstung ist;
¥, = die fir die Zerklelnerung der Kolbenspin-
deln aufzuwendende Lelstung ist; o
Ny =~ die zur Uberwindung der Relbungskrifte bel der
Bewegung des Dreschguts im Dreschwerk ndti-
ge Lelstung ist.
Die Lelstung Njor ’kaan ebenso durch den Normaldruck
aul den Korb @ und die Durchschnilttsgeschwindigkelt dewx
Fortbewegung der Druschprodukte v, ausgedriickt werdens

o (3)

‘wobel ﬂp - der Koeffizient lst, der den Gesambwider-
stand des Korbs beriicksichtigt (Abreibungs-
koeffizient).

In diesem Fall mul die GriBe des Wormaldrucks auf dem

Korb Q Ybelm Maisdrusch experimentell bestimmt werden.

Die Xomponenten der Glelchung (2) kbnnen wie folgt he~
gtimmt werden.

Die Lelstung N, » die fir den Kbrnerausdrusch sufge-
wandt wird, ist dirvekt proportionsl zur spezifischen Drusch-
arbeit und zur Kdrnermenge, dle das Dreschwerk in einer Se-

kunde durchldnft:

y (1)



wobel a - dle mit Hilfe eines Pendelschlagwerks be-

o
gtimmbare spezifische Druscharbelt ist,
mkg/kg s

q, = die Kbrnerzufuhr ist, kg/sec.

Die Lelstung N%t , die fir dle Zerkleinerung der
gtengel aufgewandt wird, hingt von deren Festigkeit und der

R

Anzmenl der Briiche abs
s (e

L debei ist a , - dle mit Hilfe gines Pendelschlag-
werks bestimmbare durcheschnlttliche

Arbelt pro Stengelbruch, nkgi
/i - der Zerkleineruvngsgrad der Stengel, der
ale Verhiltnis der durchschnittlichen
IHnge der Stengel vor dem Ausdrusch
zur durchsehnittlichen Léugé,dei Sten-
gelteile nach dem Ausdrusch bestimmba
iaty o ’
Dy ™ die Stengelmenge, dlie das Dreschwerk
in einer Sekunde durchliduft.

Die Lel stung ﬁg y Gle Thr die Zerklelinerung der Kol-
‘benspindeln erforderlich ilst, 148t sich analog zur Zerklel-

nerung der Stengel ermitteln:

» (@)

dabei ist &, - die durchschnittliche Arbeit pro Spin-

' - : delbruch, mkg;

My = der Zerklelnerungsgrad der Spindeln,
der als dasg Verhdltnls der Spindelnmenge
und ihrer Teile nach dem Ausdrusch zur
Gessmtkolbenmenge (Gesantepindelmenge),
die dag Dreschwerk durchliunft, bestimmt

‘werden kann;



n, = die Kolbenmenge, die in einer Sekunde die

ol

Dreschanlage durchliuaft.

¢

Die Leistung Nﬁ koan durch den Wormeldrucek sufl den
Korb ¢ und dle durchschnittliche Geschwindigkelt der Bee
weglng des Dreschguts Vm dargestellt werden:

s (e

wobel f « der Relbungskoeffizlient der Melssubstanz am
Stahl des Korbes 1lst.

Die Lelsbung Notb wafaBt die zum Abschleudern des
Dreschguts erforderliche Lelstung (I und die Leistuang,
die zu fhrer Verformung beim StoB nidtig let und die ehen—

falls gleleh (f) angenommen wird. Dann ist

&

wobel m, -~ die Malesubstanz lset, die nicht durch das KoTbhe
gitter hindurchgegangen lat uvund von der Trom-
mel 1n einer Sekunde abgeschleudert wirdg
Vvyeh die Durchschnittsgeschwindigkeit der Substanz

A

 beim Auslauf sus dem Dreschwerk ist, m/sec.

Unter Bericksichtigung der Werte der eimzélﬁen Glieder
‘kann die Bilanz der Lelgtung filr die Arbeit der Trommel beim
Malsdrusch in der welterentbtwickelten Form wie folgt geé |
schrieben werdens

. L8

Bel Anwendung der Angeben der Lelstungsbilanz kann die
Burcﬁgcﬂnittggesehwimdigkéit fir die Bewegung des Dreschzuts
bm Dreschwerk ermittelt werden. Zu diesem Zweck selzen wir
in Gleichung (1) die Werte flir die Lelsbungen Wyep wad
Nogp 8us den Gleichungen (3) und (4) ein; wir erhalten



dann:
. (5)

Bekanntlich ist das Verhdltnis der Geschwindigkelt
belm Hinlauf und beim Auslaufen umgekehrt proportional zu
den Spaltwelten im Dreschwerk. Glelchzmeitig wurde experi-
mentell Testgestellt, daB fir den optimalen fall dies Ver—

E

hdltnis beim Maisdruseh gleich zwel ist. Dann gilt

» ()
und die durchschnittliche Geschwindigkeit Vm wird gleich

. (6)

Brsetzen wir V in Gleichung (%) durch seinen

vyeh
Wert aus Gleichung (63, g0 erhalten wir nach einer Umfor-

mnung
.« (7)

Die linke Seite der Glelchung (7) ist die Gewambtlei~
stung, die Lir dean technologlschen ProzeB aufgewendet wird
und experimentell bestimmbar ist. Nach L8sung dieser Glei-~
chung finden wir die GréBe der durchschnittlichen Rortbe-:"
wegungsgegchwindigkelt des Dreschguts im Dreschwerl:

. (1)

Unter Anwendung von Versuchsdaten, die bel der Unter-
suchung des Maisdruschprozesses auf einer besonderen Vere—
guchpanlage gewonnen wuarden, kann auch der durchschnlttli-
che Abreibungskoeffizient V1 ermittelt werden, der den Ge-
samtwiliderstand des Xorbs berlckgichtigt.,

Aufgrund des Coulombschen Gesetzes kann man schrel-



bens

« (k)

Die GroBen des Gesamtwiderstandes der Trommel T
und des Normaldrucks Q werden experimentell als Kompo-
nenten der Resultierenden der Dricke auf den XKorb R (s,
Zeichnung) bestimmb:

. (L)

Denn wird der Abrelbungskoeffizlent g glelch

y {m)

wobel %) - i&er Winkel zwligchen der Wirkungsrichtung

der Resultierenden R wund der Vertikalen lst; (3 - der
Winkel zwischen der Wirkungsrichtung des Hormaldrucks
und der Vertikalen ist.

Die Grode der Winkel v und ﬁ wird graphisch ermite-

teld »

Die vorgeschlegene Berechnungsmethode erlsubt eg,
zur Begrindung einer retionellen, den Gewinn hoher Giitew
kennziffern bel dem geringsten sgezifisahea Inergleaunl-
wand sicherstellenden Druschmethode eine vergleichende
Analyse der Komponenten eilner Bilanz derjenigen Lelstung
durchzufihren, die von der Dreschirommel bei verschiedenen
Maisdruschverfahren (dle Kolben zusammen mit den Sten-
geln und die Kolben alleine) aufgewandt wird.



Zelchnuing 5. 83 Schema zur Bestimnung des Ge-

sambwlderstandes der Trommel 7T
und dey Normaldracks auf dem
Xorb Q@
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AR rosbaiinaanr CH-4 Todnyo Moo, HeoOX0UIMNIO [T PAdoTh e, ¢

TICILIFOrO Gapadalsa, MOKIO HPCICTABITL 1 CICIAVIOELCM BIie: 4

|
L N A U - ‘
N=2J\ xx s ‘\.'xedx 1 ‘\orﬁ’ : (I
e Ny — MOHUIOCTE XOJ0CTOro Xaria Dapadana; |

ANyep = MOUPIOCTE, 3aTPRUIBACMA Ha BLIMOJTOT 3epha. PABPYIICHIS ¢
OeALHOIN Macenl I eTepyRiell UoMaTROB, a Takke Ha LLEePEMeRen
HPOAVETOR 0fHMOIOTA B MOJOTIALIOM aiinapare; :

N opg = MOHOCTL, PACXOIYEMast 1 OTOPAChiBaie HPOJAVETOR 000107
T MOJOTITRION0. IHERpaTa, ¢ YUCToM edopysauinn upim yiap-.
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N — MOUHOCTEH, 3aTpavuBacMag Ha PaspyiucHie cTepsHelt mouaTron
N — MOUHOCTL, HeoGXonMas Ha HPCOTOTONNe  CIKT TPOHIA TP Hepe- |

MOHCHINT HPOAYRTOR o0Mod0TA B MOJTOTIVTLHOM ANIapaTe.
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Jora Vg
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B uporiecce o6MOI0Ta KYKYPYSLL JOTKNA  0Npe1ednTLes DRCIICPIIMEHTA IR

Cocranasmongne » ypastenun (2) NoryT OuiTh ompeiedenn egeyEntn
olpasom, ‘

Momuocrs N, pacxoayemast ma BHIMOTOT sepia; HPSIMO  NPOTOPIHY-
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141
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oTOpackiBeMsT fapadaned B Oy CeRYHIM, .
— CpeINAs CKOPOCTSH MAcChl HA BLINOAE M3 MOIOTILIBHOTO  anta-
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VinTelBad  BHAMCIENA COCTARIAI-
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Manecrno, wro ornonenne cxopocTeii Ha BXOJe M HA BLIXOJC o0
MPOHOPIUOHAILII0 3A30DAM B MOJOTHALIOM anlapate. 13 To ske npems e,

PIMOHTILIO YCTAHORICHO, YTO LI ONTHMAALHOTO CAYYas 5TO OTHON; ¢
npit obMod0Te KYKYpYasl pasio asyM. Torja

a cpeisis ckopoetn Vo Oyiaer panna
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N—N_ =0,013¢QV, +0,024m V3. (!
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Jenwse wacrn ypasuewst (7)) npejerasner  cofoit cyMMapnyio o

HOCTL, PACXOIYCMYI0 Ha TCXHOJOMNUCCKHIT 1IPOIeCe 1 OHPEICIAeMYI0 dken 1

pintentaapo. Pennig oo ypasirenie, maiiiesm semniuny cpeiieit eropoer!

HEePeMCH{CHIBT HPOAYRTOD  00MOJI0TR B MOJOTHIALHOM  aillapaTe:
po 001340 & V0,000 74207 0,096, (N — N )

T 0,048m, )

IMoapaysen  DRCHCPUMCHTAJBILIMI  JAHUBIMI,  HOAYYCHUBIMIT np
HCCTOBUNIL TIpoIecca 0DMOT0Ta RYKYPY3DLl Ha CIeIasIbloil aafopaTopiy
YOTANOBKE, MOJKIO OUPEICTITL Tarske epe it woopimienT nepeTspumn: -
W, yunrpsaloniii  ofniee  conpornnacuie no;apabanna.

Ha ocnopannu savoua Ryaona Moxno sauncath:

T = Q. ' : ;
Beanununt ofutero conpornsiaenss GapaGana 7' 11 HOpMaabHOro ;mn:}f»;;
HIGT Q) 0Upeledsiorest DECHEPHMeNTAILHO  KaK COCTARISAIONe  PaBioieiict- |
pytonteit asiaemti ua nojbapaGanve R (can puc.).
T = R-sin (¢ £ B),
Q=R cos(p+ B).

Tor;ia wosdpuunent nepernpanns § dyer paben:
. T :
Fe @ — Yrodr MesKAy HampapienieM JelicrBHA pasuogeiicrsyionteii B u pep
THRAJILIO;

B — yroa moemay HalpapieruteM jleficTsist nopMaaniioro gapteunn Q¥
BOPTHRAIDLIO,

Bexunia yroos ¢ 1 B onperensiercn rpadirdeckn.

ITpesnaraesnit yeto; pacuera HO3BMISICT UPOBCCTH CPABHITCALHLBII Al
JH3 COCTAWLIONMNN faJamea MOU{IOCTIT, pPacxoIyeMoll MOJOTHIBIIDIM Gzipm’m-_
HOM IpIf pasiJiuipIx crocobax  o0yonora KYKYpyssl (IoyaTKOB BMeCTe €0 !
cTeOaIAMU 1 TOALKO HOYATROB), ¢ HeALI0 ofocHoBAHNS panioHaILoroe Cno-
coGa ofivonoTa, ofecHeunBaIoniero TMOJYUCHIIC BBICOKHX KaUCCTBEHHLIX TI0KA
saTedelt HpH  HAUMCHBIICM YACHBHOM  pacxojie  DHepruif. ‘

SUMMARY ) :

The article describes: the method of the determination of power requirement
for threshing corn in grain combine harvesters. {

ZUSAMMENFASSUNG

Es wird ein Verfahren bekanntgegeben zur Ermittlung der Aufnahmeleistung beim !
Maisdrusch mit Hilfe von Kornkombinen. . ' i

RESUME

L'article est consacré & la méthode de détermination de la puissance nécessalit ¢
pour le battage du mais par les moissonneuses-batteuses. :
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