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Ziel unserer Arbeiten ist die Charakteri-
sierung biologischer und physikalischer Eigen-
schaften von Stofwellen sowie die Abgrenzung
primdrer Stofwellenwirkungen von sekundiren
Wirkungen auf biologisches Material. Fiir unsere
Untersuchungen verwendeten wir Maus-Leukimie-
Zellen (L1210).

Zur Erzeugung von Stofwellen benutzen wir
einen Experimentallithotripter (Typ XL 1) der
Firma Dornier Medizintechnik. Dabei wird die in
einem  Hochspannungskondensator gespeicherte
Energie (18 kV, 80 nF) {iber eine Unterwasser-
funkenstrecke (Elektrode), die im Brennpunkt
(F1) eines Messing-Halbellipsoids lokalisiert ist,
entladen. Uber das Halbellipsoid wird die Stofi-
welle im zweiten Brennpunkt (F2) fokussiert, in
dem sich die Zellen in einer Polyethylen-Pipette
befinden.

An Kunststeinen konnten wir in teilweise
entgastem Wasser ejne grifere Schiddigung als in
normalem Wasser feststellen, was auch an den
Zellsuspensionen zu beobachten war. Durch eine
Daoppelfluoreszenzfirbung (Fluoresceindiacetat /-
Propidiumjodid) wurden die Einzelzellsuspensionen
auf das Verhiltnis lebende/tote Zellen im Durch-
flupzytometer untersucht. Gleichzeitig wurde der
Anteil zerstérter Zellen in einem elektronischen
Zellzdhlgeridt (Coulter Counter) ermittelt.

Diese Messungen ergaben eine deutliche
Abnahme intakter Zellen mit steigender Stof-
wellenzahl und eine LD__ von 500 Stopwellen. Die
verbleibende Population geometrisch intakter
Zellen enthielt jedoch noch eine Subpopulation,
die sich mit der Doppelfluoreszenzfdrbung als tote
Zellen herausstellte.

Die Ergebnisse belegen eine dosis-abhiingige
Abnahme lebender Zellen bzw. Zunahme toter
Zellen.

Nach einer Stofwellenbehandlung immobilisierter
L1210-Zellen war keine Schiidigung bzw. Dosis-
Abhiingigkeit feststellbar. Dies zeigt deutlich, daf
andere Mechanismen als die reine Stofiwellen-
wirkung filr den hohen Grad der Zellschiidigung
an Zellsuspensionen verantwortlich sein miissen.
Hierfilr kommen neben Beschleunigungs- und

Scherkriften vor allem Kavitationen in Frage. Auf
einer diinnen Aluminiumfolie lassen sich im Fokus=
bereich deutliche Einschlige nach Stofwellenappli-
kation in teilweise entgastem Wasser nachweisen,
die auf Kavitationen hinweisen. Gemeinsame Ver-
suche zusammen mit Herrn Prof. Eisenmenger und
Dipl.-Phys. Staudenraus am Physikalischen Insti-
tut der Universitit Stuttgart zeigten, daf im
Gegensatz dazu in Gelatine keine Kavitationen

auftraten.
Dariiber hinaus zeigten sich deutliche Unter-

schiede im Grad der Schiédigung je nach Tempera-
tur des Lithotripter-Wasserbades und des Gas-
gehaltes im Wasser.
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