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Kurzdarstellung 
Im Verbundbau aus Stahl und Beton können in der Betonplatte bereichsweise oder 
über die gesamte Länge des Trägers Zugnormalkräfte auftreten, die weit größer sind 
als die Zugnormalkräfte in reinen Stahlbeton- bzw. Spannbetonbauwerken. So ist die 
in Längsrichtung nicht vorgespannte Fahrbahnplatte einer Stabbogenverbundbrücke 
oder die Betonplatte über der Stütze von Durchlaufträgersystemen i. A. schon im 
Gebrauchszustand fast vollständig gerissen. Über diese Risse hinweg müssen 
Querlasten wie beispielsweise die Radlasten des über die Fahrbahnplatte rollenden 
Verkehrs abgetragen werden.  
 
Die Tragfähigkeit von „gezogenen“ Platten ohne Querkraftbewehrung unter Querbelas-
tung wurde bislang nicht umfassend untersucht. Für die Bemessung wird i. A. eine 
Gleichung verwendet, die für die Ausnutzung der tragfähigkeitssteigernden Wirkung 
einer Längsdruckkraft z. B. aus Vorspannung bestimmt wurde.  
 
Diese Arbeit hat zum Ziel die Querkrafttragfähigkeit infolge Zugbeanspruchung 
gerissener Verbundplatten umfassend zu untersuchen. Dazu werden zuerst Versuche 
anderer Forscher in diesem Themenbereich analysiert sowie einige Modelle zur 
Querkraftabtragung auf ihre Anwendbarkeit für Stahlbetonplatten mit Längszugkräften 
überprüft. Eigene Versuche, die im Zusammenhang mit dieser Arbeit durchgeführt 
wurden, werden beschrieben und ausgewertet. Ein numerisches Modell auf der 
Grundlage der Methode der Finiten Elemente wird durch Versuchsergebnisse verifi-
ziert und zur Untersuchung verschiedener Einflussparameter auf die Querkrafttragfä-
higkeit verwendet. Ein mechanisches Modell wird entwickelt, das den Versagensme-
chanismus des Querkraftversagens bei gleichzeitiger Normalkraftbeanspruchung 
beschreibt. Die Ergebnisse dieser Forschungsarbeit münden in einen Bemessungsan-
satz, der die Querkrafttragfähigkeit von Platten unter Längszug wirklichkeitsnah 
erfasst.  
 
 
Abstract  
In concrete slabs of composite structures tension forces may occur over the whole 
length or partially, exceeding the tension forces in mere reinforced or prestressed 
structures. For example the non-prestressed concrete slab in a bowstring arch bridge 
or the concrete slab above the internal support of a continuous beam are generally 
almost completely cracked, even under service loading. Those cracks have to transmit 
the shear forces induced by concentrated loads such as wheel loads.  
 
The investigation of the shear capacity of slabs in tension without shear reinforcement 
has not been processed very far. In practice a design equation is used, that has been 
derived in order to take into account the positive effect of the compression force in 
prestressed members.  
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The aim of this work is to thoroughly study the shear capacity of composite slabs
cracked by tension stresses. At the beginning test results of other scientists are
analysed and some theoretical models for the shear failure mechanism are investi-
gated in order to see, whether they apply for reinforced concrete plates in tension.
Laboratory experiments that have been made during this research work are described
and evaluated. A numerical model on the basis of the Finite Element method is verified
by the test results and used to investigate the influence of different parameters on the
shear strength. A new concept is developed modelling the shear failure mechanism of
slabs in tension. The results yield a design equation rendering realistic values for the
shear capacity of reinforced concrete slabs in tension.

Résumé
Dans la construction mixte acier-béton, les dalles de béton peuvent être soumises, soit
partiellement ou sur toute leur longueur, à des forces normales de traction qui sont
bien supérieures aux forces normales de traction que l’on rencontre dans les structu-
res de construction de béton armé ou de béton précontraint. La dalle de roulement non
précontrainte dans sa direction longitudinale d’un pont mixte arc ou encore une dalle
sur appuis d’un système continu, sont deux exemples de structures en général
fissurées déjà à l’état de service. Ces fissures doivent cependant transmettre des
forces de cisaillement causées par les charges de trafic.

La résistance de dalles tendues sans armature de cisaillement soumises à une charge
transversale n’a, jusqu’à présent, été que peu étudiée. La méthode actuelle de
dimensionnement consiste à utiliser une formule développée à prendre en compte
l’effet positif de compression d’une précontrainte.

Ce travail a pour objectif d’étudier la résistance au cisaillement de dalles mixtes
fissurées soumises à un effort de traction. Pour ce faire, des essais effectués par
d’autres chercheurs sont analysés et quelques modèles théoriques du mécanisme de
rupture au cisaillement sont examinés afin de valider si ces derniers sont applicables
au cas de dalles en béton armé soumises à des forces de traction longitudinales. Les
essais de laboratoires qui ont été effectués lors de cette étude sont exposés et
analysés. Un modèle par éléments finis est vérifié par les résultats des essais et utilisé
afin d’étudier l’influence de différents paramètres sur la résistance au cisaillement. De
plus, un modèle théorique est développé pour décrire le mécanisme de rupture au
cisaillement de dalles soumises à la traction. Enfin, les résultats de cette recherche
conduisent à l’élaboration d’une formule de dimensionnement qui évalue la résistance
au cisaillement de dalles soumises à une traction longitudinale.
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