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TECHNIK

Saubere Luft

Weniger Stickoxid trotz mehr Kohlekraftwerken

Ein Programm mindert Emissionen aus é6ffentlichen Kraftwerken

Durch verschiedene Primir- und SekundirmafBnahmen werden
die Stickoxid-Emissionen aus &ffentlichen Kraftwerken in Baden-
Wirttemberg bis zum Ende des Jahrzehnts um 73 % verringert,
obwohl der Kohleeinsatz in diesem Zeitraum stark ansteigt. Insge-
samt werden bis 1995 Emissionsminderungen von 290 000 t Sticko-
xid erreicht. Durch die MaBnahmen werden die Stromerzeugungs-
kosten aus Kohlekraftwerken im Mittel um 1,3 Pfg/kWh steigen,
dies fihrt zu einer mittleren Stromkostenerhohung von 0,4 Pfg/
kWh bezogen auf die gesamte Stromerzeugung.

Luftschadstoffe wie Stickoxid
(NO,) und Schwefeldioxid (SO,) so-
wie Ozon und Photooxidantien gel-
ten als Hauptverursacher von Wald-

sowie Schiden an Gebdu-
den und Gewdssern. Das Ausmal
der Waldschiden ist in Bayern und
Baden-Wurttemberg besonders
hoch.

Um die Méglichkeiten einer ra-
schen und nachhaltigen Emissions-
minderung in Baden-Wirttemberg
zu untersuchen, hatte die Landesre-
gierung 1983 zunichst eine Arbeits-
gruppe beauftragt zu untersuchen,
wie die SO;Emissionen aus &fTent-
lichen erken in kurzer Frist
reduziert werden kdnnen.

Im Jahre 1984 hat die Landesre-
giening eine weitere Kommission
eingesetzt, die ein Programm zur
Minderung von NO,-Emissionen
aus offentlichen Kraftwerken erar-
beiten sollte. Die Arbeitsgruppe
setzte sich aus Vertretern von Mini-
sterien, den Genehmigungsbehor-
den. den Energieversorgungsunter-
nehmen, Anlagenbaufirmen und
Wissenschaftlern zusammen. Die
Zielvorgabe fur die Arbeit der
Kommission waren wie folgt:

Rauchgas einhal

~ alle bereits genehmigten Kraft-
werke mit Trockenfeuerung dirfen
bei Inbetriebnahme

650 mg NO/m® Rauchgas aus-
stoBen,

ist - soweit nicht bis zum
ahrzehnts

zusenken.
e S T L
Erprobung von Versuchs- und De-

monstrationsanlagen begonnen. Die
Kommission hat im Oktober 1984
ihren AbschluBbericht vorgelegt.

Zur Ermittlung des zukinfigen
Emissionsniveaus wurden die zu er-
wartenden Kraftwerkseinsitze vor-
gegeben, “dabei wurde angenom-
men, dal der Stromverbrauch in
Baden-Warttemberg bis 1995 jihr-
lich um 3% ansteigt. Daniber hin-
aus wurden die durch den . Jahr-
hundertvertrag” mit dem Steinkoh-
lenbergbau gegebenen Randbedin-
gung bericksichtigt. Diese Annah-
men fihrten zu einer Aufeilung
der Stromerzeugung in &ffentlichen
Kraftwerken, bel der der Anstieg
der Stromerzeugung aus Kernener-
gie deutlich sowie der steigende
Kohleeinsatz um 45 % von 1984 bis
1989 ersichtlich wird,

Ohne Durchfiihrung zusdtzlicher
MaBnahmen zur Minderung der
NO,-Emissionen (Referenzfall),
wiirden die NO,-Emissionen von
ca. 55000 va im Jahr 1984 auf ca.
67 000 Va bis 1988 ansteigen. Im we-
sentlichen .durch die Inbetriebnah-
me von GKN II wilrden sie auf et-
wa 47000t im Jahre 1890 zurickge-
hen und anschliefend wieder konti-
nuierlich auf 56 000 va (1995) zu-
nehmen.

Der Anteil der gas- und dlbefeuer-
ten Blicke an den Emissionen liegt
bei ca. 8% der Gesamtemissionen,
daher wurden hauptsichlich Mag0-
nahmen bei Kohlekraftwerken un-
tersucht.

Ginstige Mdglichkeiten zur NO,-
Minderung mit gutem Kosten-Wirk-
samkeits-Verhiltnis sind insbeson-
dere i nahmen. Hierbel
wird die Entstehung von NO, be-
reits-im Brennraum verringert. Al-
lein mit PrimirmaBnahmen werden
NO,Grenzwerte bel Schmelzkes-
seln von bestenfalls 1050 mg/m® und
bei Trockenfeuerungen von etwa
650 mg/m* erreicht. Durch Primér-
mafnahmen lassen sich-in Baden-
Warttemberg ca. 70000t NO, bis
1985 weniger emittieren. Das
Kosteneffektivititsverhiltnis wvon

va

= Raferenzfall

dern, bei einer um 25 % verringer-
ten Lebensdauer wirden die Ko-
sten um 12,5 % anwachsen.

Legt man die jihrlichen Gesamt-
kosten aller Stickoxidminderungs-
maBnahmen auf den jahrlich in
Kohlekraftwerken erzeugten Strom
um, so0 ergeben sich fir den Kohle-
strom Mehrkosten, die in der ersten
Halfte der neunziger Jahre auf etwa
1,3 Pfg./kWh,, ansteigen.

Die entsprechenden Kosten der
Reduzierung von SO;-Emissionen
liegen bei 2 bis 24 Pfg./kWh,,, so
daB durchschnittliche Gesamtko-
sten der SOy und NO,-Minderung
von ca. 3,3 bis 3,7 Pfg/kWh, beim
Kohlestrom entstehen. Zu beachten
ist, dab diese Angaben Mittelwerte
darstellen; die tatsichlichen spezifi-
schen Mehrkosten kdnnen bei den
verschiedenen Energieversorgungs-
unternehmen (EVU) stark unter-
schiedlich sein.

Bezieht man die Stickoxidminde-
rungskosten aul den insgesamt in
Baden-Wirttemberg erzeugten
Strom, so ergeben sich als rechne-
risch ermittelte durchschnittliche
Mehrkosten etwa 04 Pfg/kWh,.
Dieser Wert wird maBgeblich durch
den hohen Anteil der Stromerzeu-
gung in Kernkraftwerken in den
neunziger Jahren bestimmt. Bei
EVU's mit hohem Kohlestromanteil
ergeben sich jedoch hdhere durch-
schnittliche Kosten. Fir SOy und
NO,-EmissionsminderungsmaB8nah-
men ergeben sich durchschnittliche
héhere Stromerzeugungskosten von
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Stickoxid-Emisslonen aus OHentlichen Kraftwerken In Baden-Warttemberg.

Durch verschiedene MaBnahmen wird der AusstoB gesenkl.

PrimirmaBnahmen bel neuen Trok-
kenfeuerungen ist auBerordentlich
glnstig, da nahezu keine Zusatzko-
sten entstehen. Bel Schmelzfeue-
rungen ist es mit ca. 1 DMkg NO,
immer noch sehr niedrig.

Eine maximale NO,-Konzentra-
tion im Rauchgas von 200 mg/m*
1568t sich jedoch nur durch Sekun-
dérmaBnahmen erreichen. In Ba-
den-Wirttemberg wird vorwiegend,
neben voraussichtlich zwel Walther-
Simultan-Anlagen, das katalytische
SCR-Verfahren eingesetzt. Ob der
geforderte Wert von 200 mg/m® bel

rdings wegen der
NO,Rohgasbeladung und
mangels groStechnischer Erfahrun-
gen noch nicht

Die bis spitestens 1990 entstick-
“i.nne i‘euemm;lm .
[ von
ca. 9000 'MWy in 15 Blocken. Die

Bild (2): IKE Stutigan

elektrische Leistung der Anlagen
zusammen ca 3100 MW,,.

Insgesamt werden in Baden-Wiirt-
temberg bis 1895 durch Primir-
und SekundirmaBnahmen ca.
290000 t NO, weniger emittiert.
Zwischen 1985 und 1990 werden in
dem Bundesland ca. 750 Millionen
DM fur EntstickungsmaSnahmen
investiert.

Kosten und Minderemissionen
der Rauchgasentstickungsanlagen
ergeben eln Kosten-Effektivitits-
Verhiltnis von 4,9 DM pro kg nicht
emittiertem NO, bel Schmelzfeue-
rungen und von 7,2 DM/kg NO, bei
Feuerungen mit trockenem Asche-
abzug sowie einer angenommenen
Lebensdauer des Katalysators von
ca. 4 Jahren

Bei einer Erhdhung der Katalysa.
torlebensdaver um 25% wirden
sich die Jihrlichen Gesamtkosten
der SCR-Anlagen um 7,5 % vermin-

ca. 1,1 Pfg/kWh,,.

Offentliche erke verursa-
chen nur etwa 20% der in Baden-
Warttemberg  auftretenden NO,-
Emissionen. Die geplante Reduzie-
rung der Emissionen aus &ffentli-
chen Kraftwerken um 73 % bedeu-
tet daher nur eine Reduzierung der
Gesamtemissionen um ca. 15 %.

Dies zeigt, daf auch in den ande-
ren Sektoren Anstrengungen zur
NO,-Minderung erfolgen missen,
wenn grolere Reduzierungen der
Gesamtemissionen erreicht werden
sollen. Im Bereich .Industriefeue-
rungen” ist derzeit eine weitere Ar-
beitsgruppe im Auftrag des Mini-
sterprisidenten von Baden-Wiirt-
temberg damit beschiftigt, Empfeh-
lungen zur Minderung von SOg
und NO,-Minderungen fiir diesen
Berelch auszuarbeiten.

Zu bemerken ist, daB eine sorg-
faltig durchgeflihrte .Kosten-Effek-
tivitits-Analyse* die Entschei-
dungsfindung wirkungsvoll unter-
stitzen kann. Des weiteren zeigt
sich, daB eine Arbeitsgruppe, in der
Vertreter der betroffenen Industrie,
der Exekutive und Wissenschaftler
(Systemtechniker) zusammenarbei-
ten, ein geeignetes Instrument ist,
um effektive MaSnahmen zu finden
und rasch auf freiwilliger Basis





