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SPEZIELLE INGENIE URSMAS SIGE METALLKONS TRUKT IONEN

Ubersetzung aus:

O&erki istorii stroitel” noj techniki Rossii XIX~na&ala XX vekov. (Nau&no-

issledovatel’skij institut teorii i istorii architektury i stroitel” noj techniki).
Moskva: lzdatel’stvo literatury po stroitel’stvu, 1964, 2. Teil, 2. Abschnitt,
1. Kapitel, 7., S. 215 - 218.

Russ.: CNEUMANBHBLIE MHMEHEPHBIE METAJISIMUECKME KOHCTPYKLIMA
Special'nye inZenernye metallideskie konstrukeii

Mit der Entwicklung der Metallkonstruktionen in der 2. Halfte des 19. Jahrhunderts

kam es zu speziellen Bauwerksformen, die fruher Uberhaupt nicht angewandt oder nicht
aus Metall gebaut wurden. Zu diesen Konstruktionen gehdren Hochhduser, Turme,
Grofiraumbehdlter (Reservoirs, Tanks), Gaskessel, Hochsfen, Lufterhitzer, Rohre mit
grolem Durchmesser, Dampfkessel, Binnen- und Hochseeschiffe fur verschiedene Zwecke

usw. Wir wollen einige davon ansprechen.

Die Verwendung von Metall als Baustoff fand nicht nur im industriellen Bauwesen,

sondern auch beim Bau von Wohngebduden und &ffentlichen Bauwerken groflien Anklang.

Die groBten Erfolge erzielten amerikanische Ingenieure mit ihren sogenannten Wolken-
kratzern. Der erste Wolkenkratzer wurde 1885 in Chicago gebaut. In diesem Gebdude
wurde ein MetallgerUst verwendet, das sowoh! die Last der Zwischendecken als auch

der Wande aufnahm. In diesem Gebdude waren die Pfeiler und Quertrtiger aus GuBeisen.

1889 wurden in Chicago noch zwei weitere Hochhduser in der Art der vorhergehenden
errichtet. In diesen Bauwerken waren die Pfeiler und Triger ebenfalls aus GuBeisen,
aber in einzelnen Teilen des Gerusts wurde bereits Schweifeisen und Bessemerstahl
verwendet. Die Geruste waren teils vernietet, teils wurden sie durch Bolzen zusammen-

gehalten,
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Da im gleichen Jahr elekirisch angetriebene Fahrstuhle in Gebrauch kamen, bekamen
die Wolkenkratzer in Amerika immer mehr Stockwerke. So wurde 1892 in Chicago der
Bau des kolumbianischen Ausstellungsgebdudes mit 21 Stockwerken abgeschlossen und
1894 im New Yorker Stadtteil Manhattan fur eine Lebensversicherungsgesellschaft ein
104 m hohes Gebdude errichtet. Der Bau von Hochhdusern nahm gewaltige AusmaBe an:
Wolkenkratzer wurden in New York, Chicago, Philadelphia, Los Angeles und anderen

amerikanischen Stddten gebaut.

Im Jahre 1902 wurde in New York mit dem Bau von einigen mehr als 150 m hohen
Gebduden begonnen. Dabei waren komplizierte wissenschaftliche und technische Pro-
bleme im Bereich der Fundamente, der Stabilitdt der Gebdude, einer schnellen Be-

forderung in den Aufzugen, der Wasserversorgung, Kanalisation, Heizung usw. zu lssen.

_ Die Beschréinktheit der Grundsticke schloB beim Bau der Wolkenkratzer in vielen Fillen aus,

il

daB irgendwelche Baustoffe an der Baustelle gelagert werden konnten. Von der Organi-
sation der Bauarbeiten her bekam deshalb die Montage der Gerustkonstruktionen eine
groBBe Bedeutung. Die Baumeister fanden Arbeitsweisen, bei denen es auf den Baustellen
keine Lagerplitze gab: Alle Einzelteile der Geruste wurden in Fabriken gefertigt und

je nach Verlauf der Montage zur Baustelle gebracht. Das MetallgerUst wurde in der
Regel auf Rider montiert. Zum Aufrichten der Konstruktionen waren Masten- und Turm-

krdne erforderlich.” -

Die neuen Verfahren zum Bau von Hochhdusern d_ehnten sich auch auf andere Bauformen

‘aus, -wo mmassenweise angefertigte genormte Teile und Fertigbauteile verwendet wurden.

Im Industriebau kamen Metallgeruste fur mehrstéckige Gebdude nur ungenUgend zur
Anwendung. Nachdem sich nach einigen Brinden gezeigt hatte, dafl Metallkonstruktionen
keine hohen Temperaturen aushalten, sich stark verformen und untauglich werden, nahm

man von MetallgerUsten, die nicht durch einen unbrennbaren Werkstoff geschutzt waren,
1
Abstand 7.

]) /" A. I. Munrpues HexoTopsie 0coGEHHOCTH COBDEMEHHOI KeNeaHOi apXHTeK-
typul B CeBepHbIx AmepukaHckux Coepunenusix HItarax, Cm6., 1904, ctp. 11—19.
Dmitriev, A.T.: Nekotorye osobennosti sovremennoj Zeleznoj
architektury v Severnych Amerikanskich Soedinennych Statach.
§ankt—Peterburg: 1904, hier: S, 11 - 19,
(Einige Besonderheiten der gegenwirtigen Eisenarchitektur in
den Nordamerfikanischen Vereinigten Staaten; russ.>




-

...3...

Die Situation dnderte sich, als Stahlbeton im Bauwesen aufkam und man beim Bau von

mehrstockigen Industrie-GerUstbauten diesem neuen Werkstoff den Vorzug gab.

Noch in der ersten Hdlfte des 19. Jahrhunderts wurde mehrmals der Vorschlag gemacht,
anldBlich irgendwelcher Ereignisse Turme zu errichten. Die Vorstellung, hohe Turme zu
bauen, lieB die Baumeister und Architekten die ganze Zeit nicht mehr in Ruhe. In den
Jahren 1887 - 1889 wurde fur die Weltausstellung in Paris der Eiffelturm gebaut. Er ist
305 m hoch und aus Walzeisen, wofur 7 000 t aufgewendet wurden. Das GerUst des
Turmes ist aus 15 000 Einzelteilen zusammengenietet. Fur die Verbindungen der Turmteile
brauchte man 2,5 Mill. Nieten. Alles wurde von Hand genietet. Der Turm stutzt sich
auf vier gewaltige verzweigte Beine, die streng nach den vier Himmelsrichtungen aus-

gerichtet sind.

Abb. 162. Wasserturm aus
Metall, 1896 von V.G. Suchov
flir die Ausstellung in
Niznij Novgorod gebaut.

In RuBland fanden seit 1829 ebenfalls Ausstellungen Uber die Errungenschaften der
russischen Technik und des russischen Handwerks statt. Bis 1892 waren sie Ublich wie
sonst. Auf der Allrusgischen Industrie- und Kunstausstellung von 1896 in NiZnij Novgorod N

fanden die Ausstellungsbesucher Gefallen an einem Wunder der Bautechnik, dem gitter-

R heute die Stadt Gor’kij (Anm.d. Ubers.)
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formigen Wasserturm von V.G. Suchov. Er bestand aus einzelnen Eisenstdben, die an der

Oberfldche eines Rotationshyperboloids lagen (Abb. 162). Die Stdbe von Suchovs Gitter-

turm bogen sich nicht durch, sondern arbeiteten nur auf Druck und Zug. AufBerdem mufiten
seine Einzelteile nicht gebogen werden: sie blieben gerade,auchwenn es (wie auch aus

dem Bild hervorgeht) von der Seite gesehen so scheint, als seien sie gebogen.

Anfang des 20. Jahrhunderts wurden diese Turme von Suchov in groBer Anzahl und fast
uberall gebaut. So z.B. 1909 der Wasserturm in Kolomna. Der Turm war 37 m hoch und
hatte ein ringfsrmiges Fundament von 12 m Durchmesser; der Durchmesser an der Spitze
betrug 5 m. 1915 baute Suchov Wassertrme mit 60 000 Eimer Fassungsvermdgen fur die

Wasserversorgung von Chae’ kov und mit 100 000 Eimer fur Vorone¥.

Hyperboloidfsrmige Turme wurden auch fur andere Zwecke gebaut. Im Jahre 1911 z.B.
wurde in der Naghe von Cherson der Ad¥igol-Leuchtturm mit 71,58 m Hshe gebaut.
Solche Leucht turme wurden in Rulland an einigen anderen Hifen errichtet. Turme

dieser Art wurden auch auf Kriegsschiffen RuBllands und der USA benutzt.

Suchovs Turme wurden auch als Stromleitungsmasten benutzt. Mit Entwicklung des
Radios baute Suchov in Moskau bei Sabolovka den bekannten 150 m hohen Antennen-

v
mast, der nach ihm Suchov=Turm genannt wurde.

Als es in der 2. Halfte des 19. Jahrhunderts notwendig wurde, Flussigbrennstoffe zu
lagern, schlug V.G.3uchov den Bau von zylindrischen vernieteten Eisenreservoirs zur
Ollagerung vor. Dieser Gedanke kam §uchov, nachdem er in den USA viereckige
Reservoirs zur Ollagerung gesehen hatte. Uber deren Kompliziertheit und undkonomische
Herstellung verwundert, stellte §uchov, als er in Baku tdtig war, seine neuen Reservoirs
anstelle der Erdgruben vor, in denen bislang das Ol aufbewahrt worden war. Spdter gab
er eine genaue Beschreibung von seinem zylindrischen Metallreservoir und berechnete es;
die Berechnungen wurden 1883 versffentlicht. Bei der Berechnung und Konstruktion des
Reservoirs teilte Suchov den Werkstoff, aus dem Reservoire gebaut werden kénnen, in
zwei Kategorien ein: Werkstoffe, die die von der im Reservoir enthaltenen Flussigkeit
ausgehende Belastung tragen ksnnen, und Werkstoffe, die diese Belastung nicht tragen
kénnen. Gestutzt auf diese Klassifikation der Werkstoffe bestimmte Suchov die Abmes-

sungen des Reservoirs bei geringstem Eisengewicht. Mit Hilfe einfacher Berechnungen
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bezog er die KraftgréBe in den Behdlterwidinden auf das fur den Bau des Bodens, der
Wiinde und des Daches notwendigen Eisenvolumens. Danach stellte er fest, daf3 Behdlter,
die dem minimalen Eisenverbrauch gentigen, eine Hohe haben durfen, die von der
praktisch notwendigen Eisendicke fur Boden und Dach und von dem Kennwert abhdngt,
der den Werkstoffwiderstand bezeichnet. Er stellte auch eine Beziehung zwischen dem
Eisenvolumen und dem Fassungsvermdgen des Reservoirs auf. Die neuen Reservoirs von
Suchov waren sowoh! hinsichtlich Eisenverbrauch als auch in Bezug auf die Festigkeit
und Lebensdauer billiger und besser. Bis zum heutigen Tage wird die von ihm vorge-

)

schlagene Berechnung von Metallbehdltern weltweit praktisch angewendet .

Ganz neu lsste V. G. Suchov das Problem, wie das Fundament fur Reservoirs zu bauen
sei. Er bewies, daB3 eine Konstruktion umso rationeller sei, je weniger steif die auf
einem elastischen Fundament liegende kompakte Konstruktion ist. Seither werden
zylindrische Behdlter nicht mehr auf einem starren Fundament aufgestellt, sondern auf

einer elastischen Sandbettung mit Betonaufbereitung.

Mit Ubergang von der Hochofenproduktion auf Mineralsl und mit der Entwicklung der
chemischen Produktion kam die Notwendigkeit auf, immer kompliziertere Behdlter

zu bauen, um Gas aufzubewahren (Gaskessel), Luft zu erhitzen vor dem Einblasen

in die Hochsfen (Lufterhitzer oder Cowper), Staubfdnger, Silos und Bunker. Ungeachtet
der spezifischen Besonderheiten eines jeden Bauwerks zeichnen sich alle dadurch aus,
daB sie aus Eisenblechen bestehen und zu einem einzigen und geschlossenen Bauwerk

zusammengenietet werden.

Im letzten Viertel des 19. Jahrhunderts erreichten die Hochtfen eine Hshe von 20-25 m
bei einem Herddurchmesser von 4-5 m. Deshalb wurde die Festigkeit des Mantels der Ofen
gréBer, die aus 14-18 mm dicken Eisenblechen gefertigt wurden. Die Mantelbleche wurden
vernietet und stellten die duBere Hulle des Ofens dar, die dem Druck des Gases und der
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In den Hochofenwerken wurden aus Eisenblechen Gasleitungen, Staubfang- und Staub-

reinigungsbehdlter gebaut. Zur Aufbewahrung von Erz, Koks und Zuschltgen wurden in

grofem Umfang Bunker aus Eisenblechen gefertigt.

Anfangs des 20. Jahrhunderts wurden Blechkonstruktionen zu einem wichtigen Zweig der

Bauproduktion.

ubersetzt

fibwres bt

Stuttgart, den 25. Januar 1980

ttmar Pertschl)
Dipl.-Ubersetzer

Ubersetzunasstelle
der Unlversitdtsbikbliothek Stuttgart |




