Uberuetzuné aus:der Japanlschen Aeltschrlft

.}“‘f:f"‘bﬂ’””l&l(dle Brennkraftmaschlne)

Die btelgerung der Geschw1nd1gkelt der Kraftfahrzeude,;'g
;dle Aim wesentllchen durch elne brhohung der Moterdreh-

fzahl errelcht w1rd flst uberall deutllch zZu bemerken.fffi
Dadurch ergeben 51ch beim Zundsystem ernstliche Proble-fi

me; dle 1n mechanlscher H1n51cht im Sprlngen (TanzenV)

£l

,{ des Unterbrechers, und in elektrlscher Hinsicht im Ab—Ali
‘slnken der von der Zundspule abgegebenen Spannung beste~_
hen. Dlese im mechanlschen und im elektrlschen Tell des:

ﬂZundsystems auftretenden Schwierigkelten hangen eng mlt-gf
3e1ndnder zusammen. Da auch die von. der Zundspule abge—Jﬁg
gebene bpannung durch dle elektrlsche Lelstungskennllnle*'
o dor Unterbr cherkontakte bearenzt w1rd 80 w1rd 1nsbeson~
dere bel den fur hohe Drehzahlen ausgelegten Zundspulenv¥;
dle Abnutzung der Unterbrecherkontakte bel den nledrlgen
,_Motordrehzahlen auBerordentllch stark R BETLERae

i Uber dleses Problem 81nd nun V1elerorts schon Untersuchun~
jgen &ngestellt worden, die fur dle heute praktlsoh be~
vtrlebenenvMotoren lm wesentllohen zu befrledlgenden Lr~'5 
fﬂebnls&en gefihrt. haben be1 einem” Teil.der Rennmotoren
‘(elnschlleﬁllch der Motcren fur Zwelradfahrzeuge) Jedoch
ﬂwird noch auf elnlge Punkte;hlngew1esen,'die bls Jetat ’




drghzahlen‘auitretenden schwachen Punkte des Zundsystemsf
,mlt elnem Schlage und von Grund duf behoben werden kon~xﬁ
mnen, lbt neuerdlngs dle Ausrustung der Zundanlagen mlt |

Trans;storen untersucht worden dle Lntw1ckluné auf dle—‘,
bem Geblet schreltet bchrltt fur Schrltt vorwarta,,und

es werden mehr und : mehr p051t1ve brfolge er21elt In der_

Zukunft werden dle Motordrehzahlen 1mmer noch’ mehr er— 
“hoht werden, und man w1rd auch Zu. hoheren Zyllnderzahlenb
fubergehen dabei w1rd dleSGS mlt Tran81storen arbeltende 
?Zundsystem am- besten geelgnet seln, mlt der Lntw1cklung
[fﬁfuhSchrltt zu halten. | BRI : ‘ |

;;‘2,‘Die Zﬁndanlagen*fufwaéiradfahrzeugérfﬂ"

Die: Motoren fur Zwelradfahrzeuge haben selbst bel den
]gewohnllchen Fahrzeuaen sehr hohe Drehzahlen, die 8000 :
fbls 10000 U/mln errelchen. In der Moped—Klasse herrscht
fdle Magnetzundung vor. Un- das Offnen und Schliessen der
4Unterbrecherkontakte 20 verlangsamen, hat man die Nocken—~
._fform besonders sanft anbtelgend gemacht In der neueren‘:
» lZelt igt man - bestrebt die Beleuchtungslelstung des Mag—‘
lnfinetzunders groBer zu machen, und da gleichzeltlg auch die

t;jTendenz elner Verrlngerung des AuBendurchmessers besteht,

[”f;fSO 81eht man u1ch durch den von»dem 1n ‘der Sekundarw10k—»
Ef}lung der Zundspule in_duzierten Strom herruhrenden Tem_v
“ﬂperaturanotleg in der Zundspule{vor eln schw1er1ges Prob—
flem gestellt das man: duroh dleﬁln der Abb, 1 ddrgestellte
FauBere Anbrlngunc der Zundspuleyzu losen Versucht hat. Bel

;dieber bohaltung is t 1m Magnetzunder eine Nlederspannung
Qerzeuéende W1oklung vorgesehen, von der dle Prlmarselte
Lelner von auBen angebrachten Zundspule gespelst wird. Bel
_jdlesen Verfdhren glbt es. elektrlsoh kelnerlel Probleme,ﬁj
\&dle max1ma1e Drehzahl w1rd also durch dle mechanlsoheﬁ‘
}bestlgkelt des Unterbrechers begrenzt Dle modernen Zwel-
;rddfahrzeuge haben elnigen Landern elnen un@eheuren Auf~
ibohwung erlebt bel den Zundanlagen furaﬁlese Zwelrddm=
_ffahrzeuge haben dlle Herutellerflrmenfdie oben beschrlebe~
‘gné Verlegung der Zundspule nach auBen elngefuhrt und da=’

"

i{durch zur Verrlngerungzdes GeW1ohtes des Magnetzunder~ {ﬂ%
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MBel den Zweltakt Rennfahrzeugen errelcht die Motordreh~~
zahl ungefahr 15 OOO U/mln .da zudem bel jeder Umdrehung
des Motors Jewells e1n Zundfunke notwendlg ist, . und: da
deshalb wvor - allem die. mechanlsohe Feotlgkelt der w1cht1g—
jten Konstruktlonstelle des Unterbreohersystems von ent~
scheldender Bedeutung ist, so. 1aBt man don Magnetzunder
mlt der” halben MoLordrehzahl laufen,’so daB duf je elnen'
Zyllnder und auf Je eine Umdrehung des Magnetzunders 38—7
Wells ? Zundungen entfallen. Bei. den oben erwdhnten ‘
Magnet&undern fur Rennmaschlnen ist elne Beleuchtung nlch
erforderllch, ‘man verwendet deshalb elnen auf der. Welle
vgsitzenden (2) Magnetzunder, bel dem im Hinblick auf das
fBeschleunlvungsvermogen des Motars das Tragheltsmoment
'der rotlerenden Telle mogllchst nledrlg 1st, und bel dem
'Gew1cht und Abmesoungon mogllchst kleln slnd.-~ '

}Da dle praktlbch Verwendeten Fahrzeuge der oben erwahn~Qf
3ten Mopedklasue nahezu ausschlleﬁllch mlt Magnetzundung_j
;arbelten, so0 ist das Zundungsvermogen bei hohen Ge—",‘ft
;schw1nd1gkelten im: wesentllchen befrledlgend bel den 5 3
3n1edr1gon Drehaahlen deb Motors Jedoch hat man die. W‘ll(
ffSohw1er1gkelten, w1e 81e grundsatzllch belm Anlassen?i
‘5Vauftreten. Da. man dlese Fahrzeuge Jedoch fast durohweﬂ
jgmlttels Kloksbarter anlaBt, so bereltet es kelne chw1e~f
ifrlgkelten, wenn der Motor erst bel elner 21emllch hohen
”3Dreh4ahl ansprlnvt Dle groBeren Zwelradfahraeuge?"'
,(125 om3 und daruber) werden fast durchweg mlt Anlassernw
n Gang gesetzt da diese Fahrzeugcfmlt elnor Bdtterle




B&tterleZundung Da'bei Batterlezundung dle Ze1tkon-» '
;stante der Zundspule (Prlmarlnduktanz/rrlmdrw1derstand)
'umso klelner gewahlt werden kdnn, Je hoher dle Klemmen~y55
.pannun5 der Babterie ist, se iat &@lbat b@i hoher deiﬁ~: 
*konotante dle Festlegung des Prlmarstromes lelcht dles '
fflst besonders gunstlg 1m Hlnblick auf die: Lr21elung

iélner dusrelchend hohen Sekundarausgangsspdnnung
'ﬁAndererselts W1rd dlCh vom Ge81chtspunkt der, Auslegung

fdes Anlassers her gesehen dle Klemmenspannung der Batter;e
*ﬁbel der groBen Mehrzahl der Zwelradfahrzeuge mit’ 12 Volt
ﬁgewahlt da man bei der Konstruktlon eln ausrelchend
ffhohes Anlaufdrehmoment nur dann vorsehen kann, wenn' dle
iKlemmenspannung der Batterle entspreohend hoch ist. Als v
Zundspule fur dle Zwelradfdhrzeuge hat man hauptsachllch
‘, xm1t Ruck81cht auf das gerlnge Gew1oht und dle klelnen Ab-g
3ﬂ? meosungen dle 1n der Abb. 2'dargeotellte, mlt Kunstharz

.,j;ﬁum@fggeaéti;_zunq‘slsu:eg;{},_,;j,; e

Ls'l t daml 'zu Jechnen dul m L ufe aer Wplteren Lnt—,w'

. k)5d1e DlehzobJon Oer %_toren Jmmer noch welter
;HOUeifea vcrden, m&n 1st deshélb heute schon dabel, 51ch
;elngehend mlt der Nockenform des Unterbrechers ZU beschaf—.
5;ftlgen, die Masse des Unterbrecherhebels zu yerrlngern, oow
Cwie' die, Lelstungschdrakterlstlk der Zundspule bel hohen Y

'7&Dreh2dhlen zu untersuchenfund Schrltt;fur Schrltt zu ver~f
béssern.v £




h(‘)fLagerabrlebverschlelB Olzufuhr e
 :vb)ﬁdaS Prellen des ,Probleme der Nockenform
- '%Unterbrechers'{ ‘\Masse und Festlgkelt dex
'f;bewegllchen Telle desﬂ_
.Unterbreohers ;

das von dem Nachellen def Pestlegung :
‘des Prlmarstromes herruhrende Abs1nken‘”'
der Sekundaﬂspannung i R

fdas von dem Prellen des Unterbrechers
herruhrende Ab31nken des Prlmarstromes

fder Kontaktabrlebverschlelﬁ (elnschlleﬁa}f}
:{ 11ch Vorsprlngen (9) und Oxydatlon der :
'uﬂKontakte) L R e

;Au den genannten Lagern gehort auch das Vertellerlager;f5
_’ffin dlesem Palle besteht das Problem darln, ob man - dlese
'"§f;Lagerfrage nloht auf elnfache Welse durch Verwendung

f? e1nes Nddellagors losen kann. Das unter b) erwahnte
'fPrellen des Unterbrechers stellt sowohl bei den Zwe1~'

: 'radiahrzeuﬂen, ‘wie: auch bel den Vlerradfahrzeugen das
;5 w1cht1wste Problem dar-'selt der praktlschen Llnfuhrungﬂf
'{;deS‘ unkenéundverfahrens ist. dleses Prellen des Unter~;ff:
ngrechers der schwachste Punkt der éundanlage gewesen- :
_"fund bis heute geblleben. Dleses Problem steht ganz unuiﬁ"
1:&?m1th€lbdf mit . dem Wert: der Sekundarspannung der Ziind- |
*spule in Lusammenhanb, dle Vergroﬁerung des sch11e8~f>

‘Q&seltléen R sowie. d1e Verrlngerun des GeW1ohtes des . L
“?Unterbrechorhebels wird deshalb bel der Konstruktlon;F*"
beeruCKS1ohtigt. ‘Ein: anderes Verfahren, bei dem durchﬁ
FVerwendung_der in der Abb. 3'darg;stellten*zyllndrlf,




belbst dann, wenn es gellngt '1n der oben beschrle—ijﬁﬁ“

fbenen Welse den Ubergang ZU.- hoheren Motordrehzahlen

Zu begunstlgen, 1st “doch: bel der Batterlezuhdung L
grundsatzllch ein Abs1nken der Sekundarspannung - ~x§'}
_nloht zu vermelden. Wiz wollen dlese Lrschelnung dn—l 
*hand der Abb 4 erklaren- dle Sohlleﬁlage des Unter~;w j“
.breChers nehmen er 1m Nullpunkt der Abb. 4 an und E
fauf der Ordlnate traden w1r den Prlmdrstrom der Aund—rgf
;spule ab. Weﬁn im. Nullnunkt in der Zundspule ein - Strom
"zu flleBen beglnnt dann Stel“t dleser btrom entlang ,
,der durch ddS Verhaltnls ‘des Wuderstandes zur. Prlmar-‘gﬁ;

1nduktdnz der Spule bestlmmten Stromaufbaukurve an.@j 0

i “'*n:,)&1ﬂ43
"[-uchlelfrlng—UnterbrecherA

A.bb‘. “ ?fimarsfcfo;mau'fbai.ikiaﬁrvé: einer Zindspule .

:?In der Nahe des Punkteo 1n welchem 31ch der btrom»f*)'
: b i den alederen und mlttleren Drehzahlen des Moters':- i
dn dusrelchendem MaBe aufgebaut hat foffnet der Un~:“;
?;terbrecher, wodurch elne hohe Sekundarspannung er-{w,f&'
'?fzeugt w1rd bel den hohenuDrehzahlen w1rd 1m Punkte
B abgeochal’cet‘ Der. Grund hlerfuri llegt damn, dag.
.fdle zum bchlleﬁen des Kanstantw1nkelunterbrecherb mit'f?




'Hllfe deb Nockensfgebrauchte Zeit UlelCh T % 1st

und daB da dle Wlnkelgeschw1nd1gkeitCdprOportlo~f
nal mlt der Motordrehzahl anstelgt die SchlieBzeit .
0. im Ber@ich der hohen Drehauhlen mlt kleiner wer~'3
dénden Drehzahl rasch abnlmmt. Wenn d1e Drehzahl : .
,w1eder hoher w1rd ffnet der Unterbrecher im. Punkeitj:fﬁ
mte C in der Zundspule w1rd elne nledrlge bekundar— f“

ﬁispannung 1nduz1ert..Hleraus ergeben 51ch verschleuy('wl
‘jdene Verfahron um-zu errelchen, daB auch bei den v
hohen Drehzahlen eln ausrelchend starkcr btrom fllGBt.:’Q
entweder man 1aBt den Strom entsPrechend der Kurve:*Q'*

é'der Abb, 4 schnell anstelden,'oder men macht ent-
A fsprechend der Kurve B den Strom 1nsgesamt groB, oder:V '
 lman laBt selbst bel der Hochstdrehzahl des Moters.die:
Abschaltstelle nlcht weltex'~ls bls zum runkte B kom~fiﬂ
uhen. von dlesen drel Mogllchkelten, werden bel der
,Losuh@ entsprechend der Kurve a dlevprlmarseltlge 1
Induktanz der Zundung nledriger und dle Zundenergie,fff‘ﬁ
1nsgesamt abgesohwacht 80 daB man wohl eder ibel
;entsprechend der Kurve b verfahral ‘muB, Bei diesen B
;fVerfahren kommt es hauflg vor, daB bei den niedrigen -
'Drethhlen nooh SchW1er1gkeiLen ‘zuriickbleiben, dlefgyf
vmit der Stromkapa21tat der Kontakte zusammenhangen. 7
,ﬂUm die Abschaltstelle bls zum Punkte- B zu begrenzen,'
jéerd der Nookcnoffnungsw1nkel kleln gemacht, dadurch
;w1rd jedoch auch dle Herstellung des Neckens problewfﬂ
imatlsoh da ndmlloh der Nockenoffnungsw1nkel nlcht all'
zu kleln gemacht werden kann, so arbeltet mdn mlt f_
_,?zwel Unterbrechern und kommt so zu elnem klelnen Oif~ ,t“
‘f jfnungsw1nke1 ~d. h. man’ wendet das sogenannte "double  1‘/
”?pOlnt” System am. Dle Abb 5 zelgt eine’ fotograflsoheifj
:Auinahme dleseb Verfahrens, wahrend dle Abb..6 eln  j} 
5Prinzlpscha1tb11d darstellt‘gber erste Unterbrecher
?und der:. zwelte Unterbrccher bihd parallel geschaltet

\und versetzt (von elnander gétrennt9) angeordnet. B
1Wenn belde Unterbrecher eschlousen haben, dann 1st




t“&Drehzahlen elnen ausrelchend starken Strom. L1n
vanderes Verfahren besteht darln, daB man’ belbpells
gwelse Tir: elnen SechSZyllndermotor zwei. Zundsysteme
'anwendet Wenn man Jewells drei Zylxnder zundet,,g
gfdann kann man auch die. Zundspulen ausrelchend anpas
:'sen da zudem dle Zahl der Unterbrechungen des Un- .
3terbreohero nur halb se groB ist, bletet dieses Sy~
”stem auoh 1n mechanlscher H1n31oht Vortelle. ns istw
1n der Abb. 7 dargestellt. Wenn man hlerbei Jedoch
ldle Zundung nur uber einen e1n21gen Verteller fuhrt,ﬁ
dann muB man. der Isollerfahigkeit der Vertellerkappe -

, jbesondere Aufmerksamkeit schenken, vertellt man demaiﬂﬂﬁ;}
';};ihlngegen die Zundung auf zwel Verteller, dann sieht e

“ﬁman SlCh durch- dle Zundw1nkelversch1ebung Jedes ,
u*der belden Verteller vor -ein Problem gestellt. In =
der oben bebchrlebenen Welse ‘werden qls Zundspulen_ﬁzi
i}zwar Spulen, bel denen man sowohl die Prlmarlnduk—"

v.“;tanz wie auch den Widerstand verrlngert ‘hat, verwen~f ;
“ﬁ“}det wenn man mlt der Moterdrehzahl hoher: gehen will, |
:f}fwenn man Jedooh den Wlderstandswert verrlngert dann qu
'fggkommt es zu. elner starken Warmeentw1cklung, ‘man ver~A;'
 fwendet desh&lb Spulen mit auBenangebrachten Wlderstan—& -
‘fxgden. Da man bei. dlesen bpulen aus Stahldraht bestehen—,“ﬂ'
”:?de innere Wlderbtande hat, mit denen man einen nle—‘”“ff”
Tzidrlgen W1derstandswert bekommt so 1st dle Varmeent~;f5
ffw1oklung in der Spule selbst gerlng, dle Sekundar-
“zspannung vor dem Temperaturanstleg unterbcheldet sich -

hQVnur wenlg von der. Sekundarspannung naoh dem Tempera~"jA '
Sturans tieg,. und da der HochSpannungstell kelne hohe™ .
' : uch 1m Hlnbllck auf

'\7“emperdtur erreioht, so 1st-dles
14 '"solatlon Von Vort”ll’
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Jedes elnzelne der oben aufgefuhrten Zundverfahren RO
Verfolgt zwar den Zweck wenlgstens bis zu einem ge-~:°Q}jg
fw1ssen Grade. die blsher gebrauchllchen Verfahren zu :"
:verbessern, wenn Jedooh das Zlel der Drehzahlerhohung S
;errelcht 1st (be1 den Rennmotoren 1st man dlesem 4,;u;[:
leel schon g ehr nahe); dann blelbt immer noch das ; 
vPreblem elner 1n mechanlscher und elektrlscher H1n~.5”
‘581cht gunutlgen Gestaltung ( ) des Unterbrechers. In
jélektrlucher HlHSloht 1st das Problem etwa bel den




v\ffen, dles bedeutet fUI d1e Kontakte elne uehr star—l?ﬁ
ko Bel&stunﬁ- da Abrlobvorsohleiﬁ, dl@ Oxydatlon und :
das_Uberstehen der Kontakte bllden dann die Ursache -
fur das Versagen belm Anlassen und belm Beschleunigen.V"'
In Zukunit muB dle Beruoksmohtlgung des . 1mmer groBer N._
'werdenden Netzes ‘der’ SchnellstraBen als'elnes der ,?y??”q
,besonders schw1er1gen Probleme betrachtet werden. T"”v
TD& dleSe Probleme unmlttelbar mlt dem Vorhandenseln
fdes Unterbrecherb AuSdmmenhangen, oO konnen s1e da—i,

lchen Unterbrecherkontakte im Zusammenhang mit der’  ,“
telgerung der Moterdrehzahlen einer: starken elektri~jl
schen Beldstung ausgesetzt 51nd, S0 bllden sie hauflg
die Ursaohen fur' torungen und’ Pannen, es glbt Jedoch
éln Verfahren, naoh dem 1n den Stromkrels Tran51storen
félngesoh&ltet werden, welohe ledlgllch die elektrlsche
: ]3(—)1&13“01»1r1<y der Kontakte Zu- ubernehmen haben, Dlese Schal
tung w1rd allgemeln als Kontakt Tran81storzundung oder "
als emltran81sterzundung bezelchnet. Dle Abb. 8 zelgt
dab Pr1n21p dleser Sohdltung belm SchlleBen des Kon—
=;faktes{fiieBtVvonfder~Battérie Bjéinﬁkleiner Strom- ‘
‘f(éfwa30;3 = 045: A) duroh den' Lmltter e, ‘und’ dle Basis .
7bfdes iran51stors T und durch den Wlderstand r,;zw1~"




i

der_Sekundarw1cklung g elne Hochspannung. In der 1
~”PTXmS haben dle in den Abblldungen 9w 11 darge-ff“fﬂ
stellten ohaltunden Llngang gefunden. Bel der in

9 gezelgten, von - der. amerlkanlschen Plrma
"restollght dngewandten Schaltung ist, da der Kollekuy

‘tlven Rlohtung ZW1sohen Baols und Emltter des Tranwf
'31stors Tr und verrlngert dadurch den Lecksmrom. Die:
1Zenerdlede lot ein chutzhalblelter, der 50 ausge~
wklevt 1st, daB durch die 1n der Pr1marw1cklung o) er~5?
:fzeugte Spannung der Tran51stor Tr nlcht durchbrlcht.;x
' D1e Abb 10, zelgt dle von der engllsohen Flrma Lukas}
3fangequdte Sohaltung. Dlese unterscheldet 51ch von

‘kder in-der: Abb 8 gezelgten Pr1n21pschaltung dadurch,v
‘ﬁdaB der‘ ran 1otor eln npn-Tran31stor 1st. Der Grund
”daB die Bat%érle erung éine ¢
:+Polerdung 1st Dabe“ flleBt bel gepchlossenem Konhakt(
.durch den Wldefstandfr Yon.. der~B381sfdes Trans1stors :

"hlerfur lngt darln}




iaum Lmlt%er (der Strom flieBt in Pfellrlchtung) eln
;3331sstrom und dle Kollektor-Dmltter~Rlchtung wird
fleitend. Der KOnd&ﬂ%aLOT Co wird elngesohaltet, damit
fauf den: TTdﬂSlStOT beim- Offnen desiKontaktes keine = .-
.Uberspannunﬂ kommt. Bei- den 1n den Abb, 8 - 10 dar~ 1“'
stellten Schaltungen,,darf da. dle Prlmdrspannung
}ﬁ?der Zundspule unter der Spannung blelben muf, welcher o
‘;jder Tran51stor Tr gewachuen 15t (80 - 180 V), dleffﬂ-fijw
-..‘{Pr:Lmarspammm<r der Zundspule nicht hoher sein, als fﬁ“”'\
fumbedlngt notlg, Da mdn andererselts mlt Ruck31cht ERO
auf dle Zundenerﬂle elnen hohen Llngangsstrom braucht,ﬁﬁé'
’*féo w1rd der mlttlere hlnﬂangstrom sehr v1el hoher,,mi S
;als bel den zur Zelt gebrauchllchen Zundsystemen.':“
\Unter Beruck31cht1wung all dleser G681chtspunkte
”hat dle engllsche Firma Lukas fur den Transist@r
SlllZlum genommen und dadurch dle Spannung,fwelcher

v

fdéf;Firma7Lukas

b

B




Dle Abb.fil zelgt dle von Mltsublshl Denkl ange~
wandte Schaltung, s1e ist dadurch gekennzelchnet,
daB dank der Hlnterelnandersohaltung zweier Trdnu :
oistoren die Aundspule U ‘eine hohe Pﬁim&rspannung
ausgele 2t werden kann, D@durch wird errelcht, daB '
man bel elnem klelnen mlttleren Llngangsstrom doch
élne mlt Ruck81cht auf dle Ver chmutzung der: Zund— 7"
kerze starke Stromquelle verwenden kann. Wenn be1~  o
“der in der Abb. 11 gezelgten Schaltung der Kontakt fff¥ ”
?gescthbsen 1st dann flleBt vom bmltter e1 des{f ':  S
Tran31stors T 1 zur Ba81s b1 ein’ Ba51sstrom und der

erste Tr&n51stor 1st gesgrrt. Demzufelge wird dem:é* o
zwélten Tran31stor uber dem" Emltter el, den Kollektor S
41’ den Emltter e2 und dle Ba31s b2 ein Basisgrom

uvefuhrt, und die Pr1marw1cklung P erhdlt iiber dle
;fTransmsteren Tr1 und Tr2 einen Strem zugefuhrt. _
Wenn sich der Kontakt offnet “dann wird der Basxs—;ff
Strom 1n den Tran81storen 1 und 2 gleichzeitig unter~$¢, 
pbrbchen und b81 den Tran31storen trltt zwisohen Emltufff 

ter und Kollektor der Sperrzustand eln- damit w1rd
der 1n der Prlmarentw1ck1ung P flieBende Strom unterQ;
brochen und 1n der bekundarw1cklung S wird eine hoheL
jSpannung 1nduz1ert. Dabel ist elne Dimde D zu dem g
ﬁZweck elngeschaltet, Zu verhlndern, dag dle 1n der'“fg
Prlmalecklung P entstehende Spannung uber den Emltter
_”l und dle Baau bl des ersten Transisters Trl und- uber
,éden Wldefstand rll zw1schen die Ba51s und den. bmltter

ides zwelten Tranolsters konzentrlert aufgedruokt wird.A

7Béi“5dmtllohen oben beschrlebenen Zundverfahren, 1st
“der Hochstwert der bei der Abb. 9 zwischen die Kontakte
gelegten pannung glelch der bpannung dex’ Stromquelle

*Q— der B&tterle) dleb lut ungefahr 1/20 der bel den?”




Null ist wab nach den angegebenen Zahlen auch nlcht e
anders zu érwarten 1st. Dle Abb..12 zelgt die. Ausgangs~; J
spannungscharakterlstlk des 1n der Abb 9 dar estellafg;*
ten Systems,bwahrend die Abb. 15 einen Vergleich o
zw1schen den Ausgangsspannungscharakterlstlken desff'l
1n'der Abb. 11" dargestellten Systems und der blsher
;gebrduchllchen bysteme zelgt _man sieht aus dlesen:
5Abb11dun en deutlloh, daB wenn man. dle fir die Lntu'
gladuné an der Zundkerze notwendlge Spannung mit, unge-W¥;f
fEhr 10 bls 1) KV annlmmt, ‘selbst bei den hohen - .
Drehzahlen elne ausrelohend starke Funkenentladung .
zustande kommt.‘Dle Abb. 14 zelgt dle Anbrlngung elner
'Kontakttran81stchundanlage im Wagen. Dle Abb. 15 '
zelgt die” fotografloohen Aufnahmen des’ LlnfluBe des
Kontaktzustandes auf die’ Sekundarspannung bei einer ,
Kontakt Trdn81storzandanlage der herkommllchen Art,

nd zwar wurde An- belden Fallen Jewells dle Wellen- L

iorm der SekundarSpannung bei: nledrlger Drezahl auf~=~‘
-venommen. Man bleht aus. dlesen Aufnahmen, daB:es
rSOgar schon 1m Normalzustand der Kontakte bei: dem g
herkammllchen éundsystem Zu . Storungen bei Verschmutzung
der Kontaktflachen mehr und mehr zunehmen.‘Dem geven-g‘

.uber tellen w1r bel dem mit Tran51steren aUSﬂerusteten f
lZundsystem fest daB an den Kontakten nahezu,uberhaupt
kelne Funkonblldung elntrltt und daB elbst dann,l“”
'wenn dl Kontakte eln wenlg verschmutzt sind, die Se—ﬂ

kundarspannungbwellenform ke1nerle1 Anderungen erfahrt.* 
;Dle Abb 16 a und’ 16 b dlenen der Erklarung der'Oszllu'CVT
ilogramme der Abb 15.._ : ‘ TR A
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‘Abb ;13 Verglelch dex gebrauchllchen Verfahren mit 1[33vg
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:Da b61 den oben aufgefuhrten Zundverfahren durch
Anwendung von Tran81btoren dle elektrische Belastung
’derrKontdkte gdnz erhebllch abgeschwacht wird, erhdlt ,
:;man zwar sowohl bel den ‘hohen, wie auch bel den. nledr1¥f7:
:;éen Motardrehzdhlen eine. ausrelohend befrledlgende
‘TZundlelstunb, da. man Jedoch nach w1e Vor einen Unter—ﬁ
‘brecher braucht y 8 o blelben bel den: sehr hohen MotorQl
drehédhlen die mlt dem mechanlschen Tell des Unter~“
vbrecherb APES, dmmenhangenden problematlschen Punkte,
1}w1e etwa- das von dem Prellen des Unterbrechers her—
iruhrende Ab51nken der: Sekundarspannung, sow1e dle S
. Frage der ostlvkelt des Unterbrechers auch we1ter~;fV;'
“hin begtehen. ‘Bei der kontaktlosen Tran51storzundung
foder Volltr n81stor4undung kommt der Unterbrecher
_gané in, Ncgfollv;und damlt?konn”n_alle durch -die Ver— :
‘wendung der Kontakte bedlngten eléktrlsohenvund me—v;ffff
‘chunlsohen‘ chw1er1gke rem: :
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Da ,Blocksohema elner Kontaktlosen Zundanld@e 1st
'n der Abb.i 7dargestellt. G bedeutet elnen auS‘”'

dessen Konstruktlon 1n dor Abb la.v :
gézelgt w1rd. Der Laufer ist mlt einer der Zy]1n~.7 it
fderzahl entsprechenden Anzahl von vorstehenden Polen

Versehen‘ Der von 1n eirien Tell des magnetlsohen ' ;

generdtor,

Stromkrelseo elngeschalteten Magneten ausgehende ST
md“netlSChe PluB andert SlCh belm Jewelllgen Durchuif}*'*

\Durch den Wellenformanderungsstromkrels W werden 'W%fEQAQ
dle blgnale in Rechteckwellen31gna1e verwandelt jf{lfTI
5und dann w1eder durch den Glelchbtromverstarkungsstrom«“1
lkrelu DCA Verstarkt worauf sie uber einen Schalt~.x

G unterbreohen. Dle Konkrete Form dleser bchaltung 1st
o in der Abb 19 ddrgestellt. In dieser Schaltung ist

'der Wellenformanderungsstromkrels W durch einen mit.

B 1e1nem monostabllen Mult1v1hrator arbeltenden Strom—'~
“g; ~kre1s dargestellt dle Schaltung funktlonlert aber 7;
| auch wenn man elnen blstabllen Mult1v1brat@r, ‘einen
;Summltstromkrels oder elnen Stromkreis mit abgeschnib
‘,Lener LlnganGSWellenform hlnzufugt Die Abb. 20 zelgt'
elnen Verteller mlt Slgnalgenerator, dle Abb. 21
.fzelgt die. AuBenanulcht elner kontaktlosen Tran31btor~
vfzundanlave, und dle Abb. 22 zelgt den Dlnbau dleserb
Anlagen in eln Vlerradrlges Kraftfahrzeug.,f ¢

Da man in der oben beschrlebenen Welse bel den kon~5
ftaktlosen Zundanldgen kelne Telle mlt mechanlsoher
 Beruhruné hdt so erhalt man auf dlese Nelse blS

‘Zu den ailerhochsten Drehzahlen elne aubrelchend

izuverla551ge Zundung. Dle Charakterlsblk}dleser Zun~;
;_dung ist in der: Abb 23 dargesteijt. Man231eht aus
)dleser Abblldung, daB man elbst‘bebﬂ5' '
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Eln weltores kontaktloses Zundvarfahren 1st das 1n""

,der Abb. 2h dargostellte Zundsystem,,bel dem dle Aus-5$
0~angslelstung elnes Magnetgenerators durch einen Steu—;;

erglelchrlchter gesteuert und zur Zundung verwendet

'w1rd‘ Dleses Zundverfahren w1rd von der amer1kani~‘
schen Pmrma Bendlx praktlsch ausgefuhrt. Dabei wird ,
’dme Lelstung der stromerzeugenden Wicklung des Mag—:vr7
'4nétgenerators durch elnen Glelchrichter RD glelchge~“' 

rlchtet und zum Aufladen eines Kondensators C benutzt.7




w1cke1ten Slgna1w1cklung kommende‘Lelstung W1rd

il S

eln SCR gesperrt, und d1e auf dem KOnéehsator C ge—’

baut'werden, fur dle gewohnllchen Vlerradfahrzeugéjf

ARARARA
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.gentllche Zeltalter der Flugmotorenmagnetzunder (na-”{'

‘?turllch 1st dleses Problem ganz 51cher auch schon - fru~L

! her aufgetreten) Selther hat man Hand  in- Hand m1t .yJ SR

ot

‘VQder Stelgerung der Motordrehzahlen die Nockenform,-dle

‘}Form des Unterbrechers uswe elngehend untersucht und”

”an mannlgfacher Hlnsicht verbessert. Dlese Arbelten

:\81nd auch’ heute noch kelneswegs abgeschlossen.»Tat- 
?sachllch kann ‘man dlese Verbesserunéen nlcht unbe—;f*”
 fgrenzt fortsetzen, sondern es glbt hler elne Grenze,
adle durch die elektrlsche Belastbarkelt der Kontakte

T;gezogen 1st und uber kurz oder lang w1rd man gezwun~:§fs”

““a,gen Seln, zur Anwendung von Tran81storen uberzugehen,;:#:

'wenn.man uberhaupt noch welterkommen Wlllo'



besonderes Problem darstellt-;auch hier ist bereltsn?
an die Anwendung von Transistoren gedachb worden. v ”
Andererselts 1st man zur Zelt mit Erfolg damit’ be—fﬁ

sandrtigt, auah auf dem Gebiete d@r Z ndk@rze s@lbat

eln‘"Langsflachenentladungsverfahren" zu’ entw1ckeln,

welches dcn Warmeberelch der Kerze 1m Hlnbllck auf

dle gestelgerten Motordrehzahlen zu erweltern gestatu,;f'

tet. Auf dlesem Gebiete 1st in der Zukunft noch Vlel

:zu erwarten..

i

ﬁsprechenden Verbesserungen und die fur die . Zukunft

5zu erwartende Lntw1cklungstendenz fur dle Motoren mlt

f;h1n~ und hergehenden Kolben aufgeze1gt worden. Heute,

 lSt nun ~die Entwlckluno der Gasturblne im. Anlaufen

e

begrlffen, bei der ledlgllch d1e Zundung gebraucht

w1rd._Zw1schen der Stelgerung der Motordrehzahl und

‘.dem Zundsystem besteht hier uberhaupt kein Zusammen—;

fhang. Jedoch auch auf dem Geblete der Gasturblne 1st
man in Begrlff zur Anwendung von.Transmstoren fur‘i
das; . Zundsystem'uberzugehen, und berelts heute glbt es'

hlérfurfpraktls he Ausfuhrungsbelspleie.




QG'E:*Spéuiaing, Tr Tran51stor—sw1tched
'stem . may . replace ‘iriductionic 01l.h‘
SAD Journal May 1960 ﬁ Mé '

‘;Lucas Ignltlon system uses 500 volt tran51stor'
'-Automotlve Industrles Sept.»15 1963 ‘

,Mlkl'Transistorelnrlchtung Jap Pat Bek.Nr.t 010/1963

;Mlki Dle Transistorzundung Jap Zeltschr.f"Jldosha
fGlgutsu" (“Automoblltechnlk) Bd 15 H 7 (1961)8 295

,Mlkl Untersuchungen uber dle Tran51storzundung (2 Be~k
richt) Jap. Zeltschr.~"J1dosha Glgutsu"‘(Automoblltech—
nlk) de16 H. 1o (1962) S, 540 S

" R.P. Mo Clelland, A.H. Zoll ff-f"*F'FV BRI
Breakerless high- frequency 1gn1tlon system SAE Journal
July 1963, p 7u : i

.Nr; 15051/1962

;fMlkl Untersuchungen uber dle Tran51storzundung (3 Be-*
’”rlcht) ihre Anwendung ‘auf. das‘ "Langsflachen"-Zundver—

. fahren . Jap Zeltschr.:“Jldosha Gigutsu“ (Automobmltech-
‘1n1k)=Bd 18 H.‘Z (1964) 8. 180 ’



