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. Einige Betrachitungen iiber die Ansaugleitungen

'“szQS ?Maﬂ ‘ der Benzinmotoren fﬁr Kraftfahrzeuge

uen,ieiie ’ :

» (Es werden wnobesondore Probleme besprochen, w-mche %'oh'
1968 = = sich im Verlauf der Ean1ck1ung des Motors fiir cen
' "Datsun Sunny! ergebeﬁ haben) '
. von Mitsumasa Inove
Nissan Autome™. S0,

Die Leistung_der Benzinmotoren fir Kraftlfah:-
rzeuge wird in hohem MafBle von der IFunktion und

B dem Aufbau der Ansaugleitung beeinflufit. Die
“abgegebene Lelstung des Motors, die Wirt— .
‘schaftlichkelt des Kraftstoffverbrauches, die
Betriebselgenschaften, die Warmlaufelgenschaf-
ten, und ganz besonders wieder die in der
neveren Zeit in den Vordergrund des Interess
geriickte Verunreinigung der ILuft, dies
sind Probleme, welche ganz selbstvcrst“
auf dag engste mit der. Charwkterlﬁ“lk G
»Amsauglewmung verknip{t sind. ’

f. L e f‘!Der vorllegende Berlcht bezlcht 51ch nun avj

~die- Beurachiung der grundlegenden Probvlem- .
punkte, die:. wir. qufgrund des Materiales ange-
stellt haben, das wir mit den im Laufe deox
Entwicklung des Motors fir den Datsun Sunny

~auvgprobilerten Ansaugleitungen gesammel? haben.

- . s In.der ersten Halfte der Arbeit haben wir

e Cdie besonderen Merkmale der beiden Bauver

g von Anomﬂplextungen, nimlich der Einzell’ :
bavart und der auf halbem Wege abges we“gseé
. Bauvart, einer analytischen Untersuchung unter-
.- worfen, wdhrend wir in der gzweiten Halfte der -
" Arbelt das aus der Sowjetunlon stemmende

- praktische Versuchsbeispiel des Binflusses
: . Cder Brwirmung der Aunpaugleltung auvf dic Lel-
' gtung und die Laufeigenschaften ces Motors
P15 130" herangezogen und anhand dieses
praktischen Versuchsbeispieles die Fragen
. des Zusammenhanges zwischen der Erwdrmung
der Ansauvgleitung und der Beschleunigungs-
“kennlinie des Wagens, sowie das Problem des
. “"gschweren Atemholens" (deo "Japsens"?) des -
- Motors. in Zusammenhang mit der Anwdrmung derx
Saugleitung berihrt haben; ganz zum SchluB
“haben wir iber die Binzelflunchbauvart und
- {iber die Bauart der Abzweigung aufl halbem



Wege, welche dle neuesten Erflndungen der
,--AnsaugIOLtung des Motors filir den Sunny dar-

- stellen, sowie iiber deren verschiedene Lei-
stungskennlinien, iber das Gewicht und die .
Kosten usw., eingehende Untersuchungen durch- . -

. gefihrt, In der Arbeit wird iber den Verlauf @

Cunserer Unterquchungen und Erwdgungen die
schlieBlich zur Wahl des zuletzt genannten.

‘Svutcms gefihrt haben, berichtet,

1 Vorwort

 Be1 den Krwftfahrzeugmotoren ist es dle althergebrachte_v 

~Form des Relhcnmotors, von dem man leicht genelgt lot an-
fzunehmen, daB er nach’ allen Selten hin erforscht worden
lst und daB man dOShdlb ruhig 1m wesentllchcn selne ¢oste
Form annehmen und beibehalten kann Jedoch ist es. dJe
'erst in der neuveren Zeit errolgte Elnfuhrung des OHC~
‘Mechanlsmus (d@s_MechanlsmuS der "overhead pontrol”)},wéim
ferhin‘die Abstimmung der Mqtoren‘fﬁr‘jedeseinzelne-Rému
nen und schliéﬁlich’aﬁch die Reihigung der Auspuffgase im
Zusammenhang mit der Losung des Problems der Relnhhluung
ﬁ'der Luft wodurch ey Ge¢egenhe1t genug gegeben hat dLEj i
elnzelnen Telle des MotorS Punkt fur Punkt erneut - Un~ .
'tersuchen und von Grumd aus einer ggnauen Betraohtung vl

unterz1ehen,

Bei den mib Vergasern arbeitenden Kraftfahr/eugmotoron ist
es. dle Kongtruktion der vielfach abgezwolgten Anqauﬁlel—f,

ltunp (1m fo genden kurh als Ansaugleltung bezelchneb),

rdurch welche dle. Lelstung des Motors in- hohem MaBe beclnbéf

. fluBt~w1rd deghalb Ist es unerlaBllch* bei»der Entwick% )

lung elnes neuen: Mobors VJel Arbelt Uﬂd Mihe aufzuwenden, . .

©um auf experlmenteilem Wege zu einer guten und richtigen

denstruktion"der Ansavgleitung zu kommen.,



””Sehr oft schon hat es den Konstrukteuren groBen Kunmex hcwE
4reitet, daB es noch immer kelne allgcmelne Losung Hlbt’iur1

dle Konstruktlon der Ansaugleitung. Insbesondere ist es

dle_Gemlschvertellungscharakterlstlk der Ans auplettunb,
v*fﬁeIEhé groBe SchWiéripkeiten bereitet; es sind sehr viele: |
”;baktoron, dle ln einer Ansaugloltuny ,usqmmcnkommen,\dto;"
plelcthﬂlgb Vcrtellunp des Gasgeml ohes; die Ver "'>unus~ ‘
f fah1gke1t des Klaft%toffe .und'Hand.in Hahd damit daq‘eﬁv?
~mlt diesen Paktoren zusammenhdnomnde Problem der Lujtvovw
"unrelnLguqb, dazu kommen noch die ert chaftllchkeyt im
z_ KraftStoffverbrauch und die in 1mmer hoherem MafBe verlangtc
TVerkehrstiichtigkeit des Wagens: = | |
_ o P _ _;
'Die,vorliegende;quschungsarbeit ist parallel mit dem Ent—
 ,wiék1ﬁﬁgsprozeB'der:Ahéaugleituﬁg fir dén'Motor A0, der
"'fur den ”Datoun uunny" neu’ entw1ckelt worden ist, eﬁtsfanf
_den, die dquL auftretenden Probleme haben wir: auoh 1m.'
 Verg1e1ch mit den Ansaugleltungen elnlger andercr Wa gen

_betrachtet_und untersucht.

2, Die Konstruktion der Ansaupleitunp

‘»Bel den elnze]nen Artcn von Motoren flnden w1r.01ne‘0?685'
;Vlelfalt verschledener Formen der Anuaugleitun , von:dehén
- jede ihre besonderen Vortelle besitzt. In derAvdrliegendeni
TArbeit haben wifxﬁun alé'das groBe,all dies@n Anéaugléif
“tunvén gemeinsame Préblem die Schwierigkeitvder Gasgemisch-
 verte1lung und dle chhtlgkelt der Vorwarmung der Apuauﬁ~

lleltung untersucht und besprochen.

v2 1 Dle Tvpen und dle Tormen der Ansaupleltunn

1) Dle Tendenz der neveren Zeit o ) , R ‘i

Durch die immer weiter gehende Steigerung der von den



- b
Métoieh-veriénétén Leistung ﬁzw,‘durch den Ubergang zu den
‘oben gesteuerten Motoren gind dle gewohnllchen Drehzahlw-
bereiche d@r Motoren wesentllch erwelbert worden. Es gmbt
'daher heute schon eine ganze Relhe von Belsplelen neuer
' vWege,'um iber den ges samten Drehzahlberelch hlnweg zu einer

-hervorragenden Lelstungscharakterlutlk des Motors Zu komm

"' men, bei . denen der auf der Ansaugleltung beruhende Tragm

'heltSaufladungseffekt-1n weltesten Grenzen‘angewgndt wird,
‘f Aﬁch bei uﬁs:hier in Japaﬁ hat man‘ahldie Teistungscharak-
bterisfik.dér Séwhééyliﬁder~Reihenmotoreh hohe Anforderungen

gesteilf und'man‘hat.fﬁf dieselMotoren schon'ﬁerhéltniSw
'méﬂig‘frﬁhzeitig‘eine eigene Ansaugleitung der selbstandi~ 

- gen. Abzweigbauart angewand®t,

In'den'Abb 1 und 2 sehen'Wir Beispiele der Ansaugleitungehj
~des ”Chrysler Vallant"und des ”Dodge Pleouth" bel dem ‘
vzuerst Genannten handolt es sich um einen allgemeLn han~ .;
delsiiblichen W&gen wahrend der zulebzt Genannte fir Banﬂ
rennen genommen worden 1st1>, Redi dlesen BelspLelen von
Ansaugleltungen hat man sein beoonderes Augenmerk dem |
'TraghelLoaufladungsefiekt geschenkt und man hat unfangred m;
che Untarsuchungen durchgefithrt und Uberlegqngen angeutellg
um fur die einzelnen‘Abzweige moglichst gleichfdrmige Be-

dingungen zu schaffen.

Bel dieucn Maﬁnqhmen hat man Jewcll ganz fir sich ge~ 
‘trennt die durch den Verwendunpszweck gestellten Bedlngunw
 gen an-die erste. %telle gesetzt und es gibt auch BeLsple—:

r'le, wo man bei der Planung der Ansaugleitung auf besondere |

ﬂngnfachhelt und Schlichtheit Wert gelegt hat. Dlese Konw

" gtruktionen sind heute zwar gchon ein wenig veraltet,



Abba 1

'Abb;é Dle Ansaugleltung des Dodge Plymouth (auf die mitt-
' leren Drehzahlen abgestlmmt) = P

".} ‘Bigher pebrauchllohc Ansaupleltuny (A) iurveinen
Viorzyllndcrmotor '

Abb., 4 Bisher gebriduchliche Ansaugleltung (B) fiir einen
Vierzylindermotor » : -
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gibt-dabei'jedoch auch technisch bésondere bedeutsame‘AuSN

'7fuhrungeh wie eﬁwa den Sechszylindefmotor des Tord Falcon

oder in der neueren Zeit den Motor des Opel Kadett bml

denen die Ansaugleitung als eln Stuck mit dem 7yllndeLﬁopf

ausgefuhrt bzw., in den. Zyllnderkopf elngebaut ist.

2) Die bisher gebréuchlicheh Ansaugleitungen

ADie‘in den Abb, 3‘und 4 dargestellteh Ansaupleitungen'sind

\Belspleleder bisher gcbrauchllchen Auqfuhruny. Belde An«.‘

'sauglejtungen gehoren VAV VlerzyllndermRelhenmotorcn, welugﬁ

'.che auch heute noch hergestellt werden.

DielAbb 3'zeigt den Fall einer'AnSaugleitung; bei welcher

,der 51ch im Zyllnderkopf beflndende Tell des Ansaugkann e

dle sogenannte Bauform der inneren Abzwelgung b681tzt bew:

"dleser Form 51nd dle Ansaugkanale fiir die- Zyllnder 1 und 2

f(bzw. die Zyllnder 3 und 4) geometrlsch g0 ausgefuhrt daBg

81e elnc symmetrlsche Form haben Die Vertellung des Ga

pemmucheo w1rd 1n diesem Falle. durch dle in den Stelgroh~"

ren vorgesehenen WaSberSLhelden ( ) in den Abzweligen Jomei

» und h;nten am Motorj errelcht (dlese sind dann notwendib,
wenﬁJdéf Motor in einen Wégen}eingebaut ist, so déB erﬁge—
1egéntliéh einefefhebliche Schréglége einnehmen kann) .

Die . Verteilung des Gasgemlsches auf die. Zyllnder 1 und 2
vbzw. auf dle Zyllnder 3 und 4 w1rd im wesenhllchen dadurch

[crreiehb daB man dem ﬂohr einen solohen Kxummung Jd@ium

~.p1bt dcr der Lanpe des Rohres, ‘dem Durchme ser des Rohres§

~und der Rauhlgkelt der inneren Rohroberflache angepalit
',1st‘;
Die Abb,4 zeigt eine AnSaugleitung‘g' bei der’_im Zylinder—

"kopf_3eéer-Ahsaﬂgkanalffﬁr sich getrennt ist, und bei der




‘”halb Iur dlese Motoren einen Duplex—Vergaser angewand®

Bei derartigen Motoren ist es sehr hauflg mit groBen

6 SRR
-6 - |
- . . |

. v N " 13

 :man den von der Ansaugleltung herruhrenden Tragheltseifokt

z
berucks1cht1gb hat, In diesem. Falle wird dle Gemisohvertel~

“1ung zu den- Zylindern 1 und 2 von der Stelgrohrelnfuhrung
"her, die man m1L der Lage des Abzwelgpunktes und mit der

’zRohrkrummung kombiniert hat‘ im wesentlichen durch die ,.E
. ‘ . E

Fdrm'der Indteile (wo s1ch der AnschluB zZu den Abzwelgungep

!

vorne und hinten beflndet) bestlmmt | . ' -

‘Die beiden oben beschriebenen Belsplele von Ansaugleltungep

waren fur Motoren bestimmt bei: denen es auf elne hohe

'Drehzahl und auf eine hohe Lelstung ankam Mdn hatte des~ .é

.

uCtherlgkelten verbundcn vom Prlmarventllberelch des Ver-|

gasers blS zum Sekundarventilberelch eine glelchmaBlge Glu“

~gemlschverteilung zu erzlelen.‘

3) Die charakterlstlschen Merkmale einer Ansaupleltunp dew';

unabhanglpen Elnzelqbzwelgbauart

Als reprasentatlve Belsplele bel denen in elnem gewohnllu

chen Wagen dlese Dinzelabzwelgdnsaugleltung angewand 1st,

‘81nd der bereits oben erwahnte Sechszyllndermotor des mi; 
.Chrysler Vallant sow;e der Vierzyllndermotor des»BMW”1500

- Zu nennen e

 wie er auq den Abb .5 und 6 ersehen konnen, haben dlese

Ansaugleitungen ln geometrlscher Hlnsicht eine qehr -chbne

‘Torm. |
'Das gemeinsame der bejden oben besohrlebenen Bel piéle von

. Ansaupleitungen beoheht darin, daB man sich die: grofte

Miihe . gepeben hat bel Jedem einzelnen Ab?WClE mogllch t

idie glelchen Bedlngunpen Z bekommen, dlese Bemuhungen
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' haben'insofefn Brfolg gehabt, als die Untersohledc in der

‘”'fLange der einzelnen Abzwelge verhaltnlsmaﬁlg klein sind,

‘11 des Pinfachvergasers ambelangte, der UberschuB hthlchtw

' so daB mnan eine rute Gemlschverteilungscharakterlstik e
lwarten darf., Dle angewandten Vergaser waren durchweg Einw-i
- fachvergaser, da man gedoch einerseits Motoren mit verhalt;
;nismaBig hoher Lelstung und. andererselts oben gestcuertei |

' ‘Motoren vor sich hatte, so machte 81ch was die Anwondung

" lich der PS- Lelstung bemerkbar. Bel uns hier in Japan 1L6—»
. gen die Verhﬂltniose otwas anderu;'well hler, bedingc' .
‘durch das Wettrennen um die PS—Lelsfung der Motoren der

*Duplex—Vergaser mehr und mehr angewandt wird.

-Wenn ‘wir die Ronbgenaufnahmen Zum Verglelch herunZLehen Lwc
-damlt die dlesen belden Ansaugleitungen gemeinoamen Merk~ |
male zu ergrunden vexsuchen, dann kommen wir zu dcm SchluB
- daB dle grundlegenden Konstruktlonsbedingungen welche bel

~der Finzeiabyweigbauform erfullt gein miissen, sich w1e"

.folgt 7u3ammenfassen 1assen (verglelcho die Abb T U 8)

‘a) Die. Llnzelabyweige werden in elnem mlttleren ixelen g

. Platz (einem Aonbralen Lrweltcrungsieido) derart ges ammeltf
v
{

daB fir jeden einzelncn Abzweig die- glelchen Bedingungen §
bestehen, | | |
b) Die Mittellinien‘defAéinZelnen Awaeigevwerdeh inléinemg
77m1tt1eron freien PlaLz in elnem Punkt zusammengcfuhrt und»i
7‘dieser Punk+t atimmt unpefth mit der Mitte deo Vcrgaser; |
1uberein. -  : ' : . ; ‘.; Q'.- v | e A
c) Das F]achenverhﬁltnis-désbmittléfén freieﬁ.Peldes pur
Vergaseroffnung (Bohrung des ansaugrohrseitlgen blunchco, §

v‘hat einen hohen Wert von ungefahr 5: 1




" Abb.5 Die Ansaugleitung des Chrysler Valiant

Abb,7-’DiebAnsaugleitung‘des Chrysler_Valiant‘(Rénfgenw

aufnahme ) :
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d) Der Stelgrohrboden bildet eine gleiohrormlge ebene
Bodenselte. . o '
e)’ Die “innere Querschnittéfdrm def'Aszeige ist nahezu
,elne rechtecklge Querﬂchnlttsflache. |

) Das Bnde der Bohrung des. Vergaserbefestlgunpsfluncheu
hatvelne mechanische.Fertlgbearbeltung erfahren und welofbﬁ‘

scharfe,Kantén aufl,

. ,Be1 dem BMW 1WOO_and in den belden vorderen Abzwelpen

‘ Nufon vorgesehen und auf dlese Weise wird die ungleiche

iVerteilung (unbalance) kompen51ert welche durch den entQ
_lang den unteren Wanden flleBenden flu851gen Krafts Loff

» bel einer Schraglage des Motors hervorgerufen w1rd

}Die obenstehende Darstellung b821eht sich auf die besonde-
 ren Merkmale des Elnzelabzwelgsyutems, dabel handelte es |
'i51ch um Voxquchswelsc hergestellte Ansaugleltungen deu‘b
':  Pinzplab"welgsystemes fur Qechszyllndermotoren und fu%'
i Vierzy11ndermoLoren, da w1r hierbel Jedooh keine ausrciw-"
Vchende Lelstung er21elt haben, qo haben w1r uns entschloqwz
} sen, den Ursachen nachzugehen. Bel dlesen belden Beluple“'%
' '1en hat man als Vergasertypen Duplex—Vergaser angewandt 'g
| 'dle Abb 9 und 10 zelgen dle Rontgenaufnahmen dieser Ansaug;
jleltungsformen. Auf den ersten Black scheint es, man habe f
ihler eine Form vor. 310h welche als Elnzelabzwelgform her—;
S gestellt worden 1st die im folpenden aufpefuhrton 6LD701“
.:nen Peststellungen sind Jedoch von den reprdsentatlvon :
_Beispielen, wie wir sie oben angefuhrt haben verschleden‘[
 Man kann sagen, daB dle Charakterlstlk der Lln elabuweLp—

_form als Ansaugleltungsform mit den Daten des DupLeX“VCT—

'gasers'nicht verdaut werden kann.




;Abbég Versuchsweise hergestel]te Ansaugleltunp fur einen
RN oechszyllndermotor (Rontgenaufnahme)

Abb 10 Versuchsweise hergestellte Ansaugleltung fur ejnené

Vlerzvllndermotor (Rontgenaufnahme)
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Dle Charaktcrlstlk des Volumenwirkungsgrades bel

 AbDL 11
: einer Ansaugleitung mit: Abzweigung auf halbem

Wepe (Rélsplel Iur einen. Motor mlttlerer Gro&ﬁ),f-




e 1 e e

. a' ) Die oben unter a) penannten Bedlngungen werden befrle~
digt..‘ : | | }
b') Dle Mlttelllnlen der elnzelnen Abzwelge laufen im mltb

1eren frelen Feld 1n elnem Punkt zusammen, dleser Sammelu

  punkt blldet Jedoch im Zusammenhang mit der Lage des Ver

'gasers ein Problem. " | -

c! )-Das FlachenVerhaltnis des mittleren freiéh.Feldes und

der Vergaseroffnung (diese 1st in der glelchen Welse wie

oben die Befestlgungubohrung) ist verhaltnlsmaﬁlg kleln €
: betrapt unﬁethr 2 3001,
' d!)-Hler sind die gleiéhen Bedingungen wle oben bei d)- 
erfullt, | o | |

e' ) Dle 1nnere Queruchnlttsform des Abzwelges.ist krelszun
:f') Daq Ende der Bohrung des Vergaserbefestlgungsfiunches
.besitzt elnen groBen Radius und verlauft S0 ubergangslos
C und verbindet dle einzelnen Abzwelge.

g ) Man kann sagen, daB die Mittellinien der einzelnen'Ab—
l'éWeige unmittelbér unter dem Vergaser in ‘der Mitte zusam-
, mgnlaufen, és handélt sicﬂ hiér'nuf.ganz‘vage um die Verga
}'sefmitfe;lwenﬁ man in der Hauptsache ausséhlieﬁlich dén

‘PrimﬁfVenfilbereiph des Béreiches‘der niedrigen Dréhzahlen

bel vollsfandig geﬁffnétéf Drosselkléppe, wo die Luffstrbé

hungsgééchwindigkéit'klein:iét, in'Betracht'Zieht, dénn‘
sind die oben unter b) génénnten Bedingungehzﬁichtlerfﬁllt

Dies Bedeutet, daB bei‘niedriger Dfehzahl und voliéténdig-

pebffnefer Drosselklappe die mittleren-Zylinder (bei einem

)eohszylindermotor die Zylinder 3 und 4 und bei einem VJG[

zylindermotor dle Zyllnder 2 und 3) ein fetteres Gemisch

erhalten..‘

Wie wir unter c') dargelegt haben, erhalten\wir.bei einem.



klelnen Tlachenverhaltnls elne Form, beil welcher die Motcr

‘_:fAuelte des vgrgaserprimarventlles unmittelbar mlt den Selw

'»n tenwanden (mit der Seltenwand?) des mlttleren frelen Feldeoi

verbunden 1st im Berelche der nledrlgen Drehzahlen bei
?:vollstandlg geoffneter Drosselklappe hat dies dann zur Pol»i
ge, daB der an der Motorseltlgen Innenwand der Drossel-
“kammor des Vergasers herabflleﬁende Kraftstoff so wie er 1

ist, in den Zylinder hineinflieBt.

?lDle Mangel der l’orrn, anf welche wir oben hlngewiesen haben,i
sind bel den in Japan hergestellten Motoren den Belsplelen -
mit Elnzelabzwelgansaugleltungen gemelnsam, und man vers

. wendet viel Milhe darauf, diese Defekte zu korrigieren.

:{Bei der versudhsweiéeJhengeéfellten Einzelabzweiganéaugleiwl
“_tung fﬁr‘den Datgun Sunny—AfO~Mdtor,nﬁber'die.Wir.spéter'_
noch spreéhen wérden,-sind diese pnoblemaﬁischen Punkte

"nahezu vollstandlg gelost worden und man ist zu einem gum

ten Lrgebnls gelangt.

4) Die besonderen Merlkmale der AnSauéleitung mit Abzweig'

~auf halbem Wege

Bei der Ansaugleltung mit Abzweigung -auf halbem Wege wer-
den dle besonderen Vorzﬁge der in den Abb,3 und 4 darge—.
| stellten Anﬂaupleifungén“ausgénﬁtzt Durch die entspré—
."chende Zusammenstellung der Lange der elnzelnen Abzwe1ge:
jerhalt man den vlelfarbigen Tr&gheltoaufladeeffekt, und
fandererselts hat man aufgrund der eLnfachen Borm, w1e 51é
in der Abb, 3 dargestellt i t den besonderen Vorzug, daB
die Verbellung deu Gemische° verhaltnlsmaﬁlg lelcht pars
errelchen ist Diese Porm der Ansaugleltung ist in der

"}'neueren Zelt bei dem Auto Unlon Audl angewandt wordeén,




‘5,{kann'3edoch nach dem "motorlng"—Verfahren die Paktoren un- ?

-1 -

‘1TD1e Abb 11 zelgh elnen Tell der brgebnlsse, die wir b81
@der Messung des Ansaugeffektes nach dem "motor¢ng"~Verfah~z

ren bel einem Motor mlttleren Typs unter Verwendung elner

"aus Holz hergestellten Ansaugleltung erhalten haben. Durchg
 entsprechende Komblnatlon der in der Abblldung aufgefuhrm 2
hten MaBe L1 und szund der Rohrdurchmesser haben wir die |
‘tverschicdenen Charakterlstlken des Anqaupw1rkungovrade>
: erhalten (verplelche die, noch nicht veroffentllchte,

%'workqlnterne Mlttellunp der Flrma Nissan- von Tanumd und
dkal) (dlC Charakterlstlk des Ansaupw1rkunp9prade belm
E zunden und . dle belm Schlebebetrleb erhaltenen Lrgebnlssev A

‘SLnd Zwar 1hrem absoluten Wert nach und ihrem charakterlu

']otlschen Verlauf nach mehr oder wenlger verschleden, man

 :tereuchen welche man durch Komblnation der Mafle L1 und
 'L2 des Rohrdurchmessers und des Krummungsrad1u° des Rohres 1

‘erhalt)

.' Die Abb,12 zeiht die Anderung der Gemischverteilunésleiu

'  stﬁngscharakteristik bei sich énderndem Krﬁmmungsfadius

‘v R.f§ei den Vergasern, ﬁmvdie es sich in dieser Abbilduné. 
 handelf;>liegen.die besten Werte deé Krﬁmﬁungsfadiﬂs R
zwischen 357 und 658 (noch nicht veroffentlichte, werks- IF%

1interne,Mitteilung_der'Firma Nissan von Incue und Nagaoka%

‘Mit Hllie einer durchsichtlgen Ansaugleltung mit Abzwelg

' auf halbem Wepe, bei welcher man das Innere der Ansaupleiw ]

tung beobachten konnte, haben wir dievBewegung des Gasgem |

misches und des flilssigen Kraftstoffes widhrend deszetrie;§

bes verfolgt und dabei die nachstehend aufgefithrten Fest- |
' ‘ ' : * R
o
]
|
i
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steliungen gemacht (Vergleiche.die Abb.15)5
/ '

S a) Das Gasvemlsch nlmmt seinen Weg durch die Ansauglelbunﬁ ;

' 1ndem eo 1n dem . Abzweig eine schraubenformlg rotlerende'

. ‘Beweaunp ausiuhrt

b) Bei Vollast naturlich aber'auch.béi Teillést aelang”

. eine erhebllche Menge f1u551gen Kraftstoffes an die Winde
; und flleBt an den: Wanden entlang, dabei fiihrt der an den
Wanden entlang flJeBende Kraftstoff dle glelche Bewegung
.aus w1e die oben erwahnte schraubenformlge Bewegung des
:lGasgemlsches. -
f c) Bei geeigneteh.AbmeSSungen und geeigneteerorm dér eiﬁ#
. zelnen Téiie und bei puter GemischVerteilung wird der vom
utelgrohrboden ausgehende Hauptstrom des flusalgen Kraftm

]utoffeo'ln eine uchraubenformlg rotierende Bewegung ver- -

uetzt und Felangt so in die Mitte der Oberselte ‘des Ab—  ‘ 

'zwelgpunktes zu den Zyllndern‘1 und 2.

d) Diese sohraubenfdrmige'Strﬁmung'wirdldurchidie Méﬁge .

des Iuftstromes beeinfluBt; bei kleiner Strémungsgeschwin-

- 'digkeit kann dieser schraubenfdrmig rotierende Gasgemisch-—
- strom nicht bis zu der Oberseite'deSvazweigpunktes gelan-
gen} was zur'Fnge hat, dal in die &uBenseitigen'Zylinder,

(die Zylinder 1'uhd 4)rmehr_einstrbmt. Bei e;ﬁer hohen

,Strémungsgeéchwjndigkeit zeigt'sich die umgekehrte.Wirkung,

da die Bewegung des GaspemischesfauBerordentlich heftig
iét,.so breltet SlCh der Hauptstrom im vollen Berelch der

'Innenwande aus und selne Orlentlerung w1rd schwerfalllg

e) Die Fbrm‘dés Stéigrohres'bei einer Ansaugleitung mit
B Aszei? auf halbem Wege sollte, soweit irgend mdglich,
wkugelformig sein, dam1L man eine Glelchmaﬁlgkelt in der' 

  R1chtung des flu551pen Krdftstoffes in der Ndhe der Abm -

i

¥
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zWéigmﬁndung erhélt;z

'Wle wir aus der oblgen Darlegung sehen, hat elne Ansaugn '

' 1eitunp mlt Abzwelgen auf halbem Wege in der gleichen WeL

‘ge w1e auch dle Ansaugleltung mlt selbstandigen Dlnzel~

abzweigen eine ganze Anzahl von Vorszligen.,

‘2;2' Die Anwarmung der Ansaugleltung
1,Dle Anwarmung der Anoaugleltung ist auBerordentlich wiche
- tig im H;nbllck auf die Beschleunlgungscharakteristlk,‘dl
 Eahreigeﬁschaften; dié Warmlaufeigenschaftéh eines-WagehS
ganz allgemeih annen'wir'sagen, fiir .die AﬁfriebsléiStﬁng
des Wagens. | | | |

Ubef'Verféhren zur Anwdrmung. der Ansaugleitung und iber.
- die Verbesserung der Beschleunigungseigehschaften_sind in
der Sowjetuhion einige Forschungsarbeiten durchgefﬁhft WO"
den;uvon denen wir hier die eine oder andere anfﬁhrén wol-
len; iiber den EinfluB der Vorwérmung der.Anséugléitung 50-
wiebﬁber die von den Verfésserh gesammelten Erfahrungén

 und elnlge Belsplele der von 1hnen durchgefuhrten Versuch:

"  8011 hler berlchtet werden. Welterhln soll uber dle ver-

"schledenen Verfahren zZur Anwarmung der Ansaugleltung und
' ,uber die Tendenz der Drgebnlsse, die man an verschiedenen

_;Atten'von Motoren erhalten hat, berichtet werden.b

”';Dle Verfahren Zum Lrwarmen der Ansaupleltung ungd die:

"bfBeschleunipungsleistung

 1>Im kraftfahrzeugtechnischen Forsohungulnstitut in Mookau_
1st eine experlmentelle Forschungsarbelt uber das Thema‘j
f’durchgefuhrt worden "Der EinfluB der Saugrohranwarmung ‘aud
die Arbeitsweise des Motors ZIL_130" als’ SchluBfolgerunv

"‘aus dieser Arbeit ist daraufvhingeWiesen worden, da8 Tlr




elne Verbésserung der Beschleunlgungslelstung eine Anwaru'

mung mlt heLBem Wasser besser 1st als elne Vorwarmung mit :

Hllfe des Auspuffes )

;Der'genanﬁten Arbeit entnehmen;wirlzunachsf‘f01gendésf
‘7Die'ailgemeiné Gleichung, welche die indizierte PS-Lei~-
‘stung angibt, formen Wir wie folgt um: | |

H PeVa g

L ': | '. : I.V‘ : ”'Lm(u‘;i R 1‘ ””.”f .120
' CRW) e (D)

Hlerln smnd
. die indizlerte Leistung (1n PS)
n : der prozentuale Iuftiiberschul

" die theoretische Luftmenge (das theoretlsche Ge~
‘mischverhdltnis) . o

die niedrige (die untere”) Warmeentw1cklungsmengc
des Kraftstoffes (?) 4 . .

der Volumenwirkungsgrad

:Z

3]

=

Ny , |
ni_: ~der: indizierte Wirkungsgrad
ng ¢ die Motordrehzahl

Vh : die gesamte Auspuffmenge

) .
. . - Wir nehmen &inen kleinen N
e ‘ Fehler in Xauf u,soizen: #¢ Lmiu"‘1="(Lmllu+l)

und erhalten v . '
Hu [00 Vau 3/ ' ”Iy, : (2> ’

'VN‘ Lowin l—l R 'I ' Yoo " 120 o
| - Disse Oleichung fomeu wir wis folgt “‘lr R . o
' o I{u (nn 4 (1/) T e ' i . \\.\‘
N -‘me+1 : H)()() * n o i '(J) . : .

. Hierin sind Ga: die xug«fﬂhrto Luf‘tmango

Gy dio Menge des zugafithrten .
: Kraftatoffu tromes:

Hisraus srhalten virg ‘ o
C o N (,30(_)(_1?"'!'22*'_1,)_;-
”-— G -‘-G/ ‘ Hu' .

e (4)

'Vln le er uleluhunv 1stﬁ’ /n das Verhaltnls zweler WiChtlm
ger Purameter im Motor, es, glbt daher die Mogllchkelt dle
- uusgemlachbildung und dle Vollstandlgkelt des Verbrennungsu

prozesses innpesqmt yA)| beurbellen und zu bcwerten.

Wir hdbén nun dig'einzelnen chafakteristischen Werte auf
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 3AnmerkungfvﬁDie oben gemessenen Ansaugléitungen'sind fiir
o - - Motoren mittlerer GriéBe versuchsweise herge~ .
‘- stellt worden, hinsichtlich ihrer Leistungs-

charakteristik sind sie nicht ausreichend,

o Abb,12 'Die-Gasgemischverteilungsbharakteristik in Abhéng

glgkeit vom Sauvgrohrkrimmungsradius bei Ansaug-~
leitungen mit Abzweigung auf halbem Wege

W, TR, W

%
1, "é"\" ‘.?n 4 uf%‘

. ’fé} y

-~ Abb.13 |
: :‘H.}‘ R _Ansaugleitung mit_Abzweigung»auf'halbem.Wege1

HelBwasser Auspuff i
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Abb,15 Die Tempérafur der angesaugten Luft in Abgﬁngig“
keit vom Verfahren der Saugrohranwdrmung </ |

(Motor ZIL 130) ' ~

Abb.14 'Die Motorleistungskennlinien im stationiren Zu-

Die‘Strémﬁng des flissigen Kraftstoffes in einer |




l;der rechtmn Selte der Gleiohung (4) in Jedem elnzelnen

'T;Augenblle semessen und fur’wl/n Ni und G, die in der Abb

::-14 dargestellten Ergebnlsse erhalten. Dlesen Ergebnlssen

konnen wir folgendes entnehmen..

‘a) Im Vergleich mlt dem stationdren Zustand haben w1r belm

. Beschleunlgen fur eine und dleselbe Motordrehzahl belm Be«-

'.ﬂ'glnn des. Beschleunlgens eine uteiperung der Luftmenge 1m

alle der Vorwarmung mit Hllfe des Auspuffes um 25%- und im

=1Falle der Vorwarmung mit heiBem Wasser um 3=5% erhalten.
- ' o ' i
I  b) Diese rrscheinmng der Luftmengenstelgerung konnen w1r
’f‘so betrachten daB wie wir dies aus der Abb 15 ersehen,v_
,im Vergleich mit dem- statlonaren Zustand belm Beschleun1~

gen dle Temperatur der angesaugten Luft plotzlich ab31nkt

i und daB dadurch der Pullungsw1rkungsgrad erhcht wird.

"c) Trotzdem 1sL die 1ndlzlerte PS Leistung N gegenuber

L dem stationaren Zwstand atark abgesunken,

 d) In der pleichen Weise ist auch die charakterlstluche:
- ‘Zah1q1i/n beim Beschleunigen sehr viel schlechter (klel— .

ner”) als 1m stationédren Betriebszustand dlese Verschlech~
_terung betrapt bei Anwirmung der Ansaugleltung mlt Hilfe
' der Auspuffgase im Anfang der Beschleunlgung 40-50%, wah—
rend sie bei Anwarmung der Ansaugleltung mit Hllfe von
helﬁem Waéser 20% betrdgt das AusmaB der Verschlechteruny

i3t also beil Anwarmung der Ansaugleitung durch die Auspuff»

gase wesentlich grbBer. Aus dem Obengesagten erglbt oiCh

'Z-.daB ungeachtet dexr Steigerung der Ansaugluftmenge belm

- Besch]eunlgen die Urqache des erheblichen Ab51nkens der

o Lelstung im Anfang der Beschleunlgung in einer Verschlech~




e
;? terung'bei dér Gemischbildung‘uhd beim VerbrennungSprozeB
rzu suchéﬁ sind; wenn wir.weiterhin5Von aef Tatsache ausge~
i “hen, daB einédurch das eine bzw. das andéré der beiden
| Erwérﬁungsverfahren bedingte Differenz in der Leistung
:_vorhanden ist und daB durch dine febte Vergésefeiﬁétellmng
das AusmaB der anfénglicﬁen (?) Verschlechterunp‘wesentm‘
'llch verrlnpert wird, dann erhalten w1r dadurch elnen deut
 1ichen Hlnweloi'darauf daB wir dle Ursachen fur das Ab~ »
’)inken der Lelutung im Anfang der Beochleunlgunp in der
:durch daq qchnelle Ab51nken der Gemischtemperatur in der
-_Ansaugleltung bedingten plotzllchen Verdiinnung des Arbelts~

» f?gasgem1bcheo, sowie in dem durch die Blldung eines Flus31g»

”'T;keitsfllmes bedingten Nlederschlagen des Kraftstoffes 1n

1groBer Menge zZu suchen haben,

_,in aiesém Fbrschungsbericht ist jedoch iber die Konstruk-—
ftlon der Ansauplextung nlcht im elnzelnen berichtet worden

.‘es iot nur daraul hlngew1esen worden, dafl das Verfahren
_.der Anwarmung der Ansaugleitung mit Hllfe der Auspuffgase

a deshalb wenlgervgunstig ist, weil bel der Erwarmung der _

”"angesaugten Luft durch die Wande der Ansaupleltung hlndurch

'ugegenuber dem Ansteigen der Auspuffgastemperatur elne zeltu
'{liche Verzogerung vorhanden ist @a jedoch auch dle Mog~
f_llchkeit einer durch dle Warmeaufnahmeflache der erwammten-

-Teile bedlnpten Anderung der Lelstung 1n ausrelchendem

o MaBe beruckulchtlgt worden ist, 80 gewinnt man den Plndruck

'"5   daB es je nach der Konstruktion auch ein Verfaliren der

:Anwarmung der Ansaugleitung durch die Auspuffgase geben -
| fgkann, daB ulCh auf die Beschleunlgungsleistung in. der glel—

‘chen WELQG auswirkd, wie das Verfahren der Anwarmung-mlt

"Hilfe heiBen Wassers.
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Als Belsplele, welche das oben beschrlebene Abulnken dor

3

Lelstung im Anfang der Beschleunlgung deutllch zelgen, kanr
hier dle bei der praktlschen Fahrt im. Wagen vorkommende

Beschleunlgungslelstung belm Uberholen angefhhrt werden

a) qu beqch]eunmyt im schnellsten Jang aus elner Anfgnps~
uggqohW1nd1phe1t von 20 km/>tunde und stellt die vom Wapgen
wahrend-deﬁ Heschleunlpenq Tir dle elnzelnen Geschw:ndlpw»

\‘keltsqchhnllto (beloplelswelse von 40-60 km/&tunde, von'

50~70 . km/STunde usw. ) gebrauchte Zelt fest.

b)_Mah Stellt beim Beschleunigen 1im schnellsten Gaﬁg die
aus . einer ganz bestimmten festgelegten Anfangsgéschwindig—
,keif'(béiépieisweiée 30 kﬁ/Stﬁnde, 50 -¥m/Stunde usw. ) die
‘bel elner Zw1schenbeochleun1gung (mlttleron Beschleunlgung,

_gebrauchte Zeit in der glelchen Welso f@ut

lUlG Lrpebnl ise, dié mdn hééh den beiden obenponannfen Ver-
idhren flir Pers onenkraftwagen mittlerer GrofBe erhalten hat
'VSind 1n der Abb 16 dargestellt Aus dleuor Abblldung konnex
wir entnehmen,,daﬁ bei b) die gebrauchte.Zelt auch{max1mal
jvetwa 1 Sekunde betrégtv(ungeféhr 14%) und man sieht deut-
1ich, daB zwischen a) und b) ein Unterschied vorhanden
aisf;.wodurch dievoben ahgefuhrten.Versuchsergebnisse be-
: Sfﬁtigf‘we?déh;_Iﬁdemvwir in_def oben beschriebenen Weise
dié.béi de%-frakfischén Féhrf im Wagén erhalteﬁen Versuchs-
“ergebnigse mit einbeziéhen; erkerinen Qir deutlich, daQ dér
RinfluB der Anwdrmung der Ansaugleifuﬁg'auf'die BeSéhleﬁu'

nigungsleistung groB ist,

2) Der Beitrap zu den Fahreigenschaften

Die Abb.17 und 183> zeigen eihige Versuchsbeispiele, bei
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Die Sysheme dhrlﬂnu”rohrvofwarmun?

bOL den Motoren in Japan horgeqtelJ—j

ter Personenkraftwagen

(we qaeruekuhlte Fotoren)‘,

i

'-Duihntau Companp—nerlinor' L4 i vJAquﬁfﬂ S DD

Wagentyp. ‘ | Netor chvﬁrmuyltom Vergaaort&ﬁ
‘Nissan-risident H 150 - V8 © HeiBwasser  D,D, 4-barrel
V'Nisuan-vfﬁsidentb 150 L6 . Auspuff . . D,D, 1~barrsl
”Nissan'Cndrio—Spezial 6 ‘L 6 '-lHeiByasser Su~Twin
Nissan-Cedric~Custon 6_ L6 ‘.‘HsiBVaasor D,D, 2-barrel
' Nigaan~Cedric ‘ » L4 _ Auspuff D,D, Z-Sarral
Datsus Blue Bird 888 L 4 . Nelbwasser  SU - Twin
" Datsun Blue liird S8 L4 . Auspuff DD 2-barrel
‘Datswn Blue Bird L4 huspuff - D,D, 2-barrel
Dnﬁqun Sﬂhﬁy 1000 o L4 Auupuff o D.D, 2-barrel.
Prince Grnnd.Glofiu L6 ‘ Auspuff }; ﬁ.D, 4-barrel
Prince Gloria 6 L 6 - HelBwasser DaD, 2-barrel
' [ o : ‘u, Auspuff i -
Prince Gloria L4 " Auspuff : DeDy 2«barrel
Frinéu Sky Line l" T . L 47 fuspuff D.D. énbarral
Toyota Crown '8 o Ty . HelBwasser .~ _ D,D, 2-~barrel
Toyopet Crown 2000 § . L6 Hoipwasser U~ Twin
:ToyOpot Crown 2000 . " L 6. . .Haiawausar' D.D, 2-barrel
: ToyOpot Corona . .  L4 Auspuff ." D.D; 2=barrel
Imuzn Bellel Special . L 4 Heigwasser .~ ‘DD, 2 B - Twin
’-Isuzq.aellel Spacial 3 L4 Abspurf ’.1D.D;12ebarreib
isutu'Ba11q£ . :L P Angpuff ‘_."  D.D. 2-barrel
Mitsubishi De Bonhaufb' o L 6: Ahuspuff '.4‘ ﬁAD.»Q,ﬁ - Twinn
Mitsubishi Colt 1500, 1000 ";L:4': :..Auapuffv : ::D.D;»anarall‘
ino, Conteana 1300 L4 - Heidwasser - ' DuD, 2-barrel
Mntuuda anilin . » : ,EI,L_4_  ‘ﬁoiBw;$s;riﬂj: ;B;D.‘?-S;;ral, .

anarrol
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' *f:Qdencn man durch AnWerunp der Anoaugleltung hlnSLChtllch

“'fder ﬁrschelnung des s chweren Atemholens" belm Beschleunl—

'gen, ‘die beim Pahrer ein so unangenehmes Gefithl auslost

7i‘bessere Fahrelgenschaften erzielt hat; aus dlesen-Ergebu

:_? nlssen sleht man deutllch daB die GréBe des belm Ubergang

 Vom "slow system" ‘Zum. ”maln system" des Vergasers entstew.
fhenden "schweren Atemholens" durch dle Temperatur der |

1Innenwande des Stelgrohrbodentelles der Ansaugleltunp bemz
"einiluBb wmrd und daB man diese besseren Lrgebnlsse trotz‘
 der Verschlcchterung der Plgenschaften des Krdftstofies

I erha1ten hat (?),

3) Die neueste Tendenz der AnsaugleltungsvorwarmsvsLeme

" Als Vorwarmsysteme filr die Ansaugleltung werden w1e auch

jln dem in der Abb, 19 dargestellten Falle des Motors fiir
-:den Fiat 1100 hidufig auch Helﬁwasservorwarmsysteme ange;‘
"Vwandt In manchen Fallen werden auch schon bel der Kon- -
N sﬁruktion des Motors.HeiBwassersysteme angewandt, dle dem

jwﬁrméaustauséh*zwischeﬁ Ansaugbffnung und AuSpufféffnung uf
| dienen (?); In der Tafel 1 werden Eeispie1e voﬁ iﬁ der‘
“'neueren Zelt in Japan herge tellten Motoren aufgefuhrt
von diesen 25 Belsplelen sind es 11, bei denen man das =~
Helﬁwassersystem angewandt hat, dlese Tendénz wira bei.den
neuerdings bekannt geWOrdenen'Mbtbreﬁentwiéklungeh immer

. stdrker, .

3, Die Ansaugleitung des A10~Mot0rq

Bel dem "Datsun sunny", in welchem der A10~Motor elnpebaup

"wurde hat man: schon auf der Stufe selner Lntw1cklung

chrltt fur Schritt ein Erzeugnis angestrebt dessen eln—ﬁ”

| fzelne Werte hlﬂSlchtllch des Gew1chtes und hlnq1chtllch
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“Abb, 1

Abb 20 Versuhhsweise hergestellte Ansaugleltung (A) fiir

den A10~Motor selbstandige Einzelabzweige

Versuchswelse hergestellte Ansaugleltung (B) fur~-
den A10-Motor, Abzweigung auf halbem Wege (diesi,

" Abb.21
Bauform isat fur die Fertigung ubernommen worden
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o des Prelses.von vornhereln‘genau festgelegt waren und ein»
:J/gehalten werden muBten' bei der Festlegung des Systemes der
‘Ansaugleitunp hat man deshalb d1e drelABedingungen der Lei-

a‘stung, des Prelses und des Gew1chtes elngehend untersucht

_und gepruft

Auf dér Stufe‘der‘Ehtwickluhg, auf welcher die richtiggn' 
Daten fiir den'Motor erreicht wareh,-sdllte als Charakteri;
\stisches Merkmal des Wagens eine gan7 hervorragende ert—_-
‘schaftlichkelt im Kraftstoffverbrauch herauskommen ‘man B
" hat deshalb, um auf dieses Ziel loszugehen, bei der Verga«
seréinstell@ng eingehende Untersuchungen iiber dié bereits -
oben besprochene.Fahrleistﬁng im Hinblick auf den Kraft- :

- stoffverbrauch im Teillastbetrieb angestellt.

3.1 Dié Wahl des Svstemé und der Form der Ansaugleitung

Um die richtlge Anordnung der Ansaugkanale im Zyllnderkopf

v‘herauszuflnden haben wir: fur die Elnzelabzwelgbauform und

fiir zwel Arten der Wassermantelbauform (99) nahezu 10 ver-
schiedene Arten von Ansaugleitungen versuchsweise herge-
'-.stellt und schlleBlich haben wir fir elnen Zylinderkopf

'2f mit Elnzelansaugkanalen die belden in den Abb,20 und 21.:"”

'5‘gfdargeste11ten Vorschlage in die engere Wahl gezogen.

E:Dabei handelte es sich um die belden bereits oben elngehend
»%;besprochenen Formen der Ansaugleltung, namlich um die Anw
.lsaugleitung mit Finzelabzweigen und um dle Ansaugleltung

;,mit Abzweipung aui halbem Wege.

  :Im Hinbljck auf die Betriebsdaten des Duplex—Vergaserq hat
. man bei der in der Abb,20 dargestellten Ansaugleltung die

?.erheblichen Schwierigkelten,der richtlgen»Gasgemlschverﬁel~:
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4lung durch eine hervorragende Konstruktién gemeistert und

”  sehr gute Ergebnlsse er21elt°

a) Die einzelnen Abzwelge hat man derart 1n dem mlttleren‘
freien Feld zusammenlaufen 1assen, daB man gleiche Bedin-
gungen bekam, J _'

b) Man hat €8 8o einperichbet dag dle sich ihrer Lange
nach erstreckenden Mittellinlen der einzelnen Abzwelge in

elnem Punkte des mittReren frelen Feldes zusammenlaufen

k und iber dlesem Punkte hat man die Mitte des Prlmarventllec

| des Vergasers angeordnet

.'.c) Das Plachenverhaltnls zw1schen dem mittleren frelen

‘Platz und der Vergaseroffnung hat man verhaltnlsmaﬁlg grofl
gemacht namlich 5.7 : 1, ' : "

d) Das Steiprohrbodentell hat man gleichmaﬁlg flach (ebeno)
gemacht | ’ L T e |
e) Dle innere Quer%chnittsform der Abzweige ist auf der
oeite deo Zyllnderkopfes krelsformig, und auf der Selte

des Steiprohranschlusses v1ereck1g, dadurch ist dle Ver= .

blndunp des Stelgrohrbodentelles am Anschlquunkt des Ab-

'zwelges verelnfaoht worden.'

| f) Wie wir das auch bel dem BMW 1500 sehen hat man, um

das bei elner Schraglage des Motors hervorgerufene mangeln—f

~ de GleichpeWLCht (unbalance) der Bodenflache auszuglei-

: chen, in den belden vorderen Ab~weipen Nuten vorposohen B

(vergleicho die Abb 22)

'Auch bei der in der Abb, 21-dargestél]ten Ansaugleitung mit 5

AbZWEl? auf halbem Wege hat man elngehende Untersuchungen

angestellt und durch entsprechende Korrektur und Kompen—j‘

uatlon dle glelchen hervorragenden Ergebnisse h1n51chtllch

der Gasgemiuchvertellungscharakterlstlk erhalten wie bel
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der oben beschrlebenen Ansaugleltung. Der Prozeﬁ der Gas~ 

' Femlcchverteilung in dlesem Talle ist aus der Abb 13 deut»

“-lich zu erkennen,

-Der durch'die.ﬁberhaﬁgende (overhung)‘Léngeﬂder obengenahh»

.tbn beiden Apten-von'Anséugleitungen bedingté Trégheitsm

effekt iSt(ungéfﬁhr aus der Abb.23.ersiohtlich; im Hin-

N blick auf die konstrdktiv'vorgesdhriebene gleiche Uberhang~

«ldnge (overhung) ist die Ansaugleitung mit Abzweilg auf

| halbem Wege bei welcher man die prakfisch‘wirksame Lénge'

der Abzwelpe groB genommen hat h1n81ohtllch einer. passenu

den Komblnatlon mit dem oben besprochenen Vlelfachtrag—'

‘ heltseffekt gunstiger.

el Dle Ansaugleltungsvorwarmverfahren

Bei den beiden oben beschrlebenen Arten von Ansaugleltun—.

gen haben wir Jewells sowohl das Verfahren der Vorwarmung

'_mlt Hllfe der Auspuffgase, w1e auch das Verfahren der Vor—

‘warmung durch heLBes Wasser angewandt und somlt 1nsgesamt

.v1er verschledene Bauarten versuchswelse hergestellt.

 Was nun die Lelstung des Motors anbelangt so haben w1r _

’_dle Stelgrohrbemperatur wahrend der Fahrt untersucht um '

"dadurch die abgegebene Lelstung des Motors,,dle Warmlauf—

leistunpskennlinie und elne gute Betrlebslelstungskennli~

nLe APE gewahrleisten, dle hrgebnisse unserer Untersuchunw

o gen uind in den Abb 24 und 25 dargestellt

Dasudﬁréh die Anwérmung‘der Ansaugleitung'bedingte Absin-

ken'deS'Fﬁllungéwirkungsgrades im-Eereich der -hohen Dreh-

'vzahlen brlngt kelnen S0 hohen Anstleg der Temperatur der

| angesaugten Luft, wie man ihn im Hlnblick auf . dle mlt dem




Rontgenaufnahme der versuchsweise hergestellten

Abb,22
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Anwachsen der Kraftstoffstromungsmenge Hand in Hand gehen- ;
/
de Zunahme der 1atenten Vergasungswarme befiirchtet hatte,

und der Leistungsverlust 1iegt im GroBenberelch von 2%

“"11D1e Abb. 24 zelgt die Charakterlstlk des Temperaturanstleges
'1m Steigrohr der Ansaugleltung,_wahrend des Betrlebes belb'

ﬁOOO U/Mln. ohne Last Mit. Ausnahme der Elnzelabzwelgbau- 

C form mit Anwarmung durch die Auspuffgase haben wir durch-

‘“f_tweg dle gleiche" Warmlaufleistungscharakterlstik erhalten,' 

- und die Temperaturanstlegscharakterlstik_dabe;vwarvd;e,wfj
niglelche wie der Temperaturanatieg des'Kﬁh1WaQSéfs:im é§1in~
derkopf. Bei der Llnzelabzwelgbauart mit Anwarmung durch
"dle Auspuffgase reicht offenbar wegen des groBen Uberhane
"ges-(overhung) dié von den zu den heiBen (hot spot) Stel-

" len hinstrémenden Auspuffgasen bewirkte Erwérmung'niéht -
'_aus.'Dagégen hat man béi den drei andefen oben‘erwéhntéh'

Bauarten bei einem Warmlaufbetrieb des stehenden Wagens '

‘ 'von 6-— 7 Minuten hervorragende Warmlaufelgenschaften erhal-"

ten, "

| Die Abb;25.zeigt die Ergébnissé; dieumah bel der Messuhg :

der Steigfohrtemperatur fiir die einzelnen Geschwindigkéiu

ten des_Waéens wihrend der;Fahrt erhalten hat; manvsiéht

aus dieser Abbilduhg; daB man Eéi allen vier Artéﬁ von

‘ :vAnsaugleltungen eine ausreichende Temperatur bekommt., Da

4' ;jedoch bel der Ansaugleltung mlt Abzwelgung auf halbem '
,‘Wege und mit Vorwarmung durch die Auspuffgase bel den h0~f
| fhen Drehzahlen dle Temperatur auf iiber 1OO anstelgt

ist zu befurchten, daB im Sommer infolge der von der Aqu_

puffleitung her kommenden Erwarmung im Vergaser eine Per—”

kolation und eln "vapour lock" entstéhen, durch welche‘

"_Zdie Warmebestandigkeitscharakterlstik verschlechtert wird
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'primarseltlgen "main jet" bestlmmt und - dabei dle in der

dle Lrgebnisse, dle wir mit dem Cha551s-Dynamometer und
bei unseren eingehenden praktischen Versuchen im fahrenden;

Wagen ‘erhalten haben bestdrken uns jedoch in der Uberzeuui

gung, daB wmr dank der hervorragenden Durchluftungselgenm 

schaften des Motorraumes mit kelnerlei Mangeln Zu. rechnen‘

ghaben,

In der Tafel 2 sind die Gew1chte und die Preise der oben'
besprochenen vier verschiedenen Ansaugleitungen zusammenu‘

gestellt' man hat sich fiir die Abzwelgung auf halbem Wege

~und fiir die Anwarmung ‘durch die Auspuffgase entschlossen,

nlsse, wie auch die Ergebnisse der komblnierten Untersu~

friedenstellend wéren,iund.weil[hier sbwohl das_Gewiéht,

‘'wie auch dér Preis am niedrigsten waren.

. %63 Das Zusammenpassen mit dem Vergaser

. Wir haben auf dem Versuchsstand den Betriebszustand des

Wagens reproduziert und wir haben das Wellendrehmoment '
beim Bemchleunlgen aufgezeichnet durch elne Analyse der

erhaltenen Drgebnisse haben w1r die Einstellung (setting)

des Vergasers untersucht Als Belsplel einer Untersuchung'“

der Verbindungsleistungscharakterlstlk (der KoppelungSw
1e¢stungscharakterlstik°) 1m Bereiche der niedrlgen Dreh

zahlen haben wir dle Grenze der Drosselmogllchkelt des

Abb 26 dargestellten Ergebnisse erhalten..

" Um hun.aubh"im’Teillaqtbetrieb einen'stabilen Betrieb des

i Motovs zu erhalben, bei dem eine hohe ertschaftlichkeib

des Kraftstofiverbrauches gewahrleistet ist haben wir

‘.weil hier sowohl dle zuerst experimentell erhaltenen Irgebég

- chung hlnsichtlichvder Leistung,in ausrelchendem MaBe AU# ’

ez e



- 24 -

die GroBe des "main get" unter Beruck51chtigung der Hexse
.'stellungstoleranzen in der GroBenordnung von ungefahr Ne,

95 verlangt (vergleiche Abb 27)

e e A e Ao, o

'~Dé, w1é w1r oben berelts dargelegt haben, die Steigrohxmj'
v'temperatur wahrend der Fahrt dauernd auf 80 ¢ und mehr géwf
halten wird, so kann man sagen, daB fir die obengenannte
Einsteiiung (setting) des Vergasers bei der Hersteliung
f [§der Ansaugleltung Bedingungen vorgesehen worden sind, bei

‘  ;@;;denen man die gewunschten Fahrelgenschaften in ausreichen-

:ff  dem MaBe erhalt

‘  ¢ JSéhlﬁBwort

Uf er haben die Anuaugleltungen reprasentatlver Wagen Zum
f}'Vergleich herangezogen und deren besondere Elgenschafben i
‘:im elnzelnen analytlsch untersucht und durch versuchswei-
7'se Herstellung und entsprechende praktische Versuche ‘haben :
'“"“w1r festgestellt daB es blS jetzt noch verhaltnlsmaﬁig h
4 schw1er1g ist, elne allgemeine Losung fiir die Ansaugle1~
| K  tung zu flnden' wir glauben jedoch daB es uns, indem WLr ;2
‘funs auf dle Gasgemischvertellung konzentrlerten, gelungen L

‘ _1st dle Bedjngungen welche an die Ansaugleltung gestellt

.werden mussen bls zu elnem gew1ssen Grade qualltatlv Zu -
;'ferfassen, und die Gedankengange, welche bel einer zukunf—‘;i
 t1gen Entwicklung und experlmentellen Erforschung maBge— E
' ;bend sein sollten “um einen Schritt welter vorwarts zu f
tragen.‘ | R
 Der Motor des Datsun‘Sunny, Uber den eé bereits allgemeiﬁe
fVeroffentllchungen gibt haben wir in der vorllegenden‘

'ﬂPorqchunpsarbelt vorallem h1n81chtlich der Brennpunkte

-beim Entwicklungsprozeﬁ der Ansaugleitung betrachtet, iiber ?



o o
-‘allebahderen Punkte ist geplant elne eingehgnde Forschung,
B die sich auf alle eingzelnen Teile érstreckﬁ, durchzufiihren
und g1eichzéitig auf dem Wege Uber die vielen Veréuche und
Forschungen deanericht iber die Gesamtplaﬂung des Momors‘g

. zu vervollstindigen., AN |

'

7um SchluB der Arbeit wollenfwir'nidht versiumen, allen -
_Hefrnn;'die'ﬁné;dabéi‘wértvolle‘Unterstutzung;zuteil“were B

“den lieBen; underenbherzlichsteﬁ Dank auszusprechen.u-
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