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Im folgenden werden die Ergebnisse von.experimentellen'
Untersuchungen beschrieben, welchen EinfluB verschiedene TFak-
toren auf Verschleiff und Standzeit, wie auch auf das Dreh—
moment und die Vorschubkraft beim Schnellsenken von GraugulB
mit der chemischen Zusammensetzung: 2,9 /o G; 1,5 °/o Si;
0,93 °/o Mnj; 0,182 °/o § und 0,24 °/0 P haben. Die GuBeisen—
hiérte liegt in einem Bereich von 195 bis 215'kg/mm2. ‘
Locher wurden mit VK8-Hartmetall bestickten Senkern bearbei-

Die

tet. Die Untersuchungen wurden unter folgenden Bedingungen

'durchgefﬁhrt; Schnittgeschwindigkeit von 6,8 bis 126,1 m/min;

Schnittiefe von 0,5 bis 4,0 mm und Worschub von 0,11 bis

1,6 mm/U,

Die gemachten Erfahrungen gestatten es, folgende optimale
Geometrie des Schneidkeils des Senkers zu empfehlen: Haupt~_'
einstellwinkel 45°; Spanwinkel -+ 5°; Freiwinkel 8m100; Ver-
Jingung auf die Té&nge der Hartmetallplatté 0,10 mm; Eckenra-
dius an der Verbindungsstelle von zylindrischer Fase und Uber-
gangsschneide 6 mm; Breite der Fase 0,4 mn. Nach'entsprechen~
den Literaturangaben kann man auch einen Einstellwinkel der
Ubergangsschneide empfehlen, der gleich 30° ist.

Als Abstumpfungskriferium wurde eine Verschleifmarken-
breite an der "hinteren" Schneidkeiloberfliche an der Stelle
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des "Kleinen Radius" gew&hlt, die gleich 1,0-~1,2 mm ist. Dieser
Abstumpfungswert entspricht der maximalen Standzelt des Herlk-—
zeugs und 1st technologisch zulidssig, weil eine weitere Ver-—
schleiflsteigerung zu elner betrichtlichen Durchmesserverinde-
rung der Ldcher und einer Verschlechterung der Giite der zu be-—
arbeitenden Oberfliche filhrt (Abb. 1).

Die Untersuchung der VerschleiBeigenschaft und —gesetz— V
miaBigkeiten zeigte, daf sich der Senker an den "hinteren® E
Schne dkellobmrllachen an der Stelle des klelnen Radius (d. h.
an der Verblnaungsstelle von Ubergangsschneide und zylindri-
scher Fase), an der zZylindrischen Fase und am Senkerdurchmesser
verschleiBt. Wenn man einen VerschleiBwert von 1,0-1,2 mm an
den "hinteren" Schneidkeiloberflédchen erreicht, dann ver- /
schleiBt sich allmihlich der an die Ubergangschneide angren—
zende Abschnitt der zylindrischen Fase, der gleich dem Vor-
schub pro Zahn ist. Dieser PFasenabschnitt hat einen Freiwinkel,
der gleich Ookist, infolgedessen er schabt, was zu intensivem
VerschleiB am Senkerdurchmesser filhrt. |

Die Spankanten der Senkerschneidkeile bleiben wihrend des
gesamten Ablaufs in gutem Zustand. |

Die maximale Standzeit des Senkers beim Bearbeiten von
GuBeisen ohne Kihlung erreicht man bei Schnittgeschwindigkeiten
in einem Bereich von 50 bis 130 m/min.

Nach einer zur Begtinmung des Einflusses, den der Vor-

;schub auf die Standzeit des Senkers mit Frelw1nkeln von 8 und

16° 8t, durchgefilhrten Versuchsreihe Wurde eine Tabelle zu—'
sammengestellt und ein Diagramm gezeichnet.(Abb. 2).
(Tabelle, siehe Anhang) ' )

Diese Versuche weisen auf die Verschiedenartigkeit hin,
wie der Vorschub die Standzeit des Senkers in verschiedenen
Vorschubbereichen beeinfluBt. Im ersten Bereich (S=O,15~O,32
nn/U) fihrt eine Vorschubzunahme fiir einen Senker mit o =16°
zu elner unwesentlichen Standzeitverringerung, wobel die In-
tensitdt, mit der der Vorschub die Standzeit beeinfluBt, durch
den Exponenten 0,48 ausgedriickt wird (siehe Tabelle). Wenn der
Vorschub weiter zunimmt, dann zeigt sich dies'betréchtlioh an
einer Verringerung der Standzeit, awgedriickt durch den Expo-
nenten 2,24. Pir einen Senker mit einem Freiwinkel von 8° gibt

-es einen "kritischen" Vorschub: (8=0,32 mm/U): bei einem solchen

Vorschub wird die maximale Standzeit erreicht (Abb. 2). Wenn
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der Vorschub von 0,15 auf 0,%2 mmn/U gesteigert wird, daan nimnt

o
=87 zu. Wenn der Vorschub

die Standzeit eines Senkers mit X =
von 0,32 auf 1,6 mm/U weiter zunimmt, hat dies einen etwas ge-
ringeren EinfluB auf die Standzeitverringerung, verglichen mlt
einem Senker, bel dem der Freiwinkel gleich 16° ist.

Die Untersuchungen der Abhingigkeit der Schnittgeschwin-
digkeit vom Vorschub, der Schnittiefe, dem AuBendurchmesser ,
und der Anzehl der Senkerschneidkeile beim Bearbeiten von Grau-
guB ermOglichten es, folgende verallgemeinerte Gleichung iiber
die Schnittgeschwindigkeit aufzustellen:

Ve 120,8 p0r42 L ' )
705 40,0,46,0,76_0,104

Die gewonnene Formel ist richtig, wenn GrauguB bearbei~
tet wird, bel dem Hp=210 5 (ohne Kilhlung) ist, wenn mit einem
Jenker gearbeitet wird, der mit VK8-Hartmetallplatten bestiickt
ist und der optimale geometrische Kennwerte hat, und wenn die
Elemente bein Zerspanen in den Bereichen: Schnittgeschwindig—~
keit bis 130m/min; Vorschub von 0,32 bis 1,6 mm/U; Schnitt-
tiefe von 0,5 bis 4,0 mm; Senkerdurchmesser von 22 bis 40 mm;
Anzahl der Schneidkeile am Senker von 2 bis 8, veridndert wird.

Es muB noch angemerkt werden, daB Senker mit der empfoh-—
lenen Geometrie des Schneidkeils bei. einer geforderten Stand-
zelt von 20 min es ermdglichen, die Schnittgeschwindigkel t,
verglichen mit den Normativwerten, um 12-14 °/o zu erhdhen
und mit groBeren Vorschilben zu arbeiten alg dies durch die
Normative empfohlen wird. Dabei entspricht die Giite der bear—
beiteten Oberfléche der 4.-5. Klagse (nach GOSTT) 2789-51),

und die Genauigkeit der ILdcher der 4. Klasse [17.

Die Zerspanungsbedingungen konnten verbessert werden, weill
die Verjlingung am VWerkzeug auf die L%nge der Hartmetallplatte
groBer wurde; weil die Verbindungsstelle von Ubergangsschneide
und zylindrischer Fase (der "kleine Radius") in Form eines
Bogens mit einem Radius von 6 mm gestaltet wurde; weil die
Breite der zylindrischen Fase verringert wurde; weil die Schnitt-
kanten richtig zugespltzt und abgezogen wurden, was einen un-
gleluhmaﬁlgen VerschleiB der einzelnen bchneld;elle des Senkers

1) Staatlicher Unions=Standard
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verhindert; letzteres ist ein wesentlicher Grund Tir den star-
ken Standzeitverlust des Werkzeugs beim Schnellsenken.

Um die Zerspanuﬁgsbedingungen festzusetzen, braucht man
Angaben zur Bestimmung der Leistung der Werkzeugmaschine. Fir
die modernen Radialbohrmaschinen ist dies besonders wichtig,
~da deren Leistung, wie es die Untersuchung gezeigt hat, oft
die Zerspanungsbedingungen fir das Senken beschrinkt. Von uns
wurde untersucht, welchen EinfluB die verschiedenen Faktoren
auf das Drehmoment und die Vorschubkraft beim Schnellsenken
von GrauguB haben. Die Kraftabhingigkeiten wurden unter den-
Selben Bedingungen festgestellt wie die fiir die Standzeit:

Die Ergebnisse der Untersuchung iiber die Kraftabhingig-
keiten ermdglichten es, verallgemeinerte Formeln zur Bestimmi g
der Drehmomente und der Vorschubkrifte in folgender Form auf-
zustellen: :
M=3,45Q’86ao’9ODZO’55HBO’52 , | C(2)

Py=0,52807 10505500, 25,0,04y 0,70 (5,
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Abhbildungen Abbildung 1.
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Abb. 1. EinfluB des VerschleifBwertes auf die Oberflichengiite
und die Genaguigkeit der L8cher beim Schnellsenken:

1 - Durchmesserverdnderung; 2 - Konizitdt; 3 - Unrundhieit der
Locher. ‘ :

Abbildung 2.

T
min v=110,5 m/min
a=2 mm
s
mm/U

Abb. 2. Abhéngigkeit der Standzeit des Senkers vom Vorschub

1 - 1. Vorschubbereich; 2 - 2. Vorschubbereich.
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Tabelle

Vorschubbereich in mm/U
Freiwinkel
bei s=0,15~0,32 bei s=0,32-1,6
16° =const : - mp.const
(0,48 = 2,2k
8° T=const s070F | _const
' ~.1,15
s

Anmerkungen des Ubersetzers:

1. Abbildungen im Original wurden nicht in die Ubersetzung
Ubernommen. Die Texte der Abbildungen sind an den Uber—
setzungstext angehingt. S .

2. Bezelchnungen innerhalb der Abbildungen sind mit Nummern

versehen worden. |

« Alle Anmerkungen im Text gehen auf den Uberéetzer zurick.

Stuttgart, den 19. Februar 1975 i.A.

;%ﬁéﬁamﬂf '%1Jw4;%%{

(Ottmar Pertschi)
Dipl.~Ubersetzer



uen Xxapaxkrepy H3Mme-
HeHus oObYHBIX crageit [2}—{4].

CpapHeHHe - yCaXH CTPYRKM  THTAHOBLIX
crasos u DH617. xapaxkTepHo NOAYEPKHBAET
pasuuny neOpMHPOBAHHS B NIPOLECCE PE3AHHHA
YKa3aHHbIX CIJIABOB. ' :

OrMeueHBoe cpoeofpasie B yCajike CTPYKKH
CIVIABOB Ha OCHOBE THTaHA 0OYCJOBUJIO B Ha-
CTOSIIEM HCCJAEJOBAHHH BEChbMa TILATeJbHbIA
MOAXOM K ONpeieaeHHio 3ToH XapaKTepHCTHKH
nedopmuponanus B npouecce pesanud, Iloarto-
MY ycazKa CTPYIKKM ONpejenssach B XOAe Bbl-
TIOJTHEH S MHOTOYHCJIEHHBIX SKCIIEPHMENTOB TIPH
Hcc/eIoBaHKH 06padaThiBaeMOCTH THTAHOBBIX
crurasoB. Jas oripeaesenusa NpoaobHOM ycass

Mponoasmas yeanka | TEMIEPATYPBI  H ™ aK-~

&3 ""!’3;,’2‘3‘:;'“,’(‘,"‘9” THBHOI'O THOIVIOLIEHHS
& v KHCJIOpojla M a30Ta
£ . L4k IIp# pe3aHuy B aTMO-

&> 58 £ss c(hepHBIX - YCAOBHAX
EE | oS | %% K<1, a B Helltpanb-
— . . Hofl cpepme aproda
340 | 1,01 0,87 obbiusias, T, e, K> 1.
Pesysbrarsl Heese- .

: jopanuil aedopMaLHy

200 | 1016} 0,9 [I0BEPXHOCTHOT'O CJIOST
MAPONPOUHOTO  XPO-

' MO-HHKEJeBoro Ccnjia-

100 11,05 0.95 | BL617 nokasann
~afcosoTHBRIE  3HAME-

50 | 1,1 0,98 HHA YCaJIKH CTPYXKKH

. . B mpegenax or 4 g0

10 1.6 1,46 li4, a xapakrep ee

3 H3MeleHHs B 3aBHCH-

MOCTH OT BeJHUHHH

0,5 1,26 1,37 CKODOCTH pe3aHHa M

, nojaud Ol HAEHTH-

KM CTPYXKKH ObLT HCMOMB30OBAN TAK HAa3utpac-
MblT BecoBoOil METOA H YCaJAKa oupeedsiach 1o

1000G

=Tstql 0

" hopmyde

- rne G — pec CTPYIKKH B &;

.§ — nopaya B Ma/o0;
! — ruyGuHa pesaHua B MM,
© Y — YAGJBHBI Bec B e/CME;
[~ pauua cTPyKKH B MM, .
Janna crpyKu H3Mepswiach MPH MOMOLIH

npoexTHpoBaiius na sxpai [9], onpesenerue xKe-

JJIHIL OOBHX. CTOPOH KOHTYPA, NOoJycympa KOTo-
PBIX NPHHHMAJACH 33 ANHIY CTPYXKKI [, IPOH3-

JHTEPATYPA

L. Kpuaoykon B. A., [Hedopmupopauue 10~

. BEPXHOCTHRIX CJIoeH MeTaaJioB B Ipolecce pe3amm,

Mawrrna, 1945, )

2. Epemun A, H, ®usnuyeckas CymHOCTL ” siBJje-
HHil IpH pesauun crand, Mawrus, 1951, .

3. PosenGepr A M, Epemun A H., Dnemental
TeOpHH mpolecca pesanus Mertasnos, Mawrns, 1956.

4, Apramonos A, ., Hcecneposaune oGpabar-

.BaeMoCTH BblcOKONnpoundro uyrysa, Mauwrua, 1955.

5. MMoaseit A, B, Hosukos H. H, Jioru-
noe B. E., Onpeseneuue Tenna, BbiAeJeHHOTo B Ae-

Tanb NPH MJAOCKOM mmuboaamm, «Craukn HHCTRY-

Ment» Ne 8, 1957,

6. bapcerauun P. O,
TYPHOrO I1OJsi TOKapuoro pesua,
CCCP, M., 1957, .

7. Moposos H. A, Uccaenopanue teMieparypHo-
ro noast n oGpabarLiBaeMOM MeTalile npu  pesanuy,
Tpyast MAH, suin. 70, 1955. ‘

8 IToxaseit A B, Hosuxos-H. H, Joru-
Hos B, E., Temnepatyproe nose B 006palaThBaeMoM
Meramie npu raockom wsdosanuy, «CTankuy o HH-
crpyment»> Ne 10, 1957. -

9. Kysnenos B. JI., ®uauka reepaoro teqa, 7. [,
uag, «Kpacuoe suamsi», Tosex 1944, )

Hcestefonaie  Temmepa-
3. Tocrexuuxy

CxopocTHOE 3eHKepoBaHUe Ceporo yyryHa

Hand, mexn, wayn B, @, AQAHACHEB

Hiuike ONMCHIBAIOTCH PE3YJLTATHl SKCHePHMEHTaJb-

HBX MCCASHNOBAHHA BJHSHUA pasiHyHHX (akTopon Ha
H3HOC M CTONKOCThH 3EHKEDOB, 4 TaKXKe Ha KPyTAuluil

MOMEHT H OCEBYIO CHJY TpH CKOPOCTHOM 3eHKepoBa-

HHH CEPOrOo uYryHa, HMEIOWIEro CJELYIOMmHI XHMuYe-
ckuit coctap: 2,99 C; 1,5% Si; 0,939/ Mn; 0,182/5 S
n 0,24%; P. Teepuocts uyryHa—B npepeiax or 195
no 215 wxz/mm® OTpepcrus ofpabaTeiBaii 3eHKepami,
ocualeHsMu TsepanM crutaom BKS8. Fccueponauus
NPOBORMJH TPH CHEAYIOLIHX DPEXHMAX: CKOPOCTL pe-
sannst or 6,8 mo 126,0 m/mun, rayGuHa pesasns oOT
0,5 no- 4,0 ma u nonaua or 0,11 mo 1,6 m#u/ob.
Ucnstranus NO3BOJIHJI  PEKOMEHAOBAThH CJELYIOHIYIO
ONTHMAJLHYIO TeoMeTpHio pemyuiell uacTh  aeHkepa:

niacTHHBl TBepaore cmiasa 0,10 aaty pamuye 3axpyr-
JIEHHST MECTa COTPHIKEHHS WIIHHADHYECKOH JIGHTOUKH
¢ nepexofnoil pexymefl KPOMKOH 6 sy, wHpHHA LH-

auuapryeckoit senroukn 0,4 am. Ha ocHosanum e -

pPaTYpHLIX JAHHHIX KAK ONTHMAJbLHENT MOMKHO PCKOMEH-
OBATL YTOA B [iaHe nepexofHofl pesyiielt xpomxi,
papusiit 30°. :

B Kkavecrpe KpiTepi 3AaTYRNEilss NPHHATA UINPHHA
dacki u3noca no sagmeil NOBEPXHOCTH 3y04 B MecTe
«yronxay», pasHasi 1,0—1,2 aa, Dta pesmiunua xpurepui
3aTYIJIEHHS] COOTBeTcTBYeT Haiufonslueit  AO0AroBevHO-
CTH HHCTPYMEHTa M SBJSETCH TEXHOJOrHYeCKH Jony-
CTHMOM, TaK Kak pansrefiulee ypesiyenile nasoca mpi-

BOAHT K 3HauuTeJniofl pasGusxe otpepeTiit o yNya-

rrasuuil yroa B naane 45° mepeaxnii yrox +5°% aapg-  WeHHio  UHCTOTHE - oGpaGarsiBaemoil NOBEPXHOCTH
Huit  yron 8—10° ofpatuas KOHYCHOCTL - Ha [ULMHE (puc. 1).
— 49

BOJHJIOCh B HCEAGJOBaHHAX TIpa(QaHnauTHie-
- CKH, ' , ‘ '

Vestnik maS$inostrojenija. Moskva, 38 (1958); Nr 9, 3942;44-
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Hayuenste xapaxrepa W~ sakoHomepuoctell’ WHagoca
MOKA34J10, YTO 3eHKep H3HAMIBAETCH NO 3ajgHuM M0-
pepxXHoCTAM 3y6Les B MeECTE Yroskon (r. e. B Mmecre
CONPSUKCHUS nepexontofi pexymell KPOMKH ¢ HHIHHA-
puteckoll Jenrouxoit), MO WNIMHAPHYECKIM JEHTOUKAM
# anamerpy senwepa, ITpn  nOCTHXEHHE  BesHuiiinl
usnoca 1,0—1,2 st 1o 3aAHiM  [DOBCPXHOCTAM ay0b-
5 HAWIHAST HUTCHCHDHO [3HALINBATHCS NpuMBIKaoupil

&hep
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Hzngc no 3adned nofepxrocmu syoa senxepa

Puc, 1. Bausmume Beauuumusl MaHoca Ha wucrory ofpa-
GoTaunoil NOBEpPXHOCTH. H TOUNOCTh OTBEPCTHH NPH
CKOPOCTHOM 3EHKEPOBAHMM!

1 ~ pasbupka; 2 ~ KOHYCHOCTb, 8 — OBaALMOCTL oTBepeTHit.

X nMepexofHON  pexylleit KpOMKE YUYaCTOK UHJIHHApHue-
CKOil JIGHTOUKH, DaBHBI [0 BeflmunHe nojaye Ha 3yl.
ST0T YUACTOK JNEKTOYKH HMeer 3afHiil yrom, papibif
0°, BcAeACTBHE Yero OH NpPOM3BOAMT cKoOJeHHe Ma-
TepHadd, NPHBOATUIEE K. MHTEHCHBHOMY M3HOCYy 1O
JUaMerpy semnxepa.

[epepnite Tpauyu 3yOneB 3eHKEpa HA MPOTIKeul
BCero BpeMeHit pafoTHl  OCTAIOTCST B XOpOUIeM Co-
CTOSHIL,

MaxciMansHasg crofikocTh 3eHkepa npu obpabortke
uyrysa Ge3 OXjaMenusa JOCTHraercd MHPH CKOPOCTAX
peaanust B npefenax or 50 no 130 afmun.

Ha ocHOBaHRII CePHH ONLITOB 1O  ONpPejlelennio
BANSIHNA TOZAUH Ha CTOHKOCTH 3EUKepOB, HMEIOmHX
sapnne yrast 8 n 16°, cocrammena raluina i TO-
crpoent rpaduk {puc. 2)..

Iluanason nonau B ss/of
Beauuuna
3a4HEr0 yraa

npH § == 0,15 + 0,32 npn §==0,32=1,6

. const const
160 T"-——-—“‘ ’-’0-4_8"“ E=—=1 h‘m‘
s 8<s
const
8° T = const - s%+5* T=-—1&"
s ’

'

STy ONHTH YKA3WBAIOT HA HEOMHHAKOBHf Xapaxrep
BANSIHHSL IIOJAYH HAa NEPHOJ CcToflkocTH  3elkepa B
PasARUHBIX [MANA30HAX H3MeHeduws nojauu. B nepsoit

USRI MIAIICr NP I S er SUPLE RPNy g SR SIEE LR N

aone (s=0,15-+-0,32 mm/o6) ypeanuenne mnopaus AAA
denxepa ¢ @=16° npHBOAHT K HEGOJLIIOMY CHIINCHIIO

CTOIKOCTH, NPH 3TOM HHTEHCHBHOCTDL BAHSIHUA nogati

Ha Meploj, CTOfKOCTH BHIPAXKACTCA MOKa3arteiem Cre-
nenn 0,48 {em. Tabanuy). [Mansnefiwee yvemivenie
HOaul 3HAYHTCALHEE CKASHIBACTCA Ha. YMCHLLICHHH e~
pnofa CTOMKOCTH, DBIpaxcasch NOKazaTeNeM  CTencHH
994, Jlnst senkepa ¢ safuum yraom 87 cywecrnyet

kpithyecxas nogaua (s=0,32 aa/o0), npu pagore
€ KOTODOH  IoJIydaeTcsl MAKCHMAJbHAas — CTOAKOCTH
r .
MUK T —t-2 sona noday | v=1105"run
] k {\ t=2mm
100 H=—TMNNGAC :
N
70—+ = 3
sol- \ o
: N a=16 o
3 \ -
4=7-0 3ona noday<7” R
10 \
X
1Y
[

a1 g15 425 040 §60 10 15511M/06

Puc., 2, 3apucHmocTh CTOHKOCTH 3€HKEPOB OT HOAAYH..

(puc. 2). C yoeanuenveM nogaun or 0,15 no 0,32 stafol
crofixocTs senxepa ¢ o==8° pospacraer. Hanunefiuee
ysesuuenne nopaun or 0,32 no 1,6 MM[/0B HECKOABKO
MeHblIe BJHSET Ha YMEHbLIeHHE CTOHKOCTH  CcpaBHH-
TeJILHO ¢ 3GHKEPOM, Y KOTOPOre sajiuuit yroja pased
16°. '

Uccnenopatng 3aBHCHMOCTH CKOPOCTH pesanus oOT
nofauy, rAyGHHE pesauus, AHAMETpa M KoJHuecTLa

ay6ben aexxkepa npy oGpafoTKe ceporo wyrysa Aain

BO3MOXKHOCTL BRIBECTH CJAe¢AYlOUEE 0606HAGHHOE ypan-
Hellle CKOPOCTH pesaHHs:l -

§ e 120,8 D42 i
i 7‘0,‘\080,4.6 (0.16,0,104 -

Monyvyennan ¢opmyna cnpasejsina npH ofpadoTke
ceporg uyryua, y koroporo Hp==210-5 (Ges oxnax-
JeHus), HpH padoTe 3EHKEpOM, OCHAUIEHHBIM IIACTHH-

- KaMK TBepporo cmmapa BKS M mmeloniuM onTiMalb-

HEle 3HAueHHs TeoMeTpHYecklX MapameTpoB, K H3Me-
HEHHH 3JIEMEHTOB DEXHMA pesanis B NDEANax: CKO-
poctn pesauust go 130 a/aun; nopaum oT 0,32 no
1,6 asfo6; raySunst pesawsst or 0,5 mo 4,0 s ana-
Merpa senkepa ot 22 go 40 s u witena syOben 3eil-
kepa or 2 pmo 8.

Caenyer OTMeTHTb, WMTO 3EHKEpH € pexomesjoBat-

HONl reomerpiteil peymeil uacty HpH ycnrosuoil croif-

kocryt 20 M, RA10T BO3MOMKHOCTL TOBBICHTH CKOPOCTH
pesaniisl M0 CPaBienHHi0 € HOPMATHBHHMI Ha 12—14%¢
¥ nospossior paGorath Ha Oojiee BBICOKHX NOAAuax,
yem 5T0 pexomenayercst nopmarusam, [lpx arom un-
crotTa ofpafoTanHofi  MOBEPXHOCTH  COOTBETCTBYET
4—5-My xnaccy (mo I'OCT 2789-51), a TousocThL OT-
pepcriit — 4-my xaacey [11. , )
Toprilensie peXKiMOB PE3aHust MO CPABHEHHIO CHOP-
MATHBULIMH JZOCTHPHYTO GJarofapst ypemguewsio oG-
paTHOl KOHYCHOCTH HA JJIHHE TNIACTHHE TBCDPAOTO
CnNapa; DBHIOJHEHIO MEeCTa CONpPSKEHHs NepexOAHOl
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TePHH 3HAYHTENBLHEIMI MOTPEeHOCTIMY,

“ 3Tt MeTonn! HPHMEHSIOTCH npH KOHTPOJIE

pemymell KpoMku . € WUIHHApHYecKoli  Jientoukolt
(«yrofox») B BHAE AYIH DA/HyCOM 6 MM; yMeHnblle-
HII0  LIRPHHBL IIVIHHADHYECKOR JIEHTOUKY; npaBHiLHOil
aaTouKe 1 AOBOJAKE peXyHnx rpauefl, uro ycrpauser
HEPABHOMEPHBIT H3HOC OTAC/BHBEIX ay6hen  3eHxepa,
saRIsIoULtiics onHoll 13 OCHOBHEIX IipHdYud pesxoro na-
AeHHst CTONKOCTH MHCTPYMEHTA IpH CKOPOCTHOM 3@H-
KepoBanun, .

[Mpn nasuaueHH;m peXHMOB  pesaHus 1e06 XOAHMEE
LAHHBIE MO ONPEJRJeHI0 MOUIHOCTH CTanKa. Ocobento
370 BAIKHO IS COBPEMEHHBIX DBEPTIKALHO-CBEDJIHIDL-
HBIX CTAHKOB, MOIMHOCTH KOTOPBIX, KaK IOKaaalo He-
C/eJOBAHIe, HACTO JIIMITHPYET PEeXHMLI DE3aHus 1o
senkepopaniio, Hamu Guiio HCCIEI0BARO BAnAHHE DA3-
JIIUHBIX (PAKTODOB Ha KPYTALHH MoMeHT H Ocepyio Ci-
Jy TpH CKOPOCTHOM 3GHKEPOBAUMM CEpOro HyryHd. Cu-

A

'O KOJMYECTBEHHON OIeHKE HeNPAMOJNHERHOCTH

JioBHIE BABHEHMOCTH YCTAHADMAHDAANCH TDH “Tex e’
yC/OBHSIX, YTO R CTOMKOCTHLIE,

PesaynbTaTsl HCCACAOBARMSL CUHMOBLIX aasHenMoCTel)
Jani  BOAMOIKHOCT BHBECTH oGoCutenibie  opMyau
JUISE OMPECJeHNs KPYTALUUIX MOMEHTOB J OCCBBIX Chi
B CAeAYIOUIEM BUHAE:

Myp=34 §0B6;0,90 1) 0,85 1052 @

POC _— 0’5280,76t0,8000,9520,64 !1%70 . (3)

JHTEPATYPA

1. Abanacses B, @, Tounocts ¥ yicrora o6pa-
GOTKH CEpOrc UyryHa MNpH CKOPOCTHOM 3CHKCPOBAHIM,
«BecTHIK MawuHocTpoeHua» Ne 4, 1957. ,

b3

K HEeMJAOCKOCTHOCTH OOJBLINX HJKOCKOCTQQ

Huwm, K. H, ABALMIH

KonuuecTseHHas OLEHKA HenpAMONUHENHOCTH U He

[JOCKOCTHOCTH OOABIIHX IVIOCKOCTeft - siBjsieTcs  Hall-
Gonee NOCTYMHEIM H TOUHBIM METOAOM KOHTDOJIA Kaue-
¢TBa N0 YKA3aHHKIM napaMerpam. OpnHako He BeAKHR

MeTon, KOJHUECTBEHHOH OUeHKH TNPHIOACH npH XoH-

TpONE KpYNHOraGapHTHHX OGHEKTOB. .

KonnuecTBeHHAsl OLEHKA, TPOH3BOAHMAS OTHOCHTEJE-
HO CTeXJIAHHON IWIACTHHBY, JiHHEHKH, IVIHTHL, NpHUMEHH-
Ma ofbuHO JHUL IS CPaBHHTENLHO He6OMbIUKX NO-
sepxnocrell (no 1000 an). Hannuie GOALUIHX B3AHM-
HO-NpoBepeHHEIX (110 «MeTony TPex») TIOBEPOUHBIX JH-
HeEK-MOCTHKOD B COURTAHHH CO CrElHaIbHBIMY  TIpH-
crocobaennaMy  (THOA TNPHCHOCOGAEHUS A. M. Huxo-
JlaeBa) TO3BOJSIET NPOH3BOANTh KOHTPONL IVIHT 2-—3-ro
kjiacca pasMepom o 2—3 .

Metog KOHTPOJS ¢ TIPHMCHEHHEM HATAHYTOH CTPYHbI
H MHKPOCKONA TaKKe CIYKHT sl KOJIMUECTBEHHOM
otlenky HenpsMongefinocti, OA#aKo 3TOT METOR A2eT
HenIOXHEe Pe3yJbTATHl JHlIL IIPH KOHTPOJE Henpsmo-
JMHEHOCTH B TOPH3OHTANBLHON fJIOCKOCTH. Tuppocra-
THYECKHE METOJE, OCHOBAHHBE Ha HCOOJLIGBAINH
YPOBHS KIAKOCTH WM 3aKoHa €o0GiaI0LIHXCsE €OCyV-
OB, HECMOTPS Ha CBOIO KAXKYULYIOCH NPOCTOTY, XAPAK-
UapecThnl Me-
Tojbl OLEHKH HENDAMOJIHE{HOCTH € NOMOMLIO BH3HP-

HBIX pr6 Y creuanbiblX MAapoK HJIH HeJiepbix 3HaKos. .

JJTHEHIBIX
tpy6, BAJIOB, JJIHHHEIX CTAHUH H nofo6HBIX OGBEKTOB H
XapaxTepHaywTcs omubramn nopsaxa 0,1 At

Hanbones OGLEKTHBHBIN M TOUHBIL METOJ OHEHKH
HenpamosnHeiinocTH o HEIJIOCKOCTHOCTH OCYILIECTBJIIET-
¢ NpH NOMOWM CrEeHHaILHOro nnrepdepomerpa il
K comanenuio, 9T HITEPPEDOMETPH 4y BCTBHTCBHBI
K NpOMBILUNEHHBIM suBpaLUAM,” H HX TNPUMEHEHNE TO-
Ka BechbMa OrpauHHeHo, .

Jocrarouso npoct N AOCTYNER

aroBBIE  METOA

Ol EeHKH HeﬂpHMOJHH'leﬁHOCTH ¢ [NOMOUEI UYBCTBHT@b- '

noro yponust [2]. Iarosutit MeT04 KOHYPOJ Henps-
MOJIHEnoCTH MOXeT GHTh TAKXKe OCYUIECTBJEH C no-
MOULLIO KOJJIHMATOPa, ABTOKOINIHMATODA,
NOMOLILIO CTEeUHaLHBIX TPHEOPOD, COUETAIOULHX ypo-

a TaKxe ¢

“3a HyJb, € KOTODPHIM

pens ¢ mumukaropom [3] - Mcnonpaopanie. waroBoro
METOA C NOMOW(BIO KOJIHMATODA H ABTOKOJIHMATOPA
[103B0JIRET NpPOH3BOAHTL KOHTPOIL nopepxHocreit, pac-
[O/IOIKEHHBLIX K TOPH3ONTY MO/ JUIOOHIM yrJIOM, UTO ite-
NOCTHXHMO TpH IOJL30BAHHI YPOBHEM. [pi nenofb-
30BaHHH ABTOKOJJINMATOpAa B KauecTse OTCYCTHOIO
npuGopa Ha NIATOBOM MOCTIKE HOMKHO 6uiTh 3aKpen-

" IeHo 3epxano. Orcuer aBTOKOANHMATORA IO MOCTHKY,

yuacTike (ware), NpHHHMAETCR
CpADHHBAIOTCA OTCYCTH MO OC-
ranbHLlM wuaram. llpopereHuLle aBTOPOM CPABHUTEIL:
HEle HIMepeHHs TUIHTHl PAS/IIYHBIMIL MCTOLAMIL i ¢ rio-
MOIU{LIO PASBJIHYHBIX OTCHUETHRIX npuGopon  AaNH  Pe-
ayJALTATH, NpUBEACHHLIC I ra6a. 1. Hanboawutee npi-
GIHEHHE X AAHHEIM, NOJYUYEHHBIM 1A HHTEPepoMeT-
pe Jluuunxa, gaj L1ArODBT METOL C HCHOJAbL30BAHUEM
ABTOKOJWIHMATOPA H YpPODHIL

[Mogcunrannsle Ha ocliopauiit pana HaMepeHillt pas-
JHURbIMIL METOJAMP CPEAlile KBajapariieckie norpeu-
HOCTH /17l TOUHOCTHYIO XapaxTePHCTHKY — METOJCH.
Oxasajioch, YTO LIArOBBIUT  METOA Xapaxrepiayercs
HAHMEHBIUIMH [OrPeLHOCTANMIL (CM. raGauny). I'napo-
cTATHUECKNT METOA € MCIOJBb3OBAHHEM YpOBHA Kepocii-
Ha, HAJQHTOTO B CIEiIa]bHOE KOPRITO, Xapaxrepuayer-
Cs FHAWNTEJBHAIMI NOTPEUIHOCTAMH, KOTOPBIE MOWRO
OGBSCHHTE PALOM NPHUIH: H3MEHEHHEM YPOBI Befel-
cTBHE HCTapenus, ero KoneGaHIsiniL, GOJBLHM NOBEPN-
HOCTHHIM HATSIXCHIEM IKHAKOCTIH.

Tlpy monbL3oBaAHHM [ArOBBIM - METOMOM, Kax 1 mpH
HAMEPEHIH C MOMOUIBIO paTagyToll crpyupt 1t Busnpuol
TpyObt, npuierait oBLUNO K ROCTpoeHiio Tpaduros.
Beauuinsl OTKJOHEHIHT TPI - 3TOM oTcuuTHBAWTC 0T
npsisofi, coegmsouei KpailHie TOHKH npodntas. Ilo-
crpoeniie rpagukop B UEXOBHIX yeaonnsix e BeCeria
ynoGHO, 1 3TOT METOX cnenonano Gul 3aMeHHTh APY:
rum, Gosmee mpocThiM, OTcuer orinoneimit [2] Aosmsen
BeCTHCh OT NPSIMOfT, PACIOJIOMKEHHOR TAaKIM 06pasoN,
yrobel aarefpaiiueckas pasHocThb HanGonpluero I HaH:
MEHDILEro pACCTOSNMN TOUEK MPOBEPREMOTO npoduan
ot otoil npamMoit Guua panMenbiueft 13 BCEX BOBMO
nbix. Merol HauMEHBUIHX KBajapaTtos npisenseTcs Ki

crosiigeMy Ha nepnom
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