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Neobchodimoe i dostatoénoe uslovie invariantnosti
raznostnych schem v terminach pervogo differmn=-
tial'nogo priblizenija.

1. In den Arbeiten [1] - [2] wurde auf der Grundlage
der ersten Differentialnéherung (e.Dn.) eine Gruppénklassi-
fikation der Differenzenschemata fir Gleichungen der Gas-
dynamik untersucht. Es wurden ausreichende Bedingungen der
Invarianz der Differenzenschemata gefunden, d.h. es gibt
Bedingungen, bei denen die e.Dn. eben jene Transformationen-
gruppe zuldBt wie auch das urspriingliche Gleichungssystem
der Gasdynamik.

In der vorliegenden Arbeit wird die notwendige und
ausreichende Bedingung der Invarianz der Differenzenschemata
dargelegt, wobei die Verdnderung der Parameter des Diffe-
renzengitters bei Gruppentransformationen berilicksichtigt wird.
Diese Bedingung wurde aufgrund der Ergebnisse der Theorie
der Gruppeneigenschaften von Differentialgleichungen erzielt
[2].

2. Im gleichmédBigen Gitter ndhern wir das Differential-

gleichungssystem
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Flaw,p)=0 (r=4...,q) (1)

durch das folgende Differenzenschema l-ter Ordnung an:

A‘? i, Tu)=0. | (2)

Hier ist (x, u) Punkt des Euklidraumes é(zx) der unabhingigen
Voriablen x (iz=l, ..., m) und der abhingigen Variablen uk(kzl,
ceoy 4)y
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Die e.Dn. des Differenzenschemas (2) hat die Form [4]
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%, Das Gleichungssystem (1) soll die Gruppe Gr der Trans-

formationen des Raumes é&ta? mit den Basisoperatoren [3]
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(ct=14,...,7)
zulassen, und diese Transformationen werden definiert durch
die Gleichungen

2= 5, a),

"= ua).

Der Gruppe Gr entspricht die Gruppe G; der Transformationen
des Raumes 5@5&né)j die sich von der Gruppe G durch die Trans-
formationen fiir h unterscheidet, welche aus den Transformationen
filr x und v hervorgehen.
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Dann haben die Basisoperatoren L; der Gruppe Gé folgendes

Aussehen
[ d
YA =[;‘x+3d%—,"
mit "
51. 0'9{1_;1\
<" ga* \a=0

Hieraus folgt, dall sich Gruppe Gr der Transformationen des
Raumes 5&30‘ und Gruppe«gzhﬁ der Transformationen des Raumes
JKCaZzé,p(?“,pﬂvv’entsprecheno Die Basisoperatoren der Gruppe
éﬁ%’ haben die Fdrm
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Die Gleichungen (3) geben eine gewisse Mannigfaltigkeit
im Reum &(z & 4, p@..,p¢)) vor. Notwendige und ausreichende Be-
dingung der Invarianz dés Gleichungssystems (3) bezliglich der
Trahsformationen der Gruppe é:@@ ist die Erfiillung der folgen-

den Beziehungen:

_,J;//’)ﬁr

Plag=0 E=Lsl; pef,g). - (4)
Gleichungen (4) konnen transformiert werden
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wobei Z;\ erste Fortsetzung des Operators L, ist.

Richtig ist deshalb das folgende

THEOREM. Notwendige und ausreichende Bedingung der Invarianz
des Differenzenschemas (2) bezliglich der Gruppe, welche von
System (1) zugelassen wird, ist die Erfiillung der folgenden

Bezichungen:
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