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. CTATHYECKOM PABOThI KAMEP CYROXOLHDBIX HIJIIO30B

o ' Nekoterye rezul'taty issledovani] statléeskea rabo-
\ A ty kamer sudochodnych Sljuzov.

In diesem Artikel werden einige Bau-
werksmessungen an den Schleusen des Wolga-
Don~ und des Wolga-Ostsee-Kanals, des Wol-
gograder,des Wotkiner und des Moskau-Kana-
les analysiert, wie auch die Ergebnisse der
Berechnungen des Ausgangserddruckes und der
Monmente in den Kammerwidnden ausgewertet.

Die Auswertung hat gezeigt, daB infolgé Ver-
formung der Schleusenkammer unter Tempera-
- ftureinwirkung wie auch aufgrund des Fiillens
Erddriicke auftreten, die betriZchtlich iiber
\ dem arrechneten Druck (Ruhedruck) liegen.
Die durchgefiihrte Auswertung machte es mbg-
lich, bessere Erddruckansédtze fir die Kam-
merwinde aufzustdllen und Empfehlungen fir
"eine wirtschaftliche Planung zu geben.
2 Abbildungen; 6 Literaturstellen.

(179) , Die Untersuchungen liber den EinfluB der Erddriicke auf den
Spannungszustand in den Schleusenkammerwinden wurden am Lehr-
- stuhl fiir Wasserwirtschaft und Hafenanlagen des Moskauer Kuj-

byshhew-Instituts fiir Bauingenieure im Auftrag der Haupfver-

1) Moskovskij ordena Trudovogo Krasnogo Znameni in¥enerno-gtré-
itel'nyi institut imeni V.V. KujbySeva (MISI)

'7UBERSETZUNGSDIENST_DER BIBLIOTHEK DER UNIVERSITAT STUTTGART




-2 -

waltung WasserstraBen und hydrotechnische Anlagen im Ministe-
rium fiir Binnenschiffahrt der RSFSR durchgefihrt. Bei der
Durchfilhrung der Arbeit wurden die Baustellenmeséungen, die
an den Schleusen des Wolga-Don- und des Wolga—Oétsee«Kanals,
des Wolgograder, des Wotkiner und des Moskau-Kanals durchge-
fithrt wordén waren, verwendet, welche nach den bereits ent-
wickelten und zusétzlich:ausgéarbeiteten Programmen des Lehr-
stuhls ausgewertet wurden. '

Von einigen Forschern [1, 2, 3] wurde festgestellt, daB
die horizontale Erddruckkomponente auf die Kammerwdnde naeh
einigen Jahren Betriebsdauer den errechneten Wert betridchilich
iibersteigt, der nach der Blastizitidtstheorie (im Ruhezustand)
bestimmt worden war. Dabei spielt der Ausgangserddruck der
Hinterfiillung eine groBe Rolle. ‘

Die Bauwerksmessungen wurdeh ausgewertet, und dabei wurde
festgestellt [4]: )

- der Erddruck, der infolge Verfgrmung der Schleusenkam-
- mer durch saisonbedingte Temperaturidnderungen auftritt, kann
70 % des errechneten Erddrucks (Ruhedfuck) ausmachen. Dabei
erreicht er seinen héchsten Weit in der zweiten H#lfte der
Schiffahrtsperiode. '

- Der Erddruck, der infolge Verformung der Kammer beim
Fiillen der Schleuse auftritt, macht 20 % des errechneten Erd-
drucks aus. éégn Wert verindert sich gleichzeitig mit Anderung
des Wasserstandes in der Kgmmer.

- Die Werte der Wandverformung der Kammerwinde (Tabelle)
beim Fillen und Leeren der Kammer verdndern sich wé&hrend der
Schiffahrtsperiode um 1,5 - 2,0. Die geringsten Verfommungs-
werte beobachtet man zu Beginn der Schiffahrt, die grtBten am
Ende. _ v

Wahrend der Schiffahrtsperiode verdndert sich auch der
Bettungsmodul der Hinterfﬁllung ks (bis auf 2,0 - 2,5). Dabei
beobachtet man den grofien kS—Wert zu Beginn der Schiffahrt,
der nach einigen Jahren Betriebsdauer 2,5 - 3,0 kp/cm3 erreicht,
den geringsten am Ende dexr Schiffahrt mit 1,3 - 1,5 kp/cmB.
Wie die Ergebnisse der durchgefiihrten Bérechnungen zeigten,
kenn die ks-Figur mit fir die Praxis ausreichender-Genauigkeit

in Trapezform angenommen werden. Der kS~Wert ist gn der Ober-
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Verformung der
Mauerkrone, fmm] ,
Schleuse Wasser-
druck auf die
Wand, [m]

Beginn Ende
der Schiffahrtsperiode

Nr 9 des Wolga-Don- 2,2-2,5 3,5-3,9 9,7-10,1
Schiffahrts-Kanals :
Wolgograder 1,1-1,4 2,%3-2,9 10,0-11,1
Nr 3 e o (e 6,0 8,5 12,5
Nr 5 222-§Zi§?80°t” 12,0-12,2 |15,2-15,5 - 1%,3
Hr 6 | 14,5 17,3 16,5

fldche der Hinterfiillung gleich Null und erreicht seinen groBten
Wert in einer Tiefe von 2,5 - 3,0 m. Er wichst bis zu dieser Tie-
fe linear an und bleibt dann konstant. ‘

BEs wurden die Baustellenmessungen und die Berechnungsver-
fahren, welche in den Arbeiten [5, 6] beschrieben werden, ver-
wendet, und damit die Erddriicke und Momente auf die Kammermauer
aufgrund von Temperaturinderungen und Wasserspiege1séhwankungen
‘bestimmt. In Abb. 1 werden die berechneten mit den aus den MeB-
werten ermittelten Erddruck- und Momentfiguren vérglichen.(nach
den Bauwerksmessungen der Wolgograder Schleuse). In derselben Ab-
' bildung sind auch die Figuren aufgetragen, die infolge der vom
Leningrader Institut flir wasserbauliche Anlagen2> nach derselben
Methode und mit denselﬁen.Ausgangswerten durchgefihrten Berech-
nungen erzielt wurden. Wie aus der Abblldung hervorgeht, sind
die errechneten Figuren praktisch identisch und stimmen beinahe
viillig mit den Angaben der Baustdllenmessungen iiberein.

Die durchgefiihrte rechnerische Analyse der zeitlichen Erd-
druckverédnderung auf die Kammerwinde machte die Festetellung
mﬁglich'[4], dafl die groBten errechneten Beansprunhungen der

Kammerwdnde auftreten:

S

2) Lengidroproekt
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- an der Vorderseite bei voller Schleusenkammer in den

ersten Jahren des Betriebs, zu Beginn der Schiffahrtsperiode,
wenn noch kein (oder nur ein geringer) BErddruck vorhanden ist,
" der erst infolge Verformung der Kammer bei hoherer Lufttempe-

ratur auftriti;

- an der Riickseite im Sommer bei Kammer auvf Unterwasser

und sehr groflen Werten des tempefaturabhéngigeh Erddrucks.

Dabei ist die Differenz der Belastungen, die von deanam—

merwinden aufgenommen werden, in diesen Lastfdllen (volle Kam-

mer, Kammer auf Unterwasser oder leere Kammer) wesentlich grés-

ser verglichen mit den friher angenommenen errechneten Belast-~

ungen, was 2zu einer Uberbeanspruchung der Konstruktion fiihrt.
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Abbildung 1. Figuren des Erddruckes und des Momen-

tenverlaufs:

a - Figur des Bettungsmoduls: 1 -~ nach dén Baustellen-
messungen; 2 - Rechenannahme; b - Erddruckfiguren, die
durdh Verformung der Kammer infolge Temperaturénderung
hervorgerufen warden; c¢ - Momentenverlauf durch den
-Erddruck infolge Temperaturédnderung; d -~ Erddruckfigur
infolge Kammerfiillung; e - Momentenverlauf: 1 - nach
den Baustellenmessungen; 2 - Rechenannahme; 3 - rech-
nerisch vom Leningrader Institut filir wasserbauliche
Anlagen erzielte Werte.

All dies schafft die Voraussetzungen filr die Projektierung von

Schleusen und den Einsatz der Kammern mit Teilhinterfillung.-

Dies vermindert die Beanspruchung diesér Anlage betrdchtlich,.
Wie die durchfefiihrten Berechnungen gezeigt haben, ist der

der relative Wert des temperaturabhdngigen Erddruckes beil Teil-
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hinterfﬁllung der Kammerwdnde betridchtlich gridBer als bei vol-

ler Hinterfillung.

o

Abbildung 2. Belastungen auf die Schleusenkammer-
widnde im Sommer bel leerer Kammer:

a = bel voller Hinterfiillungs; b - bei Teilhinter-
fiillung: 1 - Ausgangserddruck; 2 - Zusatuerddruck
infolge Temperaturidnderung; % ~ Momentenverlauf ohne
Beriicksichtigung des Sohldruckes; 4 - dasselbe mit
Berlicksichtigung des Sohldruckes.

So,fﬁﬁ;? eine Senkung der Hinﬁerfﬁllungsmarke um 5,0 m bel
giner Hohe défﬁSchleusenwénde von 20,5 m zu einer Verringerung
des VWertes fﬁr‘den temperaturabhingigen Erddruck um ungefidhr das
1,5fache, und fiir das Moment auf die Wand (aus diesem Erddruck)
um ungefédhr das 2fache. Dabei nimmt das Gesamtmoment (aus dem
Ausgangserddruck und dem temperaturabhéngﬁgen Erddruck) eben-
‘falls um mehr als das 2fache ab.

In Abb. 2 sind Erddruck- und Momentverteilung auf die Kam«
merwinde bei voller Hinterfiillung sowie bel einer Teilhinter-

fillung, deren Marke bei 5,0 m liegt, aufgefﬁhrﬁ.

$YB - Ausgleichsstand (Anm.d.Ubers.)
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Durch die rechnerische Auswertung der BErgebnisse , welche
von Baustellenmessungen an mehreren Schleusen vorlagen, wurde

festgestellt:

1. Die unglinstigsten statischen Beanspruchungen der Schleu-

senkammerkonstruktionen ergeben sich:

- bei Kammer auf Unterwasser oder leerer Kammer nach eini-
gen Jahren Behutzung, in der zweiten H&1lfte der Schiffahrtspe-
riode, besonders nabh einem sehr heiBlen Sommer, wenn der fLem-
peraturabhingige Erddruck der Hinterfiillung am groften wird;

- bei voller Kammer in der Anfangszeit, zu Beginn der
Schiffahrtsperiode, wenn der Druck der Hinterfillung am gering-
sten ist, und die Erddruckreaktion (aus der Temperatur) klein
ist. _ '

2. Der Unterschied im Spannungsiustand der Schleusenkammer-
konstruktion ist bei diesen Lastfiéllen (Kammer auf Unterwasser,

leere oder volle Kammer) wesentlich gréfer als der nach den

friher angewandten Rechenansédtzen erzielte. Dies fihrt flir Schleu-

sen mit mittleren und groBen Hubhbhen zu wirtschaftlicherer Pla-
nung, wenn mit nicht voller Hinterfiillung {Teilhinterfﬁllung) ge~
rechnet wibd. In letzierer Zeit hat diese Baumethode groBere
Verbreitung gefunden. '

%. BEs empfiehlt sich, die Ergebnisse der durchgefiihrten
Untersuchung bei der Planung entsprechender Bauwerke fir andere
Anlagen (Trockendocks, Kldrbecken, Wasserentlastungsanlagen) Zu

berlicksichtigen.
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Anmerkungen des Ubersetzers:

l. Die beiden Anmerkungen im Text stammen vom Ubersetzer.
2. Bei Ausdriicken in Wonkelklammer (} handelt es sich um Uber-
setzungsvarianten, bei solchen in runden () und eckigen []
~um Originalangaben.
3, Die Literaturangaben warden sowelt wie moglich erginzt.
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