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0 teploprovodnostl semjan podsolnecnika.

Russ.:

Das Trockenverhalten von Sonnenblumenkernen hingt vom
Warmetransport ab. Flir die Durchfilhrung ist es wichtig zu
wissen, wie sich die Koeffizienten der Wirmeleitfahigkeit 2,
der Temparaturleitfdhigkeit a und der spezifischen Wdrme C
gndern.

Sonnenblumenkerne haben kapillarpordse Struktur. Die
Porositdt eines Werkstoffs hat entscheidenden EinfluBl auf
die Dichten und ihre Wirmeeigenschaften. Im Trockenzustand
ist die Sonnenblume ein Zweiphasensystem (festes Skelett -
Luft), und im feuchten Zustand ein Dreiphasdnsystem (festes
Skelett - Luft - Feuchtigkeit). Feuchtigkeit verdndert die
physikalischen und Widrmeeigenschaften eines kapillarpordsen
Korpers sehr stark.

Im Kornhaufwerk wird die Wirme durch die Wdrmeleit~-
fihigkeit iiber die Kontaktflichen bei gegenseitiger Beriih-
rung der Kbrner iibertragen und durch die Wdrmeleitfidhigkeit
des die:Kornshhicht fillenden Gases. Dabed ist i+ Luft viel
kleiner als 1 Korperfeststoff. Nach den Angaben [1 - 4]
wird die Hauptwdrmemenge widhrend des gemischten Ubergangs
von fester zu gasfdrmiger Phase Ubertragen. Deshalb stellt

1. kapillarpordser Werkstoff eine bestimmte GroBe dar, die
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eine ZwischengroBe zwischen den ). der Bestandteile des Systems
ist.

Wir haben ) — spezifisches Gewicht der Kdrner, die das

s Tn
Kammergewicht eines Bikalorimeters fiillen, wnd r—. Sonnen-
blumenkdrnerdichte in Abh&#ngigkeit von ihrer Feuchtigkeit W

bestimmt.
Als Untersuchungsgegenstand dienten Sonnenblumenkdrner der

Sorte VNIIMKl) 8931, die 1968 im Gebiet Krasnodarsk geziichtet
wurden. Die Korner wurden von Unkraut und Fett vorgereinigt.
Der Sollwert W wurde auf gewthnliche Weise erreicht: Befeuchten
durch Wasser mit ansch%ieﬁendem Feuchtigkeitsentzug wdhrend 48
Stunden bei t = 5 -« 10 C. 2)
Die GroBe W der der Sonnenblumenkerne wurde nach GOST

3040 -55 auf allgemein gebrduchliche Weise bestimmt. Durch die
Versuche wurde die Abhidngigkeit v« von W des Materials fest-
gestellt, die innerhalb von W = 6 + 17,8 % in Form-der linearen
Gleichung

i = 34135 42,34 W kplar 8y
beschrieben wird, oder bei Umwandlung von W ins Trockengewicht
durch t = 34290 - 1.91 WE fglao. - @)

Die Gleichungen (1) und (2) stimmen gut mit den Versuchs-
daten iiberein; die grofte Fehlerabweichung liegt nicht iiber
0,11 %.

Die Dichte der Sonnenblumenkerne p wurde mit Hilfe eines
Volumeters fiir Korn mit W = 6 - 17,8 % bestimmt [5]. Die Wirme-
leitfdhigkeit wurde unter Laborbedingungen mit Hilfe des fla-
chen Bikalorimeters PB~63 ohne Luftzirkulation in der Material-
schicht untersucht [6]. Der Methode zur Messung der Wirmeleit-
fdhigkeit lag die Theorie des geregelten Betriebs zugrunde [7],
die flir den Fall der Kiihlung eines Dreikomponentensystems unter
den Bedingungen des intensiven Wdrmetransports entwickelt wurde
[8]. Mit dem flachen Bikelorimeter kann man » und den Wirme-
widerstand des Schuttguts ). unabhanglg von seinem p Dbei
Umgebungstemperatur = 15 ~ 30 C.messen. Wghrend der Ver-
suche schwankte ¢ des Kiihlwassers zwischen 2230,°C. In die
Bikalorimeterkammer wurden jeweils 70 g Kdrner mit gleicher
Feuchtigkeit eingefiillt.

o In den Musterproben lag der Temperaturabfall nicht iiber

3" C. Dies liuft auf ein Minimum an Feuchtigkeitsverschiebung
im Material infolge Wdrmefeuchtigkeitsleitfdhigkeit hinaus. Die
Probendické & in den Bikalorimeterkammern variierte zwischen
8,7 und 9,4 mm. Die GroBe der Kiihlfolgen différierte in den
Versuchen um nicht mehr als 4 %. Da Erwdrmung und Abkiihlung der
Korner schnell erfolgten (ungefdhr 14 min), wurden die Kurven
der Erwdrmung und Abkiihlung mit dem Elektronenpotentiometer
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BEPP-09MZ aufgezeichnet. Die Ergebnisse sind in der Tabelle

angegeben.
Tabelle

n ‘ 3 “ 28 [4 a s & L4 ’
W, v 3 ' mm 10 ¥
% . 3 keal W k_ca:l__ L a2 o3 1’_‘9@9 118
kglae® TR Tgra a-grad | kg gradlkg-grad | B~ | § W '
| !
6,0} 355 | 710 10,0734 0,0854 0,403 1,688 512 I 0,142 0,1105 I 6,99, |
851361 ) 723 0,0816 0,0950 0,419 1,753 “541 10,160 06,0968 | 7,75 ’
891362 [ 725 1 00827 | 00062 | 0421 | 1,764 | 542 '0,151 0,0951. | 7,80
105] 366 | 734 0,0857 0,0997 0,131 1,806 . 542, 0,151 ©0,0012 8,46
11,04 367 | 736 0,0851 0,0990 0,434 1,820 535 0,148 0,0914 8,81
1231 370 | 743 0,0814 0,0947 0,443 1,854 496 } 0,138 . 0,0050 7,81 J
13,01 374 | 752 C,0856 0,0947 0,453 1,596 506 ; 0,141 ©0,0891 8,26 ‘
15,91 379 | 762 0,0829 0,0965 0,165 1,949 469 10,1311 0,011 8,00 i
17,8] 383 | 772. 10133| 00855 | 843

0,0574 0,1017 0477 2,000 478

Das Kiihltempo wurde nach dem bekannten Ausdruck errechnet:

_In¥W——inw”
me = 7T, (3)

T2 — T

mit % und ¥ —' Ubertemperaturen in den Zeitmomenten 7y und g,

Mit zunehmendem W der Sonnenblumenkerne nimit m bis zu einem
bestimmten Maximum zu und bleibt dann ab W = 9 - 11 % anndhernd
konstant innerhalb der Versuchsfehlergrenze. Eine derartige Ver-
dnderung von m, = f (W) hingt offenbar von den physikalisch-che-
mischen Eigenschaften der Sonnenblumenkerne ab.

Der Wdarmeleitfdhigkeitskoeffizient der Sonnenblumenkerne
nimmt mit zunehmendem W anfénglich zu und bleibt ab W = 10 - 11 %
innerhalb der Versuchsfehlergrenze konstant. Der thermische (Wdrme-)
Widerstand 4, ' der Probe nimmt mit zunehmendem W der K&rner ab,
und bleibt ab W = 10 - 11 % anndhernd konstant innerhalb der Ver-
suchsfehlergrenze.

Der TemperaturIeitfahigkeitskoeffizient a, der ein Geschwin-
digkeitsmaB fiir die Verdnderung von t im Material ist, wurde
nach der bekannten Beziehung

a==rn ¢y, MR 4)
berechnet, mit ¢ - rdumliche Wdrmekapazitdt im Material, die
seine Wirmespeicherfihigkeit beschreibt.

Bekanntlich erwdrmt sich ein Stoff, der groBe Wirmespeicher-
fdhigkeit besitzt, langsamer, doch kilhlt er auch langsamer ab.

Zur Bestimmung von a haben wir die Wdrmekapazitit der KSrner

Cy nach Formel [9] berechnet.
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Die errechneten spezifischen c, werden beschrieben durch

t
die linearen Gleichungen innerhalb W = 6 - 17,8 %:
¢, =1,528 = 0,026 W kJ/kg-grad, )

oder bei Umrechnungvder Feuchtigkeit auf das Trockehgewicht
durch: o
€ == 1:551 0,021 W& kJ/kgegrad. (6)

Fir kapillarpordse Materialien ist der Wert a sehr klein
und befindet sich in relativ engen Grenzen im untersuchten
Bereich W.

Aus der Tabelle kann man ersehen, dal a wie %' von W ab-
hingt und ein klar ausgeprigtes Maximum hat, das die Verbin-
dungsenergie von Feuchtigkeit und Material kennzeichnet.

Die lokalen Werte der &uBersten W-Punkte stimmen mit den

Untersuchungen iiberein [10 - 14].

SCHLUSSFOLGERUNGEN

1. Bei zunehmender Feuchtigkeit W der Sonhenblumenkerne
von 6 auf 17,8 % nehmen Schiittdichte, Dichte und Wirmekapazitit
derselben nach dem linearen Gesetz zu.

2. Die Zunahme von W auf 11 % fihrt zu einer Steigerung des
Abkiihlungstempos, des Wdrmeleitfihigkeitskoeffizienten und zur
Verringerung des thermischen Widerstands. Eine weitere Zunahme
von W hat keinen EinfluB auf die Verdnderung der KenngrdfBen.

3. Der Temperaturleitfdhigkeitskoeffizient der Kdrner nimmt
zuerst bei Zunahme von W auf 11 % zu, und bei weiterer Zunahme

von W ab.
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