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DER EINFLUSS DER TROCKNUNGSBEDINGUNGEN AUF RISSBILDUNG
UND FESTIGKEIT VON MAIS

Ubersetzung aus:
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Russ.: BausgHHe ycaOBuH CYMKM Ha TPEUMHOBATOCTbL W NPOMHOCTD |
3epHa KyKypysbl!

Vlijanie uslovij suski na trescinovatost' i
procnost' zerna kukuruzy

Beim Trocknen von Mais tritt im Maiskorn eine RiBbildung auf,
die aber nicht bis zur Oberfliche geht. Dies ist die sogenannte in-
nere RifBbildung.

Es wurde festgestellt, daB die innere RifBbildung keinen Ein-
flufl hat auf die Keimfdhigkeit des Maises., Die Entstehung von in-
neren Rissen vermindert jedoch die mechanische Festigkeit des Korns.
Beim weiteren Umgang mit dem Mais (Dreschen, Reinigen, Kalibrierung,
BefSrderung) nimmt solches Korn schnell Schaden, infolgedessen nehmen
die Saatgut- und Wareneigenschaften des Korns ab sowie auch seine
Lagerbesténdigkeit.

Um die Griinde fiir die RiBbildung der MaiskSrner beim Trocknen
aufzukléren, wurden von unsg Trockenversuche von frisch geerntetem
Mais auf einer Einzelkornschichtungsanlage bel verschiedenen Trock~

nungsbedingungen durchgefiihrt.
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Abbildung 1. Verdnderung der RiBbildung von Mais
kornern der Sorte VIR 42 in Abhingigkeit von der
Temperatur des Warmetridgers.

Wie aus der Graphik in Abb. 1 ersichtlich ist, #ndert sich
die RiBbildung der Maiskdrner in Abhéngigkeit von der Temperatur
des Wdrmetrégers. Bei einer Temperatur des WiHrmetrdgers von 65
betrigt die GesamtriBbildung 100 %. Mit zunehmender Temperatur
des Warmetrédgers nimmt die Menge der Korner mit zahlreichen Rifen
ZU,

Bei hohen Trocknungstemperaturen (110° und dariiber) schwellen
die MaiskSrner infolge der intensiven Feuchtigkeitsverdampfung
an, und dabei &ndert sich die Form der RiBbildung ein wenig: die
Risse vernarben und sind mit dem bloBen Auge kaum mehr zu erkennen,
aber bei mechanischer Einwirkung tritt die Zerstérung gerade an

diesen vernarbten Rissen ein.
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Der dichte Aufbau der Maiskornschalen erschwert das Verdampfen
der Feuchtigkeit. Hauptkanal fiir den Austritt der Feuchtigkeit beim
Trocknen ist jener Kornbereich, der um den Keim herum liegt. Dies
bedingt die ungleichméfige Feuchtigkeitsverteilung im Kornquerschnitt,
und die dabei auftretenden Spannungen rufen die Bildung der inneren
Risse im Endosperm hervor.,

Zur Bestimmung des Einflusses der Trocknungsbedingungen auf die
Festigkeit der Maisk8rner wurden auf Spezialanlagen Versuche durch-
gefithrt (Abb. 2). Als Kennwert fiir die Festigkeit des Korns diente
jene Kraft, die zu seiner Zerstdrung bei statischer und dynamischer
Belastung notwendig ist. Um einen EinfluB der Abmessungen der Kdrner
auf seinen Festigkeitskennwert auszuschlieBen, wurden die Versuche mit

einer KorngroéBe durchgefiihrt.
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Abbildung 2. Schematische Darstellung der Anlage zur
Bestimmung der Kornzerstorungskraft:

a - bel dynamischer Einwirkung; b - bei statiscle Ein-
wirkung.

Bei der statischen Bestimmung der Zerstdrungskraft wurde das
Korn zwischen einer unbeweglichen Fl&che und dem AmboB des Kraft-
melrings eingespannt, wobei letzterer auf dem Kolben der hydrau-

lischen Presse lag. Beli allmiéhlichem Hub des Kolbens wurde das Korn
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zerstort. Die Kraft im Moment der ZerstSrung des Korns wurde von
einem Oszillograph festgehalten. Auf dem Oszillogramm wurde die
maximale Amplitude der Zerstdrungskurve gemessen, und die Kraft
wurde nach dem Eichschema des KraftmeBRrings bestimmt.

Zur Aufbringung der dynamischen Krdfte auf das Korn wurde
ein Fallhammer (P = 200 g) verwendet. Die Kraft, welche zur Zer-
storung des Kornes bei dynamischer Einwirkung notwendig ist, wur-
de mit Hilfe des Impulssatzes [Satz von der Veridnderung der Be-

wegungsgroBe und des Kraftimpulses] bestimmt:

mo, -—muv, — P(f - 1) -~ Nr,

. 2 ¢ as .
mit m - Masse der Last in kg;s y Vg o= Anfangsfallgeschwindigkeit
- Endfallgeschwindigkeit der Last in m/s;

der Last in m/s; v,
P -~ Lastgewichte in kg; t = Zeit des freien lastfalls in s;
T - Kornverformungszeit in s; N - Kornverformungsreaktion, gleich
der Lastdruckkraft auf das Korn in kg.

Im Zusammenhang damit, daf die Anfangsfallgeschwindigkeit der
Last und die Fallgeschwindigkeit der Last am Verformungsende gleich

Null sind, ist P (7 + 1) - Nv -1/

per (4 11).

Die Zeit des freien Lastfalls wurde bestimmt nach der Formel:

hieraus folgt:

2—~ If

mit H ~ Lastfallhdhe in cm; g - Beschleunigung der Trigkeitskraft
in cm/sa.

Aus den angefiihrten Formeln ist ersichtlich, dafi die Grdbe
der Reaktion N, die der Kornzerstdrungskraft entspricht (bei P=

= const), von H und <7 abhingt.
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Abbildung 3. Charakter der Abbildung 4. Charakter der
Zerstorung der MaiskOrner Zerstorung der MaiskOrner
bei statische Belastung bei dynamischer Belastung

In den durchgefilhrten Versuchen wurde N fiir jene H be-
stimmt, bei denen es zu einer Zerstdrung des Korns kommt. Die
durchschnittliche Hshe H wurde durch Versuch ermittelt.

Die GroBe 7 wurde aus dem Oszillogramm durch Messungen
des Zeitabschnittes bestimmt, welcher der Zerstdrung des Korns
entspricht.

Der Charakter der Kornzerst&rung bei statischer und dynami -
scher Belastung ist in den Abb. 3 und 4 angegeben.

Wesentlichen EinfluB auf den Festigkeitskennwert von Mais-
kSrnern hat der Temperaturverlauf des Trocknens (Abb. 5). Mit zu-
nehmender Temperatur des Widrmetrigers nimmt die Kornfestigkeit
ab. So ist z.B. die Zerstdrungskraft der Maiskdrner der Hybride
VIR 42, welche den Trocknen bei einer Temperatur des Widrmetrégers
von 40° unterzogen wurden, bei dynamischer Belastung gleich 21,2 kg,
und der Korner, die bei einer Temperatur von 140° getrocknet wurden,
7,1 kg, d.h. dreimal kleiner.

Die Kraft, welche zur Zerstdrung der Maiskdrner bei statischer
Einwirkung benctigt wird, ist um andhernd das Zweifache grdBer als
bei dynamischer. Hartmaiskdrner erwiesen sich weniger fest als Pfer-

dezahnmaiskdrner.
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Abbildung 5. Der EinfluBl des Temperaturverlaufs
des Trocknens auf die Festigkeit von Mais

Aus dem Dargelegten folgt, daR die Anwendung hoher Temperaturen
beim Trocknen von Mais zur Verminderung des Kornmarktwertes fiihrt
(Zunahme der RiBbildung, geplatzte und gerdstete Korner) und zur Ab-
nahme seiner Festigkeit, was ebenfalls eine Minderung der Warenei-

genschaften des Korns bei seiner weiteren Bearbeitung nach sich zieht

Stuttgart, den 1l4.Februar 1977 tibersetzt von
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