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DIE ATMUNG DER MAISKOLBEN UND -KORNER

Auszugsiibersetzung aus:

GOLIK, M.G.: Chranenie i obrabotka pocatkov i zerna Kukuruzy.
Moskva: Verlag "Kolos", 1968, 8. 71-76 (§ 1 aus dem 3. Ab-
schnitt, 3. Kapitel).

Russ.: § 1. [sixaHue noyaTHOB W 36PHE HYHYpPYSHl
Dychanie podatkov i zerna kukuruzy.

Durch Untersuchungen iiber die Atmung von Ahrenfruchtgetreide, insbe-
sondere von Weizen, die der eindeutigste Kennwert der Intensitédt im
Korn ablaufenden VitalitHtsvorginge ist, wurde festgestellt, daf die
Rolle des Korn selbst und seiner besiedelnden Mikroorganismen unter
den Gesamtkennwerten von einigen Faktoren abhiingt, insbesondere vom
Reifungsstadium, der Infektion durch Mikroorganismen, der Getreide-
frucht, seiner Feuchtigkeit, der chemischen Zusammensetzung, der
Temperatur, der Durchiﬁftung und der Lagerungsdauer. Es wurden auch
einige Untersuchungen iliber die Atmungsintensitdt des Maiskorns in
Abhingigkeit vom Reifungsstadium, der Feuchtigkeit, der Temperatur

und anderen Faktoren durchgefiihrt.

Die Ergebnisse der Untersuchungen iiber die Atmungsintensitdt des Mais-

korns in verschiedenen Reifungsstadien sind in Tab. 44 angegeben.

Aus den Angaben von Tab. 44 ist zu erkennen, daB die Atmungsintensi-
tHt des Maiskorns, das sich im friilhen und spdten Stadium der Milch-
reife befindet, wesentlich hdher ist als Korn der Wachsreife. Fiir
Korn jedoch das die verschiedenen anderen Reifungszwischenstadien
erreicht hat, sind auch Zwischenkennwerte der Atmungsintensité&t cha-
rakteristisch. Je nach Anndherung an die technische Reife nimmt die

Atmungsintensitdt des Korns stark ab.
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Tabelle

T

Die Atmungsintensitdt des Maiskorns in verschie-

denen Reifungsstadien (din 24 h berechnet)
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1) Reifungsstadium, 2)-nach M.G. Golik: Nauénye
asnovy chranenija i obrabotki kukuruzy. Moskva:

Verlag der AdW der UdSSR, 1961 {(Wissenschaftli-
che Grundlagen der Lagerung und Verarbeitung von
Ma15> 3). nach Ju.S. Rall', 4) Kornfeuchtigkeit
in /o 5) Gewicht von 1 OOO Kornern in g Trok-
kensubstanz, 6) Atmungsintensitdt in mg CO2 auf

lOO g Trockensubstanz, 7) Kernfeuchtigkeit in
°/0, 8) Atmungsintensitdt in mg CO, auf 100 g

Trockensubstanz, 9) Frithes Milchstadium, 10)
Mittleres Milchstadium, 11) Spdtes Milchstadium,
12) Frithes Wachsstadium, 13) Mittleres Wachs-
stadium, 14) Technisches Reifungsstadium.

Es wurde ebenfalls festgestellt, daB unter den Bestandteilen von frisch
geernteten Maiskolben die Spindel die grdfte Atmungsintensitét besitat

und das Korn die kleinste. {(Abb. 13).
im unteren Teil des Kolbens intensiver atmet als das Korn im oberen
Teil (Abb. 14).

oberen Teil mit dem im unteren Teil des Kolbens sowie zwischen Korn und

Auswertungen zeigten, daf das Korn
Der Unterschied in der Atmungsintensitidt von Korn im
Spindel kann durch die unterschiedliche Feuchtigkeit, die physiologische

Aktivitdt der Zellen und durch die Kontamination mit Mikroorganismen

erklédrt werden.

Bei den mit anatomischen Kornteilen durchgefiihrten Versuchen wurde auf-
gezeigt, daB die Atmungsintensitét des Keims hther ist im Vergleich
zum restlichen Teil des Maiskorns (Tab. 45).
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Abb. 13, Die Amungsintensitédt von Mais
bei Lagerung (nach V.F. Milovskaja):

1 « Kolben; 2 - Spindel; 3 - Korn.

Untersuchungen iiber den EinfluB von Feuchtigkeit und Temperatur auf
die Atmungsintensitidt eines Korns, das technische Reife erlangt hat,

lieferten die in der Tab. 46 angegebenen Ergebnisse.

Aus den Angaben von Tab, 46 kann man erkennen, daB bei allen Temperatu-
ren die Atmungsintensitit eines Maiskorns mit 14 % Feuchtigkeit am

geringsten ist; bei hdheren Temperaturen ist sie jedoch ausreichend
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Abb. 1h. Die Atmungsintensitit

der Kdrner eines Maiskolbens

(nach V.F. Milovskaja):

- CO,%Menge in g auf 1 kg
: Korn wihrend 24 ©

'(‘ 0,16
, faf 1l ~ der oberen, 2 -~ der mittle=~
a9 ren, 3 - der unteren.
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hoch. Je nach Zunahme der Feuchtigkeit bis zu 30 % und der Temperatur

bis zu 250 nimmt die Atmungsintensitdt des Korns zu. Das Maiskorn
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ﬁ}%{? 2 Abb. 15. Die Atmungsintensitit:
s é;; 1 ~ von Leinsamen; 2- Maiskdrnern;
2 Y 0 ) 3 ~-Gerste; 4 - Roggen.
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der zahnfrmigen Sorte Minnesota 13 atmet unter sonst gleichen Be-
dingungen intensiver als das Korn der Kieselartigen Sorte Grusevskaja.
Dabei hat eine Steigerung der Feuchtigkeit um 1 % einen grtBeren Ein-
fluB auf die Atmungsintensitédt des Maiskorns als eine Steigerung der

Temperatur um 10.

Tabeldle b 5

Die Atmungsintensitédt des Keims und der rest-

lichen Teile des Maiskorns (nach V.F. Milove=-

kaja
| ‘app |BBIKE. N, B Me
Yac' 1) Ha ‘ B 2) T Ha 1"/, ';(oro
Bemie. © o.a 24
) 3apogermt . . .| 37,4 162,0
5)0@ranwan YaCTD :

sepsa . . . .| 20,9 - 11,0

1) Kornteile, 2) Feuchtigkeit in %/o, 3) Aus-
geschiedenes CO2 in mg auf 100 g Trockensub-

stanz wihrend 24 Stunden, 4) Keim, 5) restli=-
cher Teil des Korns.

DerlUnterschied in der Atmungsintensitdt von Mais, Gerste, Roggen und
Leinsamen fetthaltiger Kulturen ist in Abb. 15 dargestellt. Bei gléi-
cher Feuchtigkeit atmet das Maiskorn intensiver als Gerste und Roggen,

aber weniger intensiv als Leinsamen.
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Tabelle L 6
Die Atmungsintensitét von Mais der Sorten Gruzevskaja
[3)] und Minnesota 13 [4)] bei unterschiedlicher
Feuchtigkeit und Temperatur (in mg 002 auf 100 g Trok-

kensubstanz wihrend 24 h)

2) . 1) TeMHepa’l;ypa B °C :
BJaxHOCTS +5 +18 +25
B PN B X r My | ’
; / 8- LGB~ 3. B- -
\7n),i J4) 13 3)i sB) 3 3) ( LI-)3
14 2,0 1,27 10,2 46,4 28,0 —
17 6,0 5,08 24,5 82,4 37,6 —
19 21,6 10,4 © 30,4 84,0 73,6 —
25 30,4 57,6 36,8 120,8 113,6 —
30 80,0} — “130,4 — 168,8 —

1) Temperatur in °C, 2) Feuchtigkeit in %/o.

AuBer Feuchtigkeit und Temperatur wirkt sich auf die Atmungsintensitét
des Korns noch wesentlich aus, ob es voll ausgebildet ist und keine

Verletzungen in der Struktur vorhanden sind: das unreife Korn atmet

im Durchschnitt beinahe doppelt so intensiv als das voll ausgebildete
r Zu-

es Korns,

und das aufgeteilte Korn atmet intensiver als das ganze. Freie

tritt von atmosphdrischer ILuft steigert die Atmungsintensitdt d

Die hohe Gesamtatmungsintensitdt des Maiskorns bei Feuchtigkeiten tiber

den kritischen Werten ist ein Hauptgrund, daf in den Maiskornhaufen

mit hoher Feuchtigkeit,die bei Feuchtigkeit iiber null gelagert werden,

eine schnelle Wdrmeansammlung eintritt; dabei entstehen Selbstver‘

brennungsvorgénge, die von einem merklichen Verbrauch der organlSChen

Kornsubstanz fiir das Atmen begleitet werden, Die Bestimmung des Ver-

brauchs an organischer Substanz beim Maiskorn auf rechnerische Weise

(je nach der Atmungsintensitit) zeigte, daf die Gewichtsverlus
% er-

te des

Maiskorns unter Laborbedingungen innerhalb von 86 Tagen 1,08
reichten. Bei der Bestimmung der Verluste auf direktem Wege (duxch

Abwiegen) erreichten sie innerhalb der besagten Zeit unter Laborbe-
dingungen 2,0 %. Die Ergebnisse der Untersuchung iiber den Verbrauch

an organischer Substanz, der durch das Atmen der Maiskdrner her vorge-
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rufen wird, unter Produktionsbedingungen auf direkte Weise, d.h.

durch genaues Abwiegen des Korns gemessen, sind in der Tab. 47 ange-

geben.
L 7

Nerlust an organischer Substanz beim Maiskorn mit

Tabelle

20,6 9/0 Feuchtigkeit innerhalb von 40 Tagen tei

ﬂ;éng (in Umrechnung auf Trockensubstanz)

3) 1) Bec ofpasya b 2 2)Vﬁbrnbué)&x;acr}r};:ecz(oro
Toxazarenn I W :
ncpc}x onToM | notsic onmra | LYL g in. %
6 )Cpe;menanemeﬂ- : .
nele .oy o. o, . 794,0 790,19 3,81 0,480
ggﬁduuuManhHme 794,0 790,92 3,08 0,388
Maxcumanmunie 794,0 789,53 4,47 0,568

1) Probengewicht in g, 2) Verlust an organischer
Substanz, 3) Kennwerte, 4) vor dem Versuch, 5) nach
dem Versuch, 6) abgewogen, 7) minimal, 8) maximal.

Aus den Angaben von Tab. 47 geht hervor, daB Mais mit 20,6 ¥ Feuchtig-
keit auch bei einer niedrigen Temperatur iliber Null betrdchtliche Men-
gen an organischer Substanz verliert. Der Verlust an Trockensubstanz

ist bei MaiskOrnern ann#hernd dreimal groRer als bei Gerste und Roggen

unter dhnlichen Bedingungen.

ibersetzt von

Stuttgart, den 6.12.1977
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(Ottmar Pertschi)
Dipl.=Ubersetzer






