Galina, L.S.

Wissenschaftliches Unions-Forschungsinstitut fiir Strahlungstechnik

ZUR BERECHNUNG DER ISODOSENKURVEN IN DER EXTERNEN
GAMMA-THERAPIE

lbersetzung aus:

Medicinskaj radiologija. Moskva, 17 (1972), Nr 6, S. 84-85,
YAK 615.849.514.015.3
Russ.: K PACUYETY H30003HbIX KPUBBIX B AMCTAHLUHOHHOMH
FAMMA-TEPAIIUK @ :

K rascetu izodoznych krivych v distancionnoj gamma-terapii.

Auf der Grundlage einer Ausarbeitung
der Versuchsdaten und der Literaturanga-
ben iiber Isodosenkurven werden Formeln
vorgelegt, die es gestatten, die Dosis-
verteilungen fiir ein beliebiges Feld und
FHA (oder Dosismaximum) in der extern B
Gammatherapie unter Verwendung der Co -
Strahlung aufzustellen. Die Rechenwerte
stimmen gut mit den Versuchsdaten iiberein.

Abb.: 1, Bibl.: 2.

In Zusammenhang mit der Verwendung der elektronischen Rechentechnik
ist es von Interesse, die Dosis in einem beliebigen Punkt des be-
strahlten Mediums bei der externen Gamma-Therapie (Co6O—Strah1ung)
in analytischer Form auszudriicken. Dies ist von Nutzen bei der Be-
rechnung von komplizierten Bewegungsbestrahlungen, bei der Berech-

nung der Gesamtdosen usw.

Die Auswertung der im "Atlas der Dosisverteilungen' (statistische
Bestrahlung) enthaltenen Isodosenkarten, die vom Wissenschaftlichen
Unions~Forschungsinstitut filir Strahlungstechnik herausgegeben wur-
den sowie anderer Literaturangaben (Webster und Tsien; A.V. Viber-

gal' und Mitverfasser u.a.) gestattete die folgenden SchluBfolge~

rungen:
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1. Die Abmessungen des Feldes in einer beliebigen Tiefe werden nach
50 %iger Axialdosis als Abstand zwischen den Rindern des geometri-
schen Strahls (der aus dem Zentrum der Stirnseite der Quelle iiber
die entfernten Rénder des Diaphragmas geleitet wurde) in derselben

Tiefe bestimmt.

Bei Normierung auf FHA ist:
R+4h
=0 R I105 (la)

bei Normierung auf Dosismaximum:

a=ap =g, (b

mit R - fixierter Abstand von der Quelle FHA oder Dosismaximum
(in cm); a - FeldgroBe in verschiedenen Tiefen (in cm) a - Feld~
groBe im Abstand R von der Quelle (in cm)jy h - Tiefe (in cm)} ¥y -

Abstand vom fixierten Punkt (in cm).

Die physikalischen und geometrischen Abmessungen sind innerhalb

von + 5 mm gleich.

2. Das rechtwinklige Feld a x b kann durch ein ihm gleichwertiges

quadratisches Feld dargestellt werden mit der Seite:

S
aéq’f 3,86 T+0,35. (2a)

mit § - Fliche des tatsichlichen Feldes (in cmz); V - sein Umfang

(in cm).

Das runde Feld mit dem Durchmesser & ist:

_ 9 :
o~ T,12° ‘ , (2b)
3, Bei besagter Bestimmung des Feldes kann durch das entsprechende
Gewebe~Luft~Verhsltnis die GroBe der prozentualen Dosis auf folgen-

de Weise dargestellt werden:




bei Normierung auf FHA:

2(@gy h) [R40,5
D(aq.' N /l)m %qUO,E))'( R-}"h

2.
-100%, (3a)
dqu &gy )

bei Normierung auf Dosismaximums

& (a1, hoqi-y) ( R

2
D(aééqu houty)= gm&’z’a‘cu’ how) ' Ri!/> <1009, (3&)

mit hoyi - Tiefe des Herdzentrums, die am Zentralstrahl gemessen

wurde (in cm).
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Isodosenkarte fiir ein 8 x 8 en Feld,
FHA 75 cm,

Kreise = Berechnung, Linien - Versuch,
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L., Die Griope des Gewebe-Luft-Verhdltnisses fiir das quadratische Feld
+
mit der Seite ay (in der Tiefe h wurde mit einem Fehler von = 1 %

dargestellt durch das Polynom:

= é: ﬁ Cyj a,;ql hj . . (4)

0 j=0

Die Koeffizienten Cij sind in Anlage 1 angegeben.

5, Die relative GridBe der Dosis im Strahlenguerschnitt im vorgegebenen
Abstand x von der Achse wurde flir das Feld mit der Seite a (oder b)

ebenfalls in Form eines Polynoms dargestellt:
- 5 Wl rj 5
Fn 9T 2 > Ky (%)
Die Koeffizienten kij sind in Anlage 2 angegeben.

Es wurde angenommen, daB die Dosisverteilung in Strahlenquerschnitt
nicht von der Tiefe abhingt., Die Abhingigkeit wurde fiir einen Quellen=~

durchmesser von 2 om ermittelt.

Die Abbildung enthslt ein Beispiel einer Isodosenkarte, die im Rech~-
ner unter Verwendung der ermittelten Daten errechnet wurde. Die gros-
ste Differenz zwischen den Rechenwerten und den Versuchsdaten be-
trdgt 0,7 cm im Strahlenquerschnitt fiir ein 10 %iges D051snlveau in
der Umgebung des bestrahlten Volumens (Versuchsfehlergrobie - 5 %) o

In den iibrigen Punkten der Karte ist die tfbereinstimmung ausreichend

gut °

Anlage 1

Bestimmung des Gewebe-Luft-Verh#ltnisses fiir das Feld a“éu‘in der
aqy
Tiefe h |

0,021787—0,291104- 10-1A—0,892252 10~ A2 - ;342766 - [0~ A%+
& (%%‘/8448 1071 —.0,449277-10=*h + 0,127308-10-3A% -+ 0,9146559: 10~%
13— 0,33128-10 v —(—0,354185; %0 3} 0,763632- 10-3h — 0,38-10~4
Kt —0,152241 10-%3 ﬂ‘b 247-10~7h), a8 st (0,1391-1072—0, 372849-10-4 |
h+0,235273 10~ 342—+0,30043- 10~ "h*—0, &q/ 10~ %44)- a2, o (0,185 1074 |
4 0,55669- 10~ %k — 0,397986- 10~ 7h? +0,796812-10~ .q :

aqu




Anlage 2

Bestimmung der GriBe der relativen Dosis im Strahlenquerschnitt im
Abstand x vom Zentralstrahl fiir das Feld a

Ioo(6 @) =1+ (—2,874 - 68,728 : q — 742,3167 ; 2 - 4353,397 : ® —
— 13603,6 : o * + 17543,4 : a%).x + (0,41814—0,089986 : ¢ — 10,6233 : g? + |
+ 105,9 :a® — 287,847 : %) x? + (—0,0127163--0,65978 : ¢ — 3,1169 : q? —
— 55454 : a® + 71,8355 : a%).x3 L (— 0,1216 - 10-9 -1 0,03249 : o -
+0,132351 : a® + 13,7924 : a® — 4251476 : qf).xt (—0,4789.10-12 — .

— 0,666237-10~4 : g —0,731727- 102 : 2 _ (18662 : o . 5,108 ; a* -
+ 16,9154 : ab).xb ’
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