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Issledovanie effektlvnoutl %1narnych paroturbinnych
ustanovok na nlzkoklpgascwch vescestvach

Das Problem der Herstellung von leistungsstarken einwelligen Turbo-
anlagen, die unter Verwendung niedrigsiedender Substanzen nach denm
bindren Zyklus (BPTU) arbeiten, ist gegenwirtig von groBem Interesse
fiir Forscher in der UJdSSR wie auch im Ausland [1, 2]. Der maximale
Wirkungsgrad des BPTU kann nur nach umfassender Optimierung der Schal-
tungen und Kennwerte dieser Anlagen abgeschitzt werden. Damit haben
sich einige Arbeiten befafBt, die im Laboratorium fir Probleme der
Wermeenergieanlagen am Polytechnischen Institut Saratov durchge-
fiihrt wurden L3 - 71. Die BPTU mit einer Leistung von 1200 - 2000
MW, die im unteren Kreislauf Ammoniak und Freon 21 verwenden, wur-
den gleichzeitig mit der Optimierung der Kennwerte und durch Aus-~
wahl rationellerer Schaltungen konstruktiv verbessert. Daraus er-
gab sich fir Wasser-Freon-Trakte mit 1200 MW Lelstung und fir Was-
ser-Ammoniak-Trakte mit 1200 - 1600 MW Leistung die in Abb. 1 darge-
stellte Schaltung, und flir Wasser-Ammoniak-Trakte mit 2000 -~ 2400 MW

Leistung die in Abb. 2 dargestellte; um die Ausgangsverluste des
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Abbildung le. Schaltung eines optimierten Wasser-Freon-
Trakts mit 1200 MW Leistung und eines Wasser-Ammoniak-

Trakts mit 1600 MW Leistung
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LCH zu senken, wurden im zwelten Fall die drei letzten Stufen

)

in zwel EoppelstromMKHﬂﬁ? aufgeteilt, wobei die Schaufellinge der
letzten Stufe 960 mnm betrug. Die optimalen Kennwerte vergleichbarer
bindrer und normaler zukiinftiger Energieanlagen, die fiir zwei sow-
jetische klimatische Brennstoffeinsatzgebiete berechnet wurden, sind
in Tab. 1 angegeben. Daraus geht hervor, daB eine betrichtliche Sen-
kung der Anfangs-~ und Endtemperatur des unteren Kreislaufes, aber
auch der Temperaturgefdlle im Dampferzeuger tkonomisch von Vorteil
ist. Die technischen und wirtschaftlichen Daten vergleichbarer Ener-
gieanlagen, die bei optimalen Kennwerten nach der Methode der Ab-
teilung fir technisch-wirtschaftliche Untersuchungen des Zentralen
I.I. Polsunov-Forschungsinstituts fir Kessel- und Turbinenbau3>

berechnet wurden, sind in Tab. 2 angegeben. Daraus lassen sich eine

Reihe von SchlufBfolgerungen ziehen.

N . e
1’ILCIL«CSE: wirtlich: Mitteldruckzylinder; hier: Mitteldrucktell,
Mitteldruckaggregat (Anm. d. Ubers.)

N

I

 >IlHILmCND: wortlich: Niederdruckzylinder; hier: Niederdruckteil,
Niederdruckaggregat (Anm. d. Ubers.)

3>CKTI»Centra1‘nyj natucno-issledovatel'skij 1 proektno-konstruk-
torskij kotloturbinnyj institut im I.I. Polzunova. Leningrad
(Anm. d. Ubers.)
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Abbildung 2. Schaltung eines Wasser-Ammoniak-Energietrakts
mit 2000 -« 2400 MW Leistung

Durch Optimierung der BPTU~-Schaltungen und -Kennwerte lassen sich
die aus der Irreversibilitdt der Warmezufuhrprozesse zum unteren
Kreislauf resultierenden Verluste auf ein Ckonomisch vertretbares

Minimum reduzieren und die Wirtschaftlichkeit steigern.

Die erarbeiteten Varianten an Turboanlagen beweisen den Vorzug

von Ammoniak als Arbeitsmittel des BPFTU aufgrund der hiéheren Wirme-
Ubergangskoeffizienten und des hdheren inneren Wirkungsgrades der
Ammoniakturbinen. Unter den genannten Bedingungen sind Wasser-
Freon-Anlagen kaum wirtschaftlich und haben deshalb praktisch kei-

ne Zukunfischancen.

Durch geringe Zugangs- und Profilverluste der Ammoniakturbinen
neben niedriger Wirmeabfuhrtemperatur im BPTU, welche durch zus#tz-
liche Investitionen fiir Kondensationsvorrichtungen und Wasserkihler
gewdhrleistet werden kann, 18Rt sich ihr Wirkungsgrad unter den ge-
nannten Bedingungen um 1,2 -~ 1,55 % steigern, verglichen mit ge-
wshnlichen Turboanlagen. REine derartige Steigerung kann erreicht

werden, wenn man Kilhlteiche oder Luftkondensationsanlagen verwendet;
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dadurch lassen sich rechnerisch Verluste von 1,9 - 2,34 Rubel/kW.
«Jahr einsparen, durch Steigerung der zur Verfiigung stehenden Lei-

stung des BPTU im Winter sogar bis 2,5 - 2.9 Rubel/kWeJahr. Damit
g & 4 4

-

wird es auch sinnvoll, auf diesem Geblet weitere wissenschaftliche

Untersuchungen und Konstruktionsversuche durchzufihren.
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