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Novye tipy metalliCeskich i derevjannych pokrytij
dlja zdanij po sisteme inZenera Suchova

Zu den eines vollstdndigen Begreifens wlirdigen Arbeiten russi-
scher Ingenieure auf dem Gebiete des Maschinenbaus und in vie-
len anderen Industriezweigen, die auf der Allrussischen Indu-
strie- und Handwerksausstellung in Niznij Novgorod gezeigt
wurden, haben sich dieses Mal auch die hervorragenden Arbeiten
unserer Ingenieure auf dem Gebiete des Bauwesens angeschlossen,
die nicht wegen der &duBeren Wirkung, sondern wegen ihres inne-
ren Gehalts, der Idee wegen bedeutend sind. Wir meinen ein
originelles Gebdudedachsystem, das von dem Ingenieur Suchov
vorgestellt wurde, von ihm patentiert worden ist und mit Er-
folg in einer groBen Anzahl von Exemplaren auf der Ausstellung
in NiZnij Novgorod durch den bekannten und erfahrenen Baumeister
A.V. Bari, in dessen Biiro Suchov seit der Griindung arbeitet,

ausfiihrte. V.G. Suchov lieB sich von dem Gedanken leiten, eine
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ganze Reihe neuer Dach-Typen zu schaffen, bei deren Ausfilihrung
folgende, an die heutigen Ingenieursbauten gestellte Forderungen
zu erfliillen seien:

1) vOllige Ausnutzung der im Vorhaben eingesetzten Werksﬁoffe;
2) geringstmdgliches Gewicht des Bauwerks und

3) einfachstm&gliche, leichte und exakte Montage und Aufstellung.

Die duBerst zeitgemdBe Ausnutzung der Festigkeit der im Unter-
nehmen verwendeten Werkstoffe wird in den Suchovschen Dichern
dadurch erreicht, daB er ihnen eine solche Oberfldche verleiht,
bei der in allen Punkten eine fast gleiche G r 6 B e der
Werkstoffspannung erzeugt und somit ein und derselbe C h a -

r a k t er der Spannungen beibehalten wird. Die Findung einer
solchen Oberfldche war beim Erfinder das Ergebnis einer eigen-
stdndigen mathematischen Analyse. In den existierenden Kursen
liber Ingenieurs- und Baukunst wiirde man vergeblich nach irgend-
einem Hinweis auf einen derartigen Fall suchen. Insofern ist
klar, daB derartige Ddcher nicht von Durchschnittsingenieuren
und -~architekten gebaut werden kénnten, auch wenn sie Uber eine
groBe Praxis im Kopieren von vorhandenen Bauten verfiligten.
Dafir bedarf es des besonderen, rastlosen Forschergeistes eines
eigenstdndigen Ingenieurs, der mit vollem BewuBtsein an jede
neue, durch seine Hande gehende Arbeit herangeht. Daflir bedarf
es des gliicklichen Zufalls, daB die LdOsung dieser Spezialauf-
gabe aus den Handen eines Architekten in das Baubliro A.V. Baris
iiberging, durch dessen vielfdltige Tdtigkeiten Suchov zur Ent-
wicklung der russischen Industrie eine ganze Reihe anderer,
nicht weniger wichtiger Leistungen beitragen konnte, indem er
zu Fragen des rationellen Bauens von Kerosin-, Erddl- und
Alkoholbehdltern, Rohrleitungen, Destillationsapparaten, Hoch-
druckdampfkesseln, Metallkdhnen, Pumpen mit Vielfachdampfdeh-

nung und Kompensation und dgl. Antworten fand.

Das minimale Gewicht der Suchovschen Ddcher ist an sich selbst
ein unausweichliches Ergebnis der vorhergehenden Untersuchung:
die gesamte gesuchte Oberfldche ist als elastisches Netz aus-
gefiihrt, bestehend aus gleichartigen und in gleicher Weise
Widerstand leistenden Elementen, und bedarf keinerlei zusdtz-
licher Teile in Form von Dachtrd&gern, Unterzigen u.id. Ausgehend



vom Dachtyp ist das Netz entweder aus Bandeisen (mit 2 oder

3 Zoll Breite bei einer durch Berechnung bestimmten Dicke) oder
aus diinnen Winkeleisen oder schlieBlich aus 1/2-Z0l1 Brettern
(bei Holzdd&chern) zusammengeserzt. Es finden keine massiven
Teile in Form von Dachtrdgern in den Bestand des Daches Eingang.
Aufgrund dessen sind das Gewicht des Daches und auch seine
Kosten 2 bis 3 mal niedriger gegeniiber den herk&dmmlichen Ddchern
(mit Polonceau-Bindern, BOgen und dgl.), und der Nutzungsgrad
der Suchovschen Dicher steigt um so mehr, je grdBer die Spann-
weiten und e stidrker die UmriBlinie des Gebdudes im GrundriB
von der Rechtecksform abweicht. Mit den Suchovschen Ddchern
wird einzigartig einfach das Problem auch bei einem Rundbau

und bei einem Oval geldst. Solche Gebdude sind auch auf der

Ausstellung in Beispielen vorhanden.

Die Leichtigkeit und Genauigkeit der Montage sowie die einfache
Anbringung des Suchovschen Daches basiert auf dem von ihm an-
gewandten Prinzip von Massenarbeiten an einer groBen Anzahl

von leichten und monoton sich wiederholenden Bandern, die nach
ein und denselben Schablonen angerissen und zugdeschnitten werden
und die zu ihrer Bearbeitung und Montage nur die allereinfach-
sten Arbeitsgdnge bendtigen. Gerade die Montageschritte des
Suchovschen Daches sind bis zur Vollkommenheit von dem Inge-
nieur G.M. FarbStejn geplant und abgesteckt, im Sinne des ge-

ringsten Aufwands flr diese Zeit.
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Infolge all der oben genannten lohnenden Eigenschaften der
neuen Dachtypen des Ingenieurs Suchov lassen sich Ddcher gerade
unter gilinstigsten Bedingungen bauen, d.h. bei minimalem Aufwand
und Kosten flir Werkstoff, Zeit und Arbeitskrédfte. Alle ilbrigen
Pavillondidcher der Ausstellung wurden in halbmontiertem Zustand
an den Aufstellungsort gebracht, d.h. die Fertigstellung der
Dachtridgerteile erfolgte bereits in der Fabrik, die das Dach
herstellte, und beim Zusammensetzen dieser Teile am Aufstel-
lungsort muBte man mit groBen Schwierigkeiten fertig werden.
Der Werkstoff filir die Suchov-Ddcher hingegen wurde in Form von
ganz gewdhnlichen Walzblechen an die Baustelle geliefert. Ein-
mal abgesteckt, wurden die gesamten einfachen Bearbeitungen
direkt auf der Baustelle durchgefiihrt und bedurften weder er-
fahrener Arbeitskrdfte noch komplizierter Vorrichtungen. Das
Hochziehen von schweren Teilen entfdllt hier v6llig, die fertig-
gestellten Teile werden in beliebiger Reihenfolge eingesetzt,

die Arbeit geht zligig voran, ohne irgendwelche Verzdgerungen.

Im Nachfolgenden geben wir eine kurze Beschreibung der wich-
tigsten Suchovschen Dachtypen, die vom Baubliro des Ingenieurs
A.V. Bari unter unmittelbarer Leitung des Incgenieurs G.M.

FarbStejn gebaut wurden.

7. Dach iber denmn Rundgebdaude. In
Abb. 1 ist die AuBenansicht des Gebdudes dargestellt, in Abb.
2 auch sein Querschnitt in diametraler Ebene. Wie aus diesem
Querschnitt zu erkennen, sind im Mittelteil des Gebdudes an
den Enden eines regelrechten Vielecks leichte Eisensdulen auf-
gestellt, die oben durch einen starren und festen Ring verbun-
den sind. An den Wanden des Gebdudes findet sich noch ein sol-
cher starrer und fester Ring. Zwischen diesen Ringen sind sich
kreuzende Gurte aus solchen Walzblechen gespannt, die an den
Kreuzungspunkten miteinander vernietet sind. Die aus diesen
Gurten gebildete Fl&dche eines Rotationshyperboloids wird direkt
mit Blechplatten eingedeckt. Das Mittelteil des Gebidudes zwi-
schen den Dachsdulen ist wie eine Schale aus diinnem Blech nach

innen gebogen, deren Rand am oberen Ring befestigt ist.



Ein erstes derartiges Dach wurde vor drei Jahren auf Stein-

mauern in der Kesselfabrik des Ingenieurs A.V. Bari in Moskau
gesetzt. Bei dem Ausstellungsgebdude bestehen die Wdnde aus
einem Metallgerilist. Weder die Gebdudewdnde noch der obere Ring
Uber den Sdulen sind einem Radialschub ausgesetzt. In den jlng-
sten Konstruktionen dieser vom Erfinder ausgearbeiteten Didcher
wird der Radialschub auch im unteren Ring beseitigt. Die ge-
samte, vom Dach aufzunehmende AuBenlast teilt sich auf zwischen
den Gebdudewdnden und den Sdulen. Sowohl die einen als auch

die anderen werden dabei ziemlich schwach belastet.

Der auf der Ausstellung gebaute Rundbau beherbergt die Inge-
nieursabteilung. Die HObhe der Wdnde ist 3 Sashen, der Innen-

durchmesser 32 Sashen, die Fl&che 804 Qu.Sashen1).

2. Zeltdach iber d em rechteckigen
Gebdude. 2Abb. 3 stellt die AuBenansicht des Gebdudes
dar, Abb. 4 seinen Querschnitt und Abb. 5 die Draufsicht der
Lage des Netzes. In der Gebdudemitte stehen die leichten Eisen-
sdulen A (Abb. 4), die mit dem leichten genieteten Lingstriger

B aus Stahl abgedeckt sind. Dank der symmetrischen Anordnung

des Netzdaches C, C erfahren die Sdulen A bei symmetrischer

Belastung keinen Seitendruck. Zur giinstigsten Aufnahme der Seiten-

ehemaliges russisches LingenmaB = 2,133 m (Anm.d.tbers.)
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durchbiegung aufgrund asymmetrischer Belastung sind die S&dulen
bei ihrem geringen Gewicht mit einem groBen Trdgheitsmoment

im Querschnitt ausgestattet. Die Gebdudewdnde D, D miissen in
Querrichtung keinerlei Schub aushalten. Mittels der Zlige F, F,
die im Boden verankert sind, wird der Seitenéchub in den Druck
der Streben E, E umgewandelt. Auch hier besteht das Netz C, C
aus Blechplatten, die direkt auf die Blechstreifen gelegt wer-
den. Das gesamte Dach f&llt ungewShnlich leicht, preiswert und

originell aus.

Mit einem solchen Dach wurden auf der Ausstellung zwei Gebdude

der Ingenieursabteilung versehen: die Lidnge der Gebiude ist

32 Sashen, die Breite 14 Sashen, die HBhe der Winde 2 Sashen
2)

1 Ar&in~’. Die Gesamtfliche beider Rechtecksbauten ist 896

Quadrat-Sashen.

VertragsgemdB mussten die Arbeiten am 1. Mai 1895 begodnnen und
in grundiertem Zustand, jedoch ohne AbschluBanstrich Utibergeben
werden am 1. Juli 1895 der Rundbau und am 1. August 1895 die

beiden Rechtecksbauten, was auch eingehalten wurde.

3. Z el tdach iber d em ovalen G e -

b dude. Ein zusdtzliches Gebdude fir die Werks- und Fabriks-

abteilung wurde auf der Ausstellung solchermaBen gebaut, daB
sein Mittelteil die Form eines Rechtecks von 10 Sashen Liange
und 24 Sashen Breite hat und die Gebdudeenden von halbkreis-
férmigen Wdnden mit einem Innendurchmesser von 12 Sashen he-
grenzt sind. Das Dach dieses Geb&dudes wurde ebenfalls nach dem
System des Ingenieurs Suchov gebaut und stellt eine duBerst
schaulustige und originelle Kombination der beiden erstgenann-

ten Dachtypen dar.

4. Eisenbogendach. Abb. 6 gibt den Querschnitt
dieses Daches wieder, Abb. 7 seinen Lidngsschnitt und Abb. 8
den Grundrif. Einzelne Dachtrdger sind hier nicht vorhanden,
das gesamte Dach stellt sich jedoch dar wie ein einziger durch-

gehender elastischer Tr&dger, zusammengesetzt aus sich iber-

2y ... ;
ehemaliges russisches LingenmaB = 0,71 m oder ein Drittel
eines Sashen (Anm.d.Ubers.)
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schneidenden gebogenen Winkeleisen (Abb. 7 und 8), die unter-
einander an den Kreuzungspunkten vernietet sind. Der ganze
Trdger ist mit Zugankern abgespannt, die in einer eder - Jje
nach GroBe der Spannweite - mehrexren Ebenen liegen. An den
nach auBen gewandten Seiten der Winkeleisen sind leichte Holz-
planken befestigt, deren Oberfldche wie Blechplatten gerade-
liegt. Oberlicht erhdlt man entweder durch eine zentrale Dach-
laterne in der Gebdudemitte oder auch durch Fenster an den

Schragseiten des Trdgers.

Derartige Ddcher wurden auf der Ausstellung in einer sehr

groBen Zahl gebaut und zwar auf dem Nebengebdude filir die Maschi-
nenabteilung (1 000 Qu.Sashen), auf dem Gebdude fiir die Fabriks-
und Werksabteilung (2 200 Qu.Sashen), auf dem Gebidude fiir die
Handwerksabteilung (660 Qu.Sashen), auf dem Pavillon der Staat-
lichen Eisenbahnen (405 Qu.Sashen) und auf dem Kesselhaus

(128 Qu.Sashen).

Die Spannweiten der mit den Dichern dieses Typs gebauten Hiuser
betrugen 6, 7, 11, 13 und 15 Sashen.

Der Pavillon der Staatlichen Eisenbahnen wurde mit einer Spann-
weite von 15 Sashen und einem zentralen Oberlicht gebaut und
mit einem festen Dach aus Holz ebenfalls nach Suchovs System

eingedeckt.

5. Dielengewdlbedach. In Abb. 9 ist der
Querschnitt des Daches dargestellt, in Abb. 10 der Lidngsschnitt,
in Abb. 171 der GrundriB des Daches aus 1/2-Zoll-Holzdielen und
in Abb. 12 ein Ausschnitt iUber die Befestigung der Zige und

der Bogenenden. Das Dach wurde bei einer Spannweite von 6 und
10 Sashen gebaut. Bel der 6 Sashen Spannweite wurde das Dach
In Form eines Bogens aus drei Dielenschichten gebhildet, und
bei der 10 Sashen Spannweite aus vier Schichten. In den beiden
AnschluBschichten geht die Dielenschrdge nach verschiedenen
Seiten (Abb. 11). Die Bdgen kdnnen von auBen mit Dachpappe oder
Blechen eingedeckt sein. Will man ein Dach {iber einem warmen
Raum haben, wird zwischen den Dielenschichten noch eine Filz-
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Abb. 12

schicht eingebracht. Das Dach sieht &duBerst leicht und schon

aus - besonders bei groBfen Spannweiten.

Zur Uberpriifung der Festigkeit dieser Dielenddcher wurde ange-
ordnet: sie sollten der gleichen Schneemenge ausgesetzt werden,
die winters anfallen k&nnte. Die Uberpriifung zeigte hervor-
ragende Ergebnisse, am Dach traten keinerlei Beschddigungen
auf. Alle anderen Holzddcher wurden filir den Winter mit Innen-

abstiitzungen unter den Dachsparren versehen.

Ein dhnlicher Versuch wurde auch an den Metallddchern angestellt.
Schneeablagerungen wurden die gesamte Zeit {iber nur auf einer
Seite eines jeden Bogens festgestellt: die der Hauptwindrich-
tung zugewandte Seite blieb immer v61llig scheefrei, wdhrend

sich auf der entgegengesetzten Seite Schnee ansammelte, wodurch

sich am fibergang von einem Bogen zum anderen eine beinahe
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senkrechte Wand bildete. Die H6he des an einigen BOgen gemes-—

senen Schnees betrug in diesem Winter Uber Mannsho&he.

Von besonderem Interesse fiir unser vergleichsweise armes Land
sind diese Dielendacher, die in ihrer ungewdhnlichen Leichtig-
keit und Schdnheit zu ihrer Herstellung nur preiswertes Material
benttigen und auch ohne Zimmerleute, allein mit Tageldhnern

einfach zusammengebaut werden kdnnen.

Die alle Betrachter durch ihre Leichtigkeit in Erstaunen ver-
setzenden Metallddcher Suchovs wurden mit einer Werkstoffspan-
nung berechnet, die bei Zugbelastung im Eisen nicht tber 250
3)
Pud

hielten ihre Baugenehmigung erst bei Vorliegen einer Werkstoff-

auf 1 Qu.Zoll lag. Die anderen Ausstellungsgebdude er-
spannung von 400 Pud auf 1 Qu.Zoll in gewissen Bauteilen.

Bei allen Fachleuten des Ingenieurs- und Bauwesens, die die
Ausstellungsgeb&ude betrachteten, erregten am stidrksten die
neuen Ddcher des Ingenieurs Suchov das allgemeine Interesse,
besonders deshalb, weil die Grundidee der Anlage duBerst ori-
ginell ist und von keinem Erfinder weder in westeuropdischen
noch in amerikanischen Nachbildungen nachgemacht werden kann,
aber auch deswegen, weil die Pldne fiir diese &duBerst rationel-
len Ddcher von einem Ingenieur und Mechaniker stammen, der sein
Studium am Kaiserlichen Polytechnikum abgeschlossen hat. Kaum
zu glauben, daB es méglich ist, daB hier bei uns Pldne von
Gebduden flir das Verkehrsministerium gemacht werden, ohne daB
dabei die Ingenieure dieses Ministeriums beteiligt wurden. Eine
Erkldrung dafliir finden wir darin, daB die Leitung der Technik-
und Bauabteilung fiir den Aufbau der Allrussischen Ausstellung
von 1896 einem so begabten Verwaltungsmann wie B.K. Zigler
Ubertragen wurde, der vor allem die Vorteile der neuen Suchov-
Didcher zu erkennen verstand und wohl jenes lebhafte Interesse
erahnte, welches diese Ddcher auf der Ausstellung bei den Fach-

leuten hervorrufen diirften.

Die gleiche Idee der Verwendung von nachgiebigen Balken wurde

von Ingenieur Suchov mit duBerst greBem Erfolg auch beim Bau

3)ehemaliges russisches GewichtsmaB = 16,38 kg (Anm.d.{lbers.).
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eines Turmes filir einen Wasserbehidlter mit 9 1/2 Tausend Eimer4)
Wasser auf der Ausstellung angewandt. Die Turmstitzen haben
die Oberfldchenform eines Rotationshyperboloids, das in einiger
Hohe von einem Halsring eingeschniirt wird. Die gesamte Ober-
fldche dieses Hyperboloids besteht aus sich kreuzenden Winkel-
eisen und sieht sehr durchsichtig aus, wodurch es den Betrach-
ter mit seiner erstaunlichen Leichtigkeit und Einfachheit in
Entzlicken versetzt. Die wichtigsten Abmessungen des Turmes sind
sehr treffend gewdhlt, was ihm eine ungew&hnlich elegante und
schlanke Gestalt verleiht. Die Turmh&She bis zur Auflagerung

des Behdlters ist 87 FuB, der Durchmesser des Turmfundaments

36 FuB8 und sein Durchmesser oben 14 FuB. Der Behdlterdurchmesser
ist 21 FuB 6 Zoll, seine HOhe 16 FuB 6 Zoll., Uber dem Behidlter
befindet sich eine Plattform, zu der man iiber die in der Turm-
mitte aufsteigende Wendeltreppe Zutritt findet. Von dieser
Plattform aus exr&ffnet sich einem ein wunderbarer Blick auf

die gesamte Ausstellung, auf die Messe, die Stadt, das maleri-
sche rechte Oka-Ufer und auf einen kleinen Abschnitt der Wolga,

wo die Oka in sie miindet.

4)ehemaligesvrussisches HohlmaB, entspricht 17 Pud = 16,38 kg

(Anm.d.Ubers.).
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