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PAULT IN DER UDSSR - ZUR FRUHGESCHICHTE DES NEUTRINO

(Deutsche Ubersetzung eines unvergffentlichten Manuskripts, 1984,
aus dem Russischen)

Als Anhang zur Verdffentlichung eines Aufsatzes von Wolfgang Pauli (1900
bis 1958) erscheint angebracht, einiges iiber seine Kontakte zur Physik
unseres Landes zu sagen. Der erste Kontakt war offensichtlich Jakov I1'ie
Frenkel'. Im Herbst 1925 war er als Stipendiat der Rockefeller Foundation
in Deutschland. Das Stipendium bei Pauli wurde durch Paul Ehrenfest ver-
mittelt, dem Nachfolger von Lorentz am Lehrstuhl filir theoretische Physik
der Leidener Universitdt. Ehrenfest war ein groBer Freund der sowjetischen
Wissenschaft. Im Schriftwechsel von Ehrenfest und A.F. Ioffe taucht der
Name Pauli mehrmals auf, insbesondere in Verbindung mit der beabsichtigten
Auslandsreise Frenkel's. Ehrenfest, dessen kritisches Talent von seinen
Zeitgenossen sehr geschdtzt wurde, erkannte seinerseits bereits frih den
auBergewdhnlich scharfen Verstand von Pauli und wies darauf in seinen Briefen
an A.F. Ioffe hin. Er schrieb iiber den 24jahrigen Pauli, daB er "sowohl
schlagfertig als auch scharf denkend" sei /1, S. 178/.

1925 war Pauli Dozent an der Hamburger Universitit, an der damals unter an-
deren auch der Theoretiker G. Wentzel und 0. Stern arbeiteten, letzterer
nicht nur bekannt durch seine klassischen experimentellen Untersuchungen,
sondern auch durch detaillierte Arbeiten zur Thermodynamik und Quanten-
theorie. Der "Physik"-Herbst 1925 war von anstrengender Arbeit der Theo-
retiker geprdgt: die Grundlegung der Quantenmechanik wurde abgeschlossen.
Herausragendes Ereignis war damals die von den Ehrenfest-Schiilern Goud-
smit und Uhlenbeck vorgebrachte Hypothese des rotierenden Elektrons.
An der gedanklichen Vorbereitung waren neben den Autoren und Ehrenfest mehr
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oder weniger viele Physiker beteiligt, angefangen bei den Koryphden Lorentz
und Einstein. Pauli gehdrte bekanntlich anfangs nicht zu den Befiirwortern

des Elektronenspins (der in seinen eigenen Arbeiten zum AusschlieBungsprinzip
und in der Theorie des Paramagnetismus eines Elektronengases eine Rolle
spielte). Er war auch gegen die Arbeiten, die Ja.Il. Frenkel' in Hamburg

in dieser Richtung begann (und bereits ein halbes Jahr spater in Gottingen
erfolgreich absch]oB)l). Aber der Umgang mit Pauli (und Stern) hatte groBRe
Bedeutung fiir Ja.I. Frenkel', woran er auch hdufig erinnerte.

Ein anderer sowjetischer theoretischer Physiker, auf den Pauli einen noch
starkeren EinfluB ausiibte, war L. D. Landau. Er verkehrte mit ihm 1929 bis
1931 in Zirich. Darauf weist Landau ausdriicklich in seinem Bericht vom

21. Mai 1931 hin: "Von Oktober 1929 bis April 1930 befand ich mich auf
Auslandsreise fiir das NKPZ), danach bis Mdrz 1931 als Stipendiat der Rocke-
feller Foundation. In dieser Zeit hatte ich Gelegenheit, mit den bedeutend-
sten heutigen Physikern zusammenzuarbeiten. Den groBten EinfluB lbten von
diesen N. Bohr (Kopenhagen), W. Pauli (Ziirich) und W. Heisenberg (Leipzig)
auf meine Arbeit aus" /5, Blatt 4/. Ju.B. Rumer schreibt: "Die Begegnung
mit Pauli rief bei Landau einen starken Eindruck hervor" /6, S. 101/, und
er weist auf den groBen EinfluB hin, den jener auf die Entwicklung von
Landaus theoretischem Denkstil ausiibte.

Pauli arbeitete viel mit V.A. Fock (Rockefeller-Stipendiat 1928) wihrend
Focks Dienstreise nach Deutschland zusammen. Pauli zeigte lebhaftes Inter-
esse an seinen Arbeiten: der Name Fock - und er ist nur einer aus der
Schar sowjetischer Physiker - dominiert im 1. Band der Pauli-Briefe (in
seinen Briefen an Einstein und Ehrenfest iiber Focks Arbeiten zur relati-
vistischen Quantenmechanik) /7, S. 523 - 526/.

Ende der 20er Jahre war Pauli beriihmt durch seinen klassischen Relativitits-
artikel (der von Einstein und anderen bedeutenden Physikern hochgeschatzt
wurde), durch seine Beitrdge zur Quantenmechanik und ihrer Anwendung auf
konkrete physikalische Probleme und Aufgabenstellungen.

1)

Diese Beziehungen spiegeln sich wider in Frenkel's Briefen in die Heimat,
siehe /2, S. 169/; ebenso /3, S. 463/ und /4/.

2) varodnyj kommissariat prosveS&enija - volkskommissariat fiir yolks-
bildung (Anm.d.tibers.).
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ATs man in unserem Sowjetland die Vorbereitungen fiir den Physikkongrep

begann (dies war der 7. Physikerkongref seit der Revolution und der erste
physikalische A11unions-KongreB)1), war Pauli zur Teilnahme eingeladen,

neben W. Bothe, A. Sommerfeld, R. Peierls, K. Ramsauer und F. Simon. Der
KongreB fand vom 19. - 24. August 1930 in Odessa statt. Er spielte eine

groBe Rolle in der Weiterentwicklung der sowjetischen Physik, in der Planung
wissenschaftlicher Forschungen und bei der Einrichtung und dem Ausbau phy-
sikalischer Forschungszentren in verschiedenen Stddten und Republiken unseres
Landes.

Beitrdge lieferten auf dem KongreB Vertreter der Moskauer Schule liber nicht-
lineare Schwankungen (A.A. Andronov, A.A. Vitt, N.D. Paleksi, S.E. Chajkin),
der Leningrader Physikschule (V.R. Bursian, G.A. Grinberg, V.N. Kondrat'ev,
P.N. Lukirskij, P.S. Tartakovskij), die Kiewer Physiker (L.I. Kordys, V.K.
Rose, V.M. Tutkovit, P.V. Saravskij) u.a. Eine Sondersitzung widmete der
KongreB allgemeinen Fragen der Quantenmechanik. Referenten waren dabei W.
Pauli, E.I. Tamm und Ja.I. Frenkel'. Pauli (wie auch die anderen auslindi-
schen Gaste) hatten die Moglichkeit, sich mit den Errungenschaften der
sowjetischen Physik und ihren Vertretern bekanntzumachen. Nach einem reichen
wissenschaftlichen Programm machten die KongreBteilnehmer eine Schwarzmeer-
Kreuzfahrt auf dem Dampfer "Gruzija" mit Landgsngen in Jalta, Sotschi und
Batumi. Hier, auf dem Dampfer setzte man die wissenschaftlichen Kontakte
fort und entwickelte geschdftliche und freundschaftliche Beziehungen. Es
gibt viele Fotografien vom KongreR selbst und von der Kreuzfahrt. Einige

von ihnen hat nach iiber 40 Jahren R. Peierls veroffentlicht, ein Gruppen-
bild mit Pauli, Tamm, Frenkel', Simon in Minner-Badeanziigen, lebhaft dis-
kutierend am Kieselstrand von Luzanovka bei Odessa.

Leider ist der Text des Vortrages von Pauli (und anderer KongreRteilnehmer)
nicht erhalten. Es gibt nur eine unvollstdndige Liste von Vortragsreferaten
/8/. Somit war es uns leider nicht moglich, den Pauli-Forschern an der
Stuttgarter Universitdt weiterzuhelfen, die den KongreB in Odessa mit dem
Datum des beriihmten Pauli-Briefs aus Ziirich "an die radioaktiven Damen

und Herren" (4. Dezember 1930) in Zusammenhang brachten, in der Hoffnung

1)

Die ersten sechs Kongresse hieBen "Kongresse russischer Physiker". Ab
dem 4. KongreB (Leningrad 1924) wurden auch auslandische Wissenschaftler
zur Teilnahme eingeladen.
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in diesem Vortrag einige Vor-Ideen lber die Hypothese des Neutrinos zu
finden.

Pauli wurde, wie man weiB, mehrmals in die Sowjetunion zu spezielleren
Konferenzen eingeladen: zur Festkdrperphysik (Leningrad 1932), zur 1. All-
unions-Atomkonferenz (Leningrad 1933), zur Konferenz iiber theoretische

Physik (Char'kov 1934), an der auch Bohr teilnahm. Aus dem einen oder anderen
Grund konnte Pauli damals nicht in unser Land kommen.

Er kam aber immerhin zur reprdsentativen 2. Allunionskonferenz iiber Kern-
physik am 20. - 26. Dezember 1937 in Moskau. An der Konferenz beteiligten
sich etwa 120 sowjetische Physiker, die auf diesem sich stiirmisch entfaltenden
Wissenschaftsgebiet arbeiteten. Anndhernd 20 Vortridge wurden in Moskau ge-
halten; Konferenzgdste mit Vortrdgen waren P. Auger (Frankreich), D. Williams
und R. Peierls (England). Diesmal wurden die Vortrige veroffentlicht. Nach
der damaligen Tradition wurden die Diskussionen auf der Konferenz mitsteno-
graphiert; somit wurden auch die Beitrdge Paulis und anderer KongreBteil-
nehmer verdffentlicht /9/. Die Vortrdge beriihrten folgende Probleme: 1)

Der Durchgang der Beta-Strahlen und schneller Elektronen durch Materie
(Vortrag von A.I. Alianov und Vortrag von L.V. Grosev und I.M. Frank iber

die Erzeugung von Elektron-Positron-Paaren unter Einwirkung von Gamma-
Strahlen; I.E. Tamm, I.M. Frank und P.A. Cerenkov lber die Experimente

und Theorien zum Vavilov-Cerenkov-Effekt und liber Beta-Strahlen von D.V.
Skobelicyn); 2) kosmische Strahlen (P. Auger, V.I. Veksler, A.B. Berigo,

S.N. Vernov); 3) Theoretische Arbeiten iiber Kernstruktur und Kernkrifte

(L.D. Landau, I.E. Tamm, Ja.I. Frenkel'); 4) Physik der Neutronen und ihre
Wechselwirkung mit der Materie (I.V. Kurtatov, A.I. Leipunskij, L.I. Risinov,
I.Ja. Pomerantuk u.a.).

Zwei Vortrdge waren auch den Problemen des Beta-Zerfalls gewidmet, einer
zum Experiment von A.I. Alichan'jan und einer zur Theorie von Pauli. Pauli
duPerte kritische Vorstellungen zur Theorie des Beta-Zerfalls von Fermi,
erorterte, daB es angebracht sei, die Stérungstheorie zur Beschreibung
dieser Erscheinung anzuwenden und dementsprechend die quantenmechanische
Gleichung nach Potenzen eines kleinen Parameters (der Fermi-Konstante)

zu entwickeln /10/1).

1)Wie nach den Literaturangaben beurteilt werden kann, wurde diese Kritik
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An den von Pauli gemachten AuRerungen ist die skeptische Einschatzung der
Ideen interessant, die Breit und Condon iiber die Ladungsunabhangigkeit
starker Wechselwirkungen entwickelt hatten. Er schrieb, daB "die Annahme
einer Krdftegleichheit zwischen den unterschiedlich schweren Teilchen,

die die amerikanischen Wissenschaftler machen, sehr vereinfacht ist und
damit unrichtig". Wir haben hier die im Russischen eindrucksvolle Variante
der Zauberformel Paulis "Das ist entweder falsch oder trivial",
die er hdufig (und nicht immer angebracht, siehe /2, S. 284/ und /14/) auf
verschiedene Arbeiten seiner Kollegen anwandte.

Im Bericht iber die 2. Konferenz /15/ wird speziell darauf hingewiesen,

daB "neben den Vortrdgen auf der Konferenz selbst eine Reihe von Ubersichts-
referaten flr einen groBeren Kreis von Wissenschaftlern, Studenten und
fortgeschrittenen Arbeitern organisiert wurdez). Wahrscheinlich hielt Pauli
gerade im Rahmen dieses Programms seinen bereits veroffentlichten Vortrag.
Offensichtlich blieb kein deutsches Manuskript erhalten. Vielleicht hat es
dies iiberhaupt nicht gegeben, und vielleicht hielt Pauli seinen Vortrag,
ohne sich auf irgendeinen schriftlichen Text zu stiitzen. Als Ubersetzer

von Pauli fungierte I.E. Tamm. Nach I.M. Franks Meinung diirfte die vor-
Tiegende Ubersetzung von Paulis Beitrag durch Tamm anhand von Notizen erganzt
worden sein, die irgendeiner seiner Schiiler wahrend des Vortrags machte.

nicht weiter fortgesetzt. Wir beziehen uns auf F. Rasetti, der in seinem
Kommentar zu Fermis fundamentalem Aufsatz iiber die Theorie des Beta-
Zerfalls schrieb, daB diese "... Theorie fast ohne Veranderungen zwei-
einhalb Jahrzehnte revolutionarer Kernphysik zu bestehen vermochte"
/11, S. 522/. Derselben Meinung ist auch V.M. Pontekorvo: "Erstaunlicher-
weise existierte diese Theorie mit relativ geringen Anderungen, auch wenn
aupBerst wichtigen und zahlreichen Ergdanzungen, beinahe unverandert bis
zur vereinigten Theorie elektroschwacher Wechselwirkungen von Gleeshow-
Weinberg-Salam" /12, S. 47/. Andererseits sagte selbst Fermi in seinen
Vorlesungen 1950: "Die auf die Hypothese der Existenz eines Neutrinos
gegriindete Theorie des Beta-Zerfalls hatte einigen Erfolg bei der Erkldrung
einiger allgemeiner Eigenschaften der Erscheinungen... Aber andererseits
wurde bis heute keine vd11ig befriedigende Form dieser Theorie gefunden"
[13s §: 9.

2)Das Gleiche gab es auch wdhrend der vorhergehenden 1. Allunions-Atomkon-
ferenz in Leningrad. So hielt damals F. Joliot einen Vortrag vor einem
groBen Zuhdrerkreis im Vyborger Kulturhaus.
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Paulis Vortrag wurde in einem Sammelband von der N.D. Zelinskij-Universitdt
fiir physikalische Chemie und chemische Technologie veroffentlicht. Vor
Paulis Artikel in diesem Sammelband steht die erste Veroffentlichung der
bertihmten Memoiren des Akademiemitglieds P.L. Kapica lber E. Rutherford.
Unter anderen Autoren des Sammelbandes finden sich N.D. Zelinskij und P.A.
Rebinder. Ein Teil der Materialien des Sammelbandes sind Professor A.I.
Batinskij gewidmet anldRlich des 25jdhrigen Bestehens seines Viskositdts-
gesetzes der Fliissigkeiten.

Die Zelinskij-Universitdt wurde 1934 zu Ehren der 50jahrigen wissenschaft-
lichen Tatigkeit von N.D. Zelinskij gegriindet und spielte die Rolle einer
Gesellschaft zur Verbreitung wissenschaftlicher Kenntnisse im Bereich der
physikalischen Chemie. Sie arbeitete in Moskau, in der Staropanskij pereulok
1/5, in einem Haus, wo heute das Institut fiir Geschichte der Naturwissen-
schaften und Technik der UdSSR untergebracht ist. Innerhalb einiger Fakultdten
der Universitdt hielten hervorragende sowjetische Wissenschaftler populare
(manchmal auch unpopuldre) Vorlesungen, die in einzelnen Broschiiren ver-
offentlicht wurden. In dieser Form erschienen die Vortrdge von A.A. Balandin-
B.V. Derjagin, N.D. Zelinskij, I.V. Kurcatov, V.A. Fok, Ja.I. Frenkel', E.V.
Spol'skij und anderer.

Es scheint nun angebracht, auf die "Geschichte des Neutrinos" zu sprechen

zu kommen (und einige neue Erkenntnisse und Bemerkungen hinzuzufiigen). Wie
bekannt und bereits bemerkt, hat Pauli zuerst seine Kollegen in Tiibingen
(vor allem G. Geiger und L. Meitner) in einem Schreiben vom 4. Dezember 1930
mit der Hypothese der neutralen Teilchen bekanntgemacht. Diese Hypothese
sollte durch ihre Existenz Schwierigkeiten beseitigen, die bei der Erklarung
des kontinuierlichen Spektrums des Beta-Zerfalls aufgetreten waren. (Den
Text dieses Briefes erhielt er wieder von L. Meitner Mitte der 50er Jahre
zuriick. In russischer Sprache erschien er in /16, S. 300/ und /17, S. 108
bis 109/.) Das hypothetische Teilchen wurde in dem Brief "Neutron" genannt.
Der Spin dieses Teilchens ist nach Pauli 1/2, die Masse wurde gleich der
Elektronenmasse angenommen (oder jedenfalls nicht mehr als 0,01 der Proton-
masse). Angenommen wurde ferner, daB das Neutron ein Magnetmoment besitzen
solle. In der Arbeit /18/ wird die damalige Situation in der Physik und in
der wissenschaftlichen (und persdnlichen) Laufbahn Paulis analysiert und

wie es zu dieser Hypothese kam1>.
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Vor einem groBen Publikum wdhrend seines Amerikaaufenthalts im Sommer 1931
sprach Pauli erstmals von einem Teilchen, das einen Teil der Energie beim
Beta-Zerfall wegtransportiert. Dies war im Juni 1931 in Pasadena, auf der
171. Sitzung der Amerikanischen physikalischen Gesellschaft. Der Sekretir
dieser Sitzung, Prof. L. Loeb, bezeichnete sie "als erfolgreichste von allen,
die jemals an der Kiiste des Stillen Ozeans stattfanden" /19/. Der Grund

flr Loebs derartige Einschdtzung: unter den Sitzungsteilnehmern und Rednern
nennt man die Namen P. Bridgeman, S. Goudsmit, U. Coolige, K. Davisson,

E. Lawrence (Vortrag lber das Zyklotron!), Ch. Lauritzen, R. Oppenheimer,
M. Tewe, G. Ury. Unter den europdaischen Gisten befanden sich Pauli und

R. Fowler.

Zum KongreB in Pasadena kam auch der damals in den USA weilende Ja.I. Frenkel'.
Er schrieb aus LosAngeles am 15. Juni 1931 in die Heimat: "Ich traf auf dem
KongreB einige alte Bekannte, darunter Fowler und Pauli. Letzterer ist so
dick wie im Tetzten Jahr (in Odessa - V.F.). Nach einer Stunde kam er mit
HeitTer und noch einem deutschen Physikerz) zu mir ins Hotel, um irgendein
gemeinsames Amlisement zu veranstalten" /2, S. 297/.

Auf dem KongreB wurden drei Symposien abgehalten: "Kristallphysik", "Die
gegenwdrtige Lage der Kernphysik" und "Die Erzeugung von geladenen Teilchen
hoher Energie". Die Referate der Beitrdge auf den Symposien sind in

den KongreBberichten nicht enthalten. Somit ist nur der Titel von Paulis
Vortrag auf dem zweiten Symposium bekannt: "Probleme der Hyperfeinstruktur".

Die ndchste Episode in den "Neutrino-Annalen" ist der Oktober 1931, die
Konferenz iiber Kernphysik in Rom. Dort traf sich die gesamte Elite der
europdischen (und amerikanischen - Anm.d.Ubers.) Physik. Gerade hier be-

1)In dieser interessanten Arbeit ist ein kurzer AbriB der "Vorlaufer" des

1932 entdeckten Chadwickschen Neutrons enthalten. Es zeigt sich, daB
nicht nur Rutherford auf die Hypothese von der Existenz eines neutralen
Teilchens gekommen war (in seiner beriihmten Baker-Vorlesung 1920), sondern
bereits friiher W. Nernst (1909) und spater R. Firth (1929). Pauli kannte
Flirths Arbeit und diskutierte sie mit Ehrenfest.

2)Vortrdge hielten auf dem KongreR 0. Stern, R. Frisch und I. Oestermann.
Da der Adressat von Ja.I. Frenkel's Brief mit Stern bekannt war, handelt
es sich entweder um Frisch oder Oestermann.
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krdftigte Fermi in Gesprdchen mit Pauli seine Gedanken iiber ein hypothe-
tisches Teilchen, das beim Beta-Zerfall emittiert wirdl). Jedoch wurden in
den Schriften der Rom-Konferenz keine Diskussionsbeitrdge veroffentlicht,
so daB es dort keine Spuren iiber das "Neutrino" gibt. AuBerdem wurde das
Interesse der Teilnehmer iberwiegend durch N. Bohrs Vortrag eingenommen.
Darin schlug er vor, das Ratsel des kontinuierlichen Beta-Spektrums zu 1osen,
indem man die Gliltigkeit des Energieerhaltungssatzes bei Mikroprozessen
aufgibt. P. Ehrenfest, der an der Rom-Konferenz teilnahm, verriet in seinem
Brief an Ioffe kein einziges Wort iiber diese Alternativldosung des Beta-
Zerfalls, die durch Paulis Hypothese gegeben war. Er beschrinkte sich auf
die positive Einschdtzung des Vorgehens von Bohr /1, S. 238/. Desweiteren
sei bemerkt, daB Pauli direkt aus den USA nach Rom gekommen war und von
Italien direkt nach Leiden fuhr, wo ihm am 31. Oktober die Lorentz-Medaille
verliehen wurde. Bei der Aufzihlung der wissenschaftlichen Verdienste und
Leistungen des neuen Medaillen-Tragers wies Ehrenfest mit keinem Wort in
seiner GruBrede auf das Neutrino hin /21, S. 621/.

Kurz nach der Rom-Konferenz, im Juli 1932, fand in Paris der Fiinfte Inter-
nationale ElektrizitdtskongreB statt. An der ersten (physikalischen) Sektion
dieses Kongresses nahmen M. de Broglie, F. Bloch, P. Zeeman, Marie Curie,

R. Kronig, W. Coolidge, F. London u.a. teil. Auf der Sektionssitzung am 7.
Juli hielt Fermi seinen Vortrag "Der gegenwartige Stand der Kernphysik"

/11, S. 458 - 472/2). Zu dieser Zeit hatte Chadwick bereits das Neutron
entdeckt, aber im Haupttext des Vortrags wird nur das Elektron-Proton-Modell

1)F. Rasetti /11, S. 521/ nimmt an, gerade damals sei die Bezeichnung "Neutrino"

aufgekommen, aber Pauli sagte in seinem Vortrag in Zirich (1957) /16, S. 392/,
in einer Nebenbemerkung auf eine Mitteilung E. Amaldis, sie sei spdater zu-
standegekommen, auf den Seminaren Fermis in Rom, d.h. nach Chadwicks Ent-
deckung des Neutrons (Februar 1932), um das "Pauli-Teilchen" vom schweren
Neutron Chadwicks zu unterscheiden. Wir weisen auf eine weitere Ungenauigkeit
im gleichen Kommentar Rasettis zu Fermis Aufsatz hin: Paulis Vortrag fand im
Herbst 1931 statt. Wir filigen dieser interessanten Einzelheit hinzu: Hermann
Weyl, der am 10. Dezember 1945 im Institute for Advanced Study in Princetown
sprach (sein Kollege war damals Pauli) anldBlich einer Festveranstaltung
zur Verleihung des Physik-Nobelpreises an Pauli, erinnert daran, daf man
seinerzeit das Pauli-Teilchen - in Fermis Sinne - "Paulino" nannte /20/.
2)/11/ enthdlt eine Ubersetzung dieses Vortrags, der in einer italienischen
Zeitschrift veroffentlicht worden war.
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des Atomkerns referiert. Uber die Entdeckung des Neutrons gibt es dort

ganze fiinf Zeilen, sozusagen als SchluB (Anhang) des Vortrags. Offensicht-
1ich war er bereits im Februar 1932 eingereicht worden, und Fermi hatte

ihn vor der SchluBredaktion nicht mehr lberarbeitet, die bereits nach AbschluB
des Kongresses stattfand.

In § 4 behandelt Fermi unter dem Titel "Beta-Strahlen" die Paulischen
Neutronen, die - wie er sich ausdriickte - "nach Paulis Annahme ... gleich-
zeitig mit den Beta-Teilchen emittiert werden. Diese Neutronen konnten eine
groBe Materie fast ohne Zeitverluste durchqueren, und deshalb seien sie
praktisch unbeobachtbar. Die Existenz von Neutronen konnte auf einfache

Weise einige bislang unverstandene Fragen erkldaren, wie etwa die Statistik
der Atomkerne" /11, S. 468/. In der Diskussion zu dem Vortrag sagte Fermi,
auf die Frage des polnischen Physikers Bertenstein zum Beta-Zerfall ant-
wortend, die dabei emittierten Neutronen "sind nicht die von /Chadwick/ (V.F.)
entdeckten, sondern Neutronen mit viel geringerer Masse" (Kommentar von E.
Segré, siehe /11, S. 457 - 458/). Wie wir sehen, hdlt Fermi noch ein Jahr
nach der Entdeckung des Neutronsl) voller Eifer und mit aller Zdhigkeit an
der Frage Uber die Natur des Beta-Zerfalls fest, obwohl er, wie in B.M.
Pontekorvos Kommentar zu Recht bemerkt wird, "... bereits vollig den Unter-
schied zwischen dem "kleinen" und dem "grofen" Neutron erkannt hatte"

/11, S. 458/. Fiir uns ist aber wichtig, daB in einer Nummer der italienischen
Zeitschrift Ricerca Scientifica vom 15. - 31. August 1932 zusammenfassend

der bereits ein Jahr zuvor geduBerte Gedanke von Pauli dargelegt wurde.

In den genannten Kommentaren zu Fermis Pariser Vortrag weist E. Segré
darauf hin, daB im Zeitraum 1931 bis 1933 drei wichtige internationale
Physiker-Kongresse stattfanden: die Rom-Konferenz, der Pariser Kongref
(beide bereits erwahnt) und auBerdem der 7. Solvey-KongreR (Briissel,

Oktober 1933). Bei uns, wie auch im Ausland erregte in den letzten Jahren
jedoch groBere Aufmerksamkeit (mit Recht) die 1. Allunions-Atomkonferenz
(Leningrad, Ende September 1933). Aufgrund der Teilnahme von hervorragenden
sowjetischen und auslandischen Wissenschaftlern (G. Beck, W. WeiBkopf,

P. Dirac, F. Joliot, F. Perrin, F. Rasetti) handelte es sich um eine
internationale Konferenz und sie spielte eine groBe Rolle in der Entwicklung
der Kernphysik. Es sol11l an dieser Stelle mehr hieriiber ausgesagt werden,

was umso angebrachter ist, als 1983 der 50. Jahrestag ihrer Durchfilihrung war.

1) Frenkel' schreibt "Neutrino", es muB aber "Neutron" heiRen (Anm.d.Ubers.).
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Im Zeichen der Entdeckung des Neutrons und des Positrons und hinsichtlich
der SchluBfolgerungen, die sich aus diesen Entdeckungen fiir ein breites
Spektrum von Fragen der Kernphysik ergaben, wurde die Leningrader Konferenz
abgehalten. Der Anfang lag beim neuen Proton+Neutron-Modell des Atomkerns.
Eine Durchsicht der Vortrdge und der dariiber geflihrten Diskussionen (sie
wurden in /22/ veroffentlicht) zeigt, daR das Problem des Beta-Zerfalls
entsprechend auf der Konferenz gewlirdigt wurde. Mehrfach erwdhnten die
Konferenzteilnehmer Paulis "Neutron", sie nannten es ”Neutrino"l). Um den
Beta-Zerfall geht es in den Vortrdgen (Ivanenko, Joliot, Perrin) und Dis-
kussionsbeitrdgen (Ivanenko, Beck). Obwohl man den hypothetischen Charakter
dieses neuen Teilchens hervorhob, wird Paulis Hypothese der Vorzug vor Bohrs
Annahme gegeben (iiber die Nichteinhaltung des Energieerhaltungssatzes). Wir
merken an, daB die gesammelten Berichte der Leningrader Konferenz Anfang
1934 veroffentlicht wurden (Drucklegung 9. Februar 1934).

In diesem Jahr 1934 wurden auch die Materialien des 7. Solvey-Kongresses
veroffentlicht. Auf diesem KongreB wurde ebenfalls Uber das Neutrino ge-
sprochen, besonders ausfiihrlich in Paulis Diskussionsbeitrag zu Heisenbergs
Vortrag (auf Russisch abgedruckt in /16, S. 393 - 394/). In seinem Beitrag
setzt Pauli das Wort Neutrino in Klammern! Pauli spricht sich scharf gegen
die Bohrsche Fassung der Verletzung des Energieerhaltungssatzes aus und
geht von seiner eigenen Annahme iiber die Existenz eines Magnetfeldes ab,
einer Annahme, die er noch in seinem Brief vom 4. Dezember 1930 geduBert
hatte.

Vor diesem Hintergrund ist eine Zwischenbemerkung von I.E. Tamm (dem Uber-
setzer von Paulis Moskau-Vortrag 1937) von besonderem Interesse. Tamm
bemerkt darin, wie wir sahen, daB Paulis Hypothese erstmals in Carlsons

und Oppenheimers Aufsatz /23/ veroffentlicht wurde mit einer Aufldsung

der Hypothese durch den Verfasser. Wir meinen die Arbeit der amerikanischen
Physiker, die in der Ausgabe des Physical Review vom 15. September 1932
erschien. In diesem Aufsatz wird die Frage erortert, wie die relativisti-
schen Elektronen und die magnetischen Neutronen (magnetic neutrons), die
Pauli-Teilchen also, mit der Materie wechselwirken. Es wird darauf hinge-
wiesen, daR Pauli im Sommer 1931 auf einem Seminar iiber theoretische Physik

l)Er'stmals wird dieses Teilchen auf der Konferenz in D.D. Ivanenkos Vortrag

genannt /22, S. 53/.
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1). Er hoffte, mit ihrer Hilfe "einige

in Ann Arbor zur Diskussion stellte
Schwierigkeiten in der Kerntheorie zu 10sen" /23, S. 763/. AnschlieBend

wird die urspriingliche und spdter von Pauli korrigierte Idee dargelegt,

daB "... derartige Neutronen dritte Bausteine der Kernstruktur auBer den
Elektronen und Protonen sein konnten; auf diesem Wege kdnnte man die Ano-
malien des Spins, die Statistik einiger Kerne und die scheinbare Nichter-
haltung der Energie beim Beta-Zerfall verstehen”. Obwohl Uber die gleich-
zeitige Emission von Elektron und "Neutron" (d.h. nach heutiger Terminologie:
dem Neutrino) beim Beta-Zerfall nichts gesagt wird, wird das von Pauli dis-
kutierte Teilchen formal mit dem Problem des Beta-Zerfalls in Zusammenhang
gebracht. In dem Artikel /23/ ist auch von Neutronen mit Proton-Masse die
Rede ("die durchdringende Beryllium-Radiation"), aber aus irgendwelchen
Griinden ohne Hinweis auf Chadwicks Arbeiten, obwohl der Aufsatz /22/ einige
Monate nach der Entdeckung des Neutrons im Juli 1932 in Druck ging.

Somit erschienen die ersten gedruckten Hinweise auf Paulis Hypothese nahezu
gleichzeitig in Abstdnden von insgesamt zwei Wochen, in E. Fermis Aufsatz
"Der gegenwartige Stand der Kernphysik" /11, S. 458 - 472/ und im Aufsatz
der amerikanischen Verfasser /23/. Darauf wird auch (offensichtlich auf
Paulis Hinweis) in I.E. Tamms Bemerkung hingewiesen. Der Begriff Neutrino
entstand Anfang 1932 in Rom und spielte eine Rolle in den Diskussionen auf
den Konferenzen des Herbst 1933, zuerst in Leningrad, danach in Briissel.
Gedruckt tauchte er erstmals in E. Fermis Aufsatz auf, der in der damals
zweimal wochentlich erscheinenden italienischen Zeitschrift Ricerca Scien-
tifica in der Nummer vom 31. Dezember 1933 veroffentlicht wurde /24/. Sie
ist bereits 1934 herausgekommen. Obwohl entgegen den Vorschriften des Her-
ausgebers der Redaktionseingang nicht angegeben ist, ist dennoch klar,

daB Fermis Aufsatz kurz nach dem Solvey-Kongref bei der Redaktion eintraf
(in der Nummer vom 31. Dezember waren Materialien veroffentlicht worden,

1)In Ann Arbor arbeitete damals eine kleine Gruppe von Theoretikern, zu

denen Goudsmit und Uhlenbeck gehdrten. Ja.l. Frenkel' schrieb damals von
dort (7. Mai 1931): "Zum Sommersemester kommen Sommerfeld und Pauli nach

Ann Arbor" /2, S. 292/. Hier ist wegen einer Ungenauigkeit auf Seite 8

der Hinweis angebracht, daB Pauli, nach seinem Moskauer Vortrag zu urteilen,
erstmals bei seinen Vorlesungen an der kalifornischen Universitat im Sommer
1931 das Neutrino erwdhnte. Offenbar hat er das Neutrino an allen drei Orten
genannt, aber wohl zuerst auf dem KongreB in Pasadena.
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die bei der Zeitschrift in der Zeit von August bis Dezember 1933 eingegangen
waren). Und schlieBlich ist vom Neutrino auch direkt in Fermis berihmtem
Aufsatz "Zur Theorie des Beta-Zerfalls" die Rede, der in der Zeitschrift fiir
Physik erschien (siehe /11, S. 525 - 541/), auch wenn darin der "Taufpate"
des Neutrinos die Bezeichnung Pauli-Teilchen bei ihrer ersten Erwdhnung in
Klammern setzen 13Bt!

AbschlieRend halte ich es fiir meine Pflicht, A.P. Grinberg meinen Dank fir
die Begutachtung dieser Arbeit und seine wertvollen Hinweise auszusprechen.
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