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UNTERSUCHUNG DER ANTRIEBE VON HYDRAULISCHEN SPINDELPRESSEN (HSP)
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Flir hydraulische Spindelpressen mit einer Nennkraft von 6300 und

25 000 kN werden im ENIKMa¥-Institut spezielle hydraulische Antriebe
entwickelt. Zur Untersuchung dieser Antriebe wurden neue Druck- und
Steuerventile konstruiert und untersucht. Insbesondere werden Ver-
hdltnisse zwischen Ventilarbeitshub, Auslaufzeit, SchlieBzeit,St8Bel-
geschwindigkeit der Presse usw. untersucht.

Fiir hydraulische Spindelpressen mit einer Nennkraft von 6 300 und 25 000 kN
1)

wurden von ENIKMa$ spezielle hydraulische Antriebe entwickelt und herge-

stellt, genannt HSP.

Bei der Untersuchung dieser Antriebe sollten die Ansprechzeit und bessere
Konstruktionen der Druckventile ermittelt werden. Auch sollte der optima-
le Durchmesser des Einlasses in das Steuerventil errechnet werden. Schlief-
lich sollte die maximale Belastungsgeschwindigkeit der Presse in Abhidngig-
keit vom Ventilarbeitshub bestimmt und der notwenige Ventilhub gewdhlt wer-

den.

1)

Eksperimental'nyj nauCno-issledovatel'skij institut kuzneéno-pressovogo
ma§inostroenija - Experimentales Forschungsinstitut fiir Schmiedeaus-
riistungs- und Pressenbau (Anm. d. Ubers.)
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Auf die Energiebilanz der Presse und die Lebensdauer des Gesenks nimmt die

Dynamik der Hauptverteilerhydraulik, z.B. des Druckventils EinfluB. Lang-

sames Offnen des Druckventils fiihrt zu hydraulischen Verlusten und zu einer

Abnahme des Gesamtwirkungsgrades der Presse. Langsames SchlieRen hingegen

hat eine léngere Beriihrung des Gesenks mit dem warmen Rohteil zur Folge,

was ein schnelleres VerschleiBen des Gesenks nach sich zieht.
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Untersucht wurden zwei verschieden konstruierte Ventile: das traditionelle
(Abb. 1) mit den Hauptelementen: Ventilkolben 1, Ventilsitz 2 und der mit
dem Ventilgehiuse 4 verbundenen Feder 3, und das neue Entlastungsventil

(2) mit: 1 Ventilkolben, 2 Ventilsitz. Mit Ausnahme der Ansprechzeit besit-
zen beide Ventile ein und dieselben technichen Daten. Beide werden von ein
und demselben Steuerventil (Abb. 3) angesteuert, besitzen ein und dieselbe

Innenweite Dy von 60 mm und wurden jeweils bei 215 bar untersucht.

Das neu konstruierte Ventil hat einen Schaft, dessen Stirn - mit der AuBen-
luft verbunden - entlastet ist, wodurch sich das Ventil bei geringerem Druck

schlieft. Dies verklirzt seine Ansprechzeit.

In der Untersuchung wurde die Zeit zum Offnen und SchlieRen des Ventils in
Abhédngigkeit vom Ventilhub (hv) bestimmt; ebenso die SchlieBzeit in Abhidngig-
keit vom EinlaBdurchmesser (vom Speicher) ins Steuerventil; und die maximale
Geschwindigkeit des Pressenstéssels (vor dem Auftreffen) in Abhdngigkeit vom

Ventilhub.
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Abb. 4. Abhéngigkeit der geit zum gchlieBen (1)
und zum (ffnen (2) des neu konstruierten ventils
und der gchlieBzeit (3) und Hffnungszeit (4) des
iiblichen ventils vom ventilhub

Die Versuchsergebnisse sind in den Abb. 4, 5 und 6 dargestellt. Daraus geht
hervor, daB die Ansprechzeit des neu konstruierten Ventils wesentlich ge-

ringer ist als die des ilblichen Ventils, insbesondere beim SchlieBen.
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Die SchlieBzeit des herkdmmlichen Ventils ist groR aufgrund ihrer Gleich-
zeitigkeit mit der Abwdrtsbewegung des Pressenstdssels (0,4 s). Dies hat
zur Folge, daB auRer einer lidngeren Beriihrung des Gesenks mit dem warmen
Rohteil auch der Arbeitszyklus der Presse ldnger ist und die Produktions-
leistung abnimmt.
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Abb. 5. Abhédngigkeit der qchlieBzeiten des
neu konstruierten (1) und des Ublichen ventils
(2) vom EinlaBdurchmesser des Steuerventils

Aus der Abb. 5 folgt, daR bei einem EinlaRdurchmesser ins Steuerventil von
mehr als 5 mm die Schliefzeit der Ventile praktisch konstant bleibt (bei un-
serem Ventil betrug die Innenweite 4 mm), und daf® sie bei einem Einlafdurch-

messer von weniger als 3 mm stark zunimmt.
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Abb. 6, Abhéngigkeit der Héchstgeschwindig-
keit des pressenschlittens vom pruckventilhub;.

1) des traditionellen, 2) des neu konstruierten
Ventils
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Aus Abb. 6 geht hervor: bei beiden Ventilkonstruktionen sind die Héchstge-
schwindigkeiten des Schlittens bei verschiedenen Druckventilhiiben annihernd
gleich, da ihre Offnungszeiten anndhernd gleich sind. Bei beiden Konstruk-
tionen nimmt die Hodchstgeschwindigkeit bei VergroéRerung des Hubes auf iber

8 mm praktisch nicht mehr zu.

Aufgrund der Offnungszeiten lassen sich beide Druckventile wirkungsvoll fiir
den Betrieb der Spindelpresse mit 6 300 kN Nennkraft einsetzen. Nach den
VentilschlieRungszeiten hingegen erfilillt das traditionelle Ventil diese

Forderungen nicht.

Der HSP-Antrieb mit 25 000 kN ist bei einigen Verdnderungen wie HSP-Antrieb
mit 6 300 kN Nennkraft ausgelegt.

Bei Berilicksichtigung der gréReren Innenweiten ist die Steuerung der Ventile
biaxial auszufiihren. Unsere Ventile wurden aufgrund der vorliegenden Unter-

suchung entwickelt.

Unabhidngig von ihren groReren Innenweiten (160 und 125 mm) lieRen sich ihre

Ansprechzeiten um eine GrdéBenordnung senken.
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