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Logistisches Entsorgungs-System

Getrennte Wertstoff-Sammlung
aus Haus- und Gewerbemiill

Der Entsorgungswirtschaft stehen mit logistisch gestalteten
Gesamtablidufen besonders weitreichende Optimierungs-
mdglichkeiten zur Verfiigung. Eine planerisch bereits
abgeschlossene Lésung 1483t erkennen, was im einzelnen zu
derartigen Gesamtentwicklungen gehért und welche Ziele
zu erreichen sind. Und zwar in bezug auf die viel diskutierte
und mit den bekannten Problemen behaftete Miillbeseitigung.

Eine grundlegende Neuheit Ist
hierbel die ganzheitliche System--
gestaltung fir das Sammeln unter-
schiedlicher Wertstoff-Fraktio-
nen. Zur hierflr angelegten Struk-
tur, die von elnzelnen Haushalten
bis zu den Werlstoff-Aufberel-
tungsanlagen reicht, kommt die
Entwickiung neuer UmleergefaBe
ebenso wie die von automatisier-
ten Sammelfahrzeugen.

Entscheidende Entsor-
gungs-Einfliisse

In den vergangenen Jahrzehnten
hat sich die Logistik fiir den Be-
reich der Produktion, der Be-
schaffung und Distribution ais
wichtiges Instrument fir die Nut-
2zung von Rallonalisierungspo-
tentialen herausgestellt. Ganz-
heltfiches logitisches Systemden-
ken war elne Voraussetzung.

Hinzu kamen die Neuentwick/un-
gen oder Qptim(enungen von Ge-
raten und Antagenieilen fir die
Bereiche Produktion sowle 1or alle
Forder-, Lager- und Handha-
bungsprozesse.

Fiir die Enisorgung gilt dieser
Sachverhalt jedoch nicht. Dies ist
umso erstaunlicher, weil auf Basis
von Schitzungen der Praktiker
(sowoh! aus dem kommunalen Be-
reich wie aus der privaten Entsor-
gungsbranche) bekannt ist, daB
heute 40% bis 60% der Enisor-
gungskosten auf die Funktionen
Lagerung, Handhabung und
Transport entfallen.

Das Statistische Bundesamt welst
fir das Jahr 1084 fiir die Berelche
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Bild 1: Zukiinflige Struktur
fiir die Hausmiillentsor-
gung mit getrennter Wert-
stoff- und Restmiillerfas-
sung,
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Bild 2: Vergleich der Wert-
stoffsammlung in bezug auf
Hol- und Bringesysteme, 0 : :
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Hausmill, Sperrmi!l und haus-
millahnliche Gewerbeabfélle ins-
gesamt 22,1 Mio. t aus [1). Derin
Westdeutschland zur Verldgung
stehende Deponieraum wird aber
nach Schitzung von Fachleuten in
maximal 10 bis 15 Jahren er-
schdplt sein (in einzelnen Bun-
deslandern ist dieser Zeitraum

3 ' noch wesentlich kirzer), somit Ist

=] es notwendig, die zu deponieren-
den bzw. zu verbrennenden Haus-
" | millantelle deutlich zu reduzieren.

Da Abfalivermeidungsansatze erst
mittel- bzw. langfristig greifen, be-
steht derzeit eigentlich nur die

ﬁ Maglichkeit, den Hausmall {bzw.
O | O den hausm{llZhnlichen Gewerbe-
abfall) um die Wertstoffanteile,
wie belsplelsweise Glas oder Pa-
pier, zu reduzieren. Dies fihrt ein-
erseits dazu, dal nur noch gerin-
ge Anteile an Restm{ll zu depo-
nieren bzw. zu verbrennen sind
und bietet andererseils die Mog-
lichkeit, die aus dem Gesamtmdil-
aufkommen entsprechend selek-
tierten Wertstoffe als Sekundar-
rohstoffe in den Wirtschaltskreis-
lauf zurdckzufthren (Bild 1).

Hol- und Bringe-
systeme im Vergleich

Wertstoffsammlung ist heute
grundsatzlich Ober 2wel unter-
schiedliche Grundsysteme. nim-
lich den Bringesystemen in Form
von GroBsammelcontainem (2.B.
fiir Glas und Papier) oder als Hol-

Bild 3, 4: Neu entwickelte
Multi-Miilltonne auf der
Basis iiblicher 240 1-Miill-
grofibehilter fiir die
getrennte Aufnahme von
Wertstoffgemischen und
Resthausmiill,

systeme, z.B. In Form von soge-
nannten griinen Wertstoiftonnen,
realislerbar. Bei den Holsystemen.
werden den Haushallen neben
den konventionellen Umleergefa-
Ben, d.h. den grauen Milltonnen,
ein oder mehr weitere Umleerge-
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f4Be (z.B. griine Tonne) zur Auf-
nahme von Weristoffgemischen
oder getrennte UmleergefaBe fir
Glas und Papier zur Verfligung ge-
stellt. Diese UmleergefaBe wer-
den dann genauso wie die Gbli-
chen grauen Tonnen mit Hilfe von
Mullsammelfahrzeugen entsorgt.
Im Gegensatz herzu milssen bel
den Bringesystemen die Blrger
ihre Wertstoffe, wie z.B. Papler
und Glas, zu zentralen Depotstel-
len bringen, an denen entspre-
chende GroBsammelgefaBe, wie
z.B. Containereinheiten, aufge-
stellt sind.

Aufgrund von Untersuchungen,
wie sle 2.B. von Gallenkemper und
Doedens [2] durchgeflihrt worden
sind, Ist bekannt, daB Holsysteme
den Bringesystemen hinsichtlich
der zu erfassenden Wertstoff-
mengen deutlich Giberlegen sind
(Bild 2). Auf der Basis von Ab-
schitzungen kann davon ausge-
gangen werden, daB es mit Holsy-
stemen mdglich ist, dem normalen
Hausmill bis zu 50% der Wert-
stoffe zu entziehen. Dem Vorteil
von Holsystemen, ndmlich das Ab-
holen der Wertstoffe am Haushalt,
steht derzeitig der Nachteil entge-
gen, daB man fir eine mbglichst
sortenreine Erfassung mehrerer
unterschiedlicher Wertstoff-Frak-
tionen Jeweils eine separate Wert-
stofftonne bendtigt. Somit sind
fir eine maglichst umfassende
Sammlung von unterschledlichen
Fraktionen mehrere Umleergela-
Be und damit elne groBe Stellfla-
che notwendig.

Logistisches System
zur Wertstofferfas-
sung

Fir die Erfassung von 50% der

Wertstoffe aus dem Hausmall ist
eln logistisches System nach fol-
g:h-nden Anforderungen erforder-

— Integration aller Teilsysteme,
vom Haushalt bls hin zur Wert-
stoffautbereltungsanlage.

— Einfache und zuveriassige
Handhabung in den Haushaltun-

gen.
— Minimlerung der notwendigen
GefaBanzahlen und damit der

Stellfiachen zur Wertstof{isamm-

lung.

— Automatlsierbarkeit der technl-
schen Funktionen.

— Maximale Separierung unter-
schiedlicher Wertstoff-Fraktio-
nen.

I

Papier-/Pappe-
Fraktion

| &

gia:‘-l Glas- |
rakilon | Fraktion
griin welB @ \\
— Transparenz des Gesamtsy- net erscheint. Der Benutzer zieht
stems, um die notwendige Akzep-  dabel an elnem Griff, woraufhin
tanz beim betroffenen Birgerzu  der Behiitter aus der Mult-Mail-
errelchen. tonne sowelt herausschwenkt,
Die Idee der Logistik-Technologie ~ daB ein problemloses Einwerfen
GmbH in Dortmund fir die zukiinf- mdglicht ist.
tige Wertstoff- und Restmillent- ~ — Das durch einen Klappdeckel
sorgung baslert auf der Verwen-  zu bedienende obere Teilgef28
dung von nur zwel Umleergefa- der Multi-Malltonne Ist fOr die Auf-
Ben, die zur Erflllung der Aufga-  nahme von kompostierbarem Blo-
ben unterschiedlich aufgebaut abfall oder alternativ Kunststotf-
sind. Mit diesen beiden GelaBen  abféllen ausgelegt.
wird die gesamte Menge des .
Hausmiills bzw. der hausmilihnli-  Das Mehrfraktionen-
chen Gewerbeabfalle entsorgt, eerg
goblt:.{n gﬁerggf;mkﬁman und Gk el
estmall g Haushaltge-  Ayfbay und die Funktionswelse
trennt werden. Dies hat dEﬂ_VOf' dieses Um[eemfa&s dienen zur
tell, daB eine oft schon bestehen- gleichzeitigen Aufnahme der drel
de Ordnung der zu entsorgenden  Wertstoff-Fraktionen (Bild 5
Kompenenten In den Haushaltun- 4 6):
gen auch von Beginn an im logisti- — Pappe und Papier,
schen Gesamtsystem erhalten — WelBglas '
bleibt, so daB eine nadmﬁgﬁche. — Bmlglas.'
technisch aufwendige undke- in Sehwerpunkt bel der Entwick-
stenintensive Trennung der Wert- lung des neuen GefaBes war.
stoffe vom Restmall mit einem schon durch die AuSere Gestal-
auch niedrigen Separationsgrad 410 yind besonders durch Form
vermleden werden kann. und GréBe der WertstoHzufiih-
Kempunkt der neuen Systemides rungsschichte dem Benutzer den
‘;’ sauubaien. gé:remﬂen und Ko~ - ynterschied zur normalen kon-
stengiinstigen Erfassung von un- on Hausmal
terschiedlichen Wertstoffen mit ﬁﬁ:ﬂ::m: Durch ‘gteon-
einem Minimum an GefaBen st da- Gestaltung der Zufohrungsschli-
bel die Entwicklung zweler vbilig ze und die Auftellung der Wert-
neuartiger Umleergefae. stoff-Fraktionsvolumina wird, so-
. > e weit dies Oberhaupt mdglich Ist, |
Die Multi-Miilltonne der Fehtwurf durch den Bediener
Dieses Unleergefa8 auf der Basts  Yerhindert, Der Zufhrungsschitz
fiir Pappe und Papler ist so gestal-
einen Oblichen 240 FMaligroBbe: 404 '4ag 7war einzelne Stapel von
hélters ist durch zwel voneinander Zehschriften und Zeitun
gelrennit gehaltens TeilgetaBe Lo s
e Gota ol olgondo Fnk. SPUEINT werden kbomen, i
tigoen; Pappverpackungen, Dieses Wert-
= Mit dem nach vom heraus- stoffgefas mit der Standfliche el-
klappbaren Behalter wird entwe-  nes normalen Umleergef2Bes
der ein Wertstoffgemisch oder nimmt gleichzeitig auch die Haus-
Resthausmill aufgenommen, der  millwertstolfmengen von WelB-
for eine Verwertung nicht geeig-  und Buntglas sowle Papier auf.

Bild 5: Mehrfraktionen-
Umleergefall zur Aufnahme
von vier Wertstoff-Fraktio-
nen: Pappe und Papler,
Weifiglas und Buntglas. Ein
welteres Entwicklungsziel
war die klare Abgrenzung
gegeniiber der ,,grauen
Millltonne* zur leichten
Unterscheidung fiir den
Benutzer.

Durch die speziellen Offnungs-
klappen, die mit einfachen auto-
matischen Verschlilssen verse-
hen sind, ist eine getrennte auto-
matisierte Offnung und Entlee-
rung des GefaBes mdglich.

Automatisiertes
Sammelfahrzeug

Der Systemautbau eines neuen
Sammelfahrzeuges unterscheidet
sich gegeniiber bisherigen Aus-
fohrungen vor allem durch die
automatisierte Entleerung dieses
Mehrfraktionen-UmleergefaBes
(Bild 7). Um die Arbeitssicherheit
der Bediener und mbglichst kurze
Splelzeiten zu gewahrieisten, ist
das Fahrzeug als Hecklader aus-
gebildet. Das Mehrfraktionen-Um-
leergefaB wird Gber eine hydrauli-
sche Greifvorrichtung auf eine in
drel Fraktionen aufgeteilte Entlee-
rungsschurre gehoben. Im Entlee-
rungsbereich 1 (Papier und Pap-
pe) erfolgt dann die Aufgabe der
Papierfraktion, indem die Front-
oifnungsplatte des Behalters Gber
Nocken automatisch gedffnet
wird. Nach der Entleerung in den
GroBtrichter dieser Fraktion und
dem dann folgenden automati-
schen VerschlieBen der Klappe
erfolgt die Weiterbefdrderung des
GefaBes mittels Kettenumsetzer
zum zweiten Weristoff-Fraktions-
trichter (Buntglas), wo sich die
Handhabungs- und Entleerungs-
vorgange wie auch beim dritten
Fraktionstrichter (WeiBglas) wie-
derholen. Den AbschluB bildet das
automatische Absetzen der Ton-
ne auf die StraBe; diese Aulgabe
Obemimmt ein Hydraulikgreifer.
Durch die so realisierte U-formige
Férderbewegung [a8t sich gegen-
Gber bisherigen konventionellen
Systemen ein hdherer Durchsatz
erreichen. Denn die Umleergela-
Be werden durch die Bediener auf
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Bild 6: Neues Sammelfahr-
zeug fiir Mehrfraktionen-
Umleergef@fe. Eine hy-
draulische Greifvorrich-
tung schiebt die Umleer-
gefalle auf eine in drei
Fraktionen unterteilte Ent-
leerungsschurre. Das Sam-
melfahrzeug erméglicht so
ein weitgehend automati-
slertes Handling der Mehr-
fraktionen-Umleergefifle
und eine gleichzeitige Sepa-
ration der drei Wertstoff-
Fraktionen.

der einen Seite des Fahrzeugs
(ohne die Notwendigkeit der Ent-
nahme der geleerten GefaBe)
standig zugelQhrt sowle an der an-
deren Seite fortlaufend abgefGhrt.
Dies hat zur Folge, daB der Zufiih-
rungsvorgang nicht, wie bisher
{blich, durch die Abfihrung der
leeren Tonnen beeintrichtigt
wird. Mit dieser Vorrichtung las-
sen sich daher mehrere Gefase In
Folge entleeren.

Der Abzug der Wertstoffe bzw.
des Restmdlls aus den Fraklions-
trichtern des Sammelfahrzeugs
kann dabel auch wahrend der
Fahrt durch Offnen der untenlie-
genden Schieber Gber mehrere
feste oder einen verfahrbaren Ab-
zugsforderer erfolgen.

Das Mehrfraktionen-Umleergef48
und das zugehdrige Sammelfahr-
zeug ermoglichen also eine weit-
gehende automatisierte Entlee-
rung bei gleichzeitiger Separation
aller drel Wertstoff-Fraktionen in
einer Tour.

Containerwechsel
wihrend der Sammel-
fahrt

Aufgrund der unterschiedlichen
Schittdichten der Weristoffe sind
die SammelgefaBe der Fraktionen
auf dem Fahrzeug als Containes-
einheiten ausgebildet, sie kBnnen
auch wihrend der Sammeltour
ausgewechselt werden. Dabel
sind die vollen Container an einem
Umschlagspunkt auf andere Fahr-
zéuge bzw. Verkehrstriger umzu-
laden, so daB die zeit- und kosten-
intensive Beschickung der Wert-
stoffaufbbereitungszentren durch
die Sammelfahrzeuge entfallt.
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Die Kombination des Mehrfraktio-
nen-UmleergefaBes mit der Multl-
militonne bietet die Maglichkeit
zur Entsorgung von insgesamt
fiinf unterschiedlichen Fraktio-
nen:

— Pappe und Papler,

— WeiBglas,

— Buntglas,

— Bioabfall (oder afternativ
Kunststoffabfalle),

— Restmall,

Alternativ zu der hier vorgestell-
ten Kombination besteht natirfich
auch die Méglichkeit, Je nach Ent-
sorgungsbedarf und Struktur der
Haushalte oder Gewerbebetriebe,
die Multi-Malltonne oder das
Mehrfraktionen-Umleergefad
gleichzeitig mit einem Gblichen
MillgroBbehélter zu verwenden,
wobel dieser dann den Restm0ll
aufnimmt.

Die bereits auf Basis von norma-
len 240 | Kunststoff-MaligroBbe-
haltern von der Logistik-Techno-
logie hergestellten 1:1 Modelle
zelgen die sehr gute Handhabbar-
keit und Benutzerfreundlichkeit
der neuen UmleergefiBe sowie
die ausreichende Dimensionle-
rung der unterschiedlichen Werl-
stoff- und Restmiiil-Volumina.

Mit der hler vorgestellten neuen
Idee besteht die Méglichkeit, in
Zukunit Wertstoffsammlungen mit
einem erheblich geringeren Auf-
wand an Kosten, Zeit und Perso-
nal durch Holsysteme durchzufih-
ren, bestehen bleibt trotzdem
elne Be auf maximal
z':el UmleergeféBe Je Wohnein-

Dr. Ing. Karl-Heinz
Wehking |
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