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Nach abgeschlossenen Testreihen
mit Langzeiteinsatz in der Praxis be-
ginnt nun die Markteinfiihrung eines
fahrerlosen Flurforderzeug-Systems
(FTS) mit der Typenbezeichnung
Logstar fur den Betrieb auf werksin-
ternen StraBen. Kennzeichnend fir
die erste Systemausfuhrung ist der
Transport von Lasten bis 9, dazu die
Fahrgeschwindigkeit von 10 km/h
(batteriegespeiste Antriebe) und die
volle Integration in den bestehenden
Werksverkehr. Eine weitere Grundla-
ge fur das neue System ist daher der
besonders abgesicherte Automatik-
betrieb, der sich in die manuell ge-
steuerten Transportablaufe mit Ga-
belstaplern, Schieppern und Lkw ein-
fugt.

In den letzten 20 Jahren haben sich auto
tahrerlose Flurforderzeuge
(FTS) ¢inen festen Platz im mnerbetnich

matische

lichen Matenalflull crobert, Sie sind inte
moderner Material
m FTS Ix
schrankt sich gegenwiirtie aber last aus

grale  Bestandieile

flulsysteme. Der Einsatz v
schhicBlich auf den Indoor-Bereich. Dic
Iransporte innerhalb eines Fabrikarcals
hingegen tbernchmen fast ausschlicBlich
konventionelle Systeme wie Gabelstap
ler, Schlepper oder Lkw, All diese Trans
portfahrzeuge sind fahrergelenkt und be

nutzen dic normalen Werksstralien. Eing
Einbindung dicser manuell gefuhrien Sy

steme direkt in gine computeronienticrtc
Logistik st nur schwer oder gar nicht zu
Herkommliche Konzeptio
nen, bespiclsweise in der Chemie- oder
Automobilfabrikation, verlangen fur den
Iransportbetrieb  nicht selten 500 his
1000 Beschiftigre

realisicren

Vier Punkte sprachen bisher vegen cine
vollstiindige oder teilweise Automation
dieser innerbetrieblichen Iransporte

Automatische Svsteme miissen im Misch
verkehr arbeiten, d. h. aufl Werksstralien.

die auch von FuBgingern und Zweirad
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Schwerlast-FTS
fiir den ,,Outdoor**-Einsatz

fuhrern sowie von herkommlichen Trans
porttriigern benutzt we rden. The Emnnch
tung von separaten, fur den Normidver
kehr gesperrten Strabientellen Tur duto
matische Svsteme st micht moghch, diim

dlleemeinen hierfur Jdie Phtzverhaltmsse

micht ausreichen oder der Kostenaul
wind au hoch wiin

[ransporte 1m imnerbetneblichen Ver
kehr fordem haufig. entweder hohe Ein

rellasten oder vicle Kleme Lasten

men zu transportieren. Das verlngt nach
hohen Zuladungsmoghehkenen der
Fahrzcuge

Um den ubneen, konventionellen Ver
kehrsfluld meht zu storen, daruber hinaus

muly das

ws wartschalthchen Grunden
F1S im Outdoor-Einsatz etwa drer- bis
kmvh)

viermal schneller tea. 10 km/h bis 13

Lahren als im Indoor-Fmsatz

e alleemeinen Sicherhensantorderun
gen an FIS-Svsteme in Werkshallen wer
rch chie Wt

hoheren g

den fur den Aublencimsatz du
teruneseintlusse und  dic
schwindigkenten drastisch verschirft. St
cherheitsemnchtungen wie im- Indoor

Bereweh sind hier micht ausréichend
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Verlauf und Stand der
Entwicklung
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mer umibanareichen MatenalfluBanaly
(Ciba Cagpoy

1985 ildete sich im Rahmen
des Chemewerks Kivbeck
Konzern) m Basel erstmalie die 1dee fir
cimnen automatischen T
dos Werksgelindes. Der

insport mnerhalb
Konzern hat

lazu entschlossen, ¢

sich anschhebemd «

nen Prot Ivpen 2u re thsieren. bestehend
aus ¢imem Schleppzug und emer automa
und Entladestatnon. Die Kon

den Buau und die Piloteintiih

tischen Be
struknon

rung ubcrmahm das Schweizer Ingemeur
Raobaoter und Lowistik AG
Pas Lavoul dos 1m \\\‘.

buro Rolotes

Fahrkurses

Kivbeck der Ciba Geien AG besteht aus
cmem Rundkurs von IR19 Metern. ver
bunden ward e Lager mt einer Farb
produkuon. Der Transportweg  enthiil
sowohl ¢ine Tunoeldurchfihrt mit 6

Neigung by auch dic
Werkshrucke

von Schienenanbagen

Ubertahrt ¢iner
und auch die Uberguerung

cines  werksinter

nen Rangierbahnholes
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Sonderteil

Das besteht aus emem
Schleppzug  mit mehreren  Elementen
Hauptsiichliche Komponenten sind der

eigentliche

Gresamisystem

Sicherheitsvorwagen,  der
Hauptschlepper mit zwer ¥ KW-Elektro-
motoren (Battericspeisung) sowie  2wei
Anhingern fiir cine Nutzlast von 2 =< 451
Dic maximale  Schleppzugy
ket betrigt derzet 100 knvh

eschwindig-
Daudurch
ist das System in die Lage gesetzt, das
Lavout m Zyvkluszen
24 Minuten 7zu durchfahren

kompletic ciner

2 hs
Dic Be- und Entladezeiten licgen bei
Y Minuten
45 Sekunden auf die Gesamizen

Eme wentere Svstememnheit bilden  die

Ubergabestationen  fur die

Vion

¢ Pulettentransier entfullen

Automits-
sche Be- und Entladung der Lastanhiin
ger mit paletnerten Giitern. [Die Guiter
werden auf cmer Rollenbahn geputtert
uber @n

und hier  autometisch

Drehhubwerk  mat

Von
Feleskoptunktion
aul den Lastzug tbergeben. Zudem or
ganzt die Svstem,
im emzelnen bestehend aus der Boden-
mstallation,  der  Kommunikationsein
nichtung und der ortstesten Steuerung

Ornsmstallanon  das

Sicherheitssystem

Die Sicherheusphilosophie fur das Log-
star-Svstem fuhrie 7u Zweituch
Sicherheitssystem. Im normalen  Be

dinem

trichszustand  wird vom Vorwagen aus
durch drer Ultraschallsensoren der Raum
0 bis 10 m vor dem cigentlichen Sicher
hemsvorwagen kontinuierhich tiberwacht
Ine Signule werden an einen speaclien
Hindermisrechner weitergegeben, der alle
im Sicherheitsraum befindlichen Hinder-
nisse analysicrt. Entsprechend den ein
zelnen Sicherheitszonen schaltet der Hin
dermisrechner dann die Fahreeschwindie
keit des FIS automatiseh von der \n.l-
malgeschwindigkeit (10 kmvh) auf die je
weils

nicdngere  Geschwindigheitsstufe

herunter. Dieses elektronische

\Il'::u‘ '
der Sicherhentseinnichtung  arbeitet v
trennt von der mechanischen Sicherheits-
cinnchtung

Der Sicherheits-
bumper. der dber cinen Schaltweg von
2.5 em Linge und mit ciner Schaltkraft
von 250 N ausgelost wird. Im Ausli-

sungsfall folgende

Vorwagen hat cinen

laufen
Funktionen ab

zeitparallel

I. Entricgelung der Schere, die die me-
chanische Verbindung zswischen Vorwa-
gen und Hauptwagen herstelll und die
durch Gummizuge und Federn jederzeit
unter Vorspannung  steht.  Hierdurch
wird nach Entriegelung der gesamte Vo
wagen i Richtung  Hauptwagen  ge
Z0gen

2. Auslosen der Bremsen des Sicherheits.
vorwagens,  dadurch

wird ¢in Weiter
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schichen des Sicherheisvorwigens o

cin Nerriicken™ des Hindermsses ver

hindert

3. Auslisen der Bremsen des Schleppers
und der Anhangcr ledes Rad des
Schleppers besitzt Scheibenbremsen mul
Doppelbremsschuhen:  jedes Rl des
Anhingers besitzt Scheibenbremsen il
: Diec  Bremsen

werden hvdraulisch geliiftet und sind 1

Einfachbremsschuhen

der Lage, das Gesamisvstem = unabhan

den Witterungshedi

auf ciner Dhstanz von 2.5 Metem

e v
U
Hulten zu bringen

durch

Sich

Da der Sicherhaeitsvorwagen dic

Scherenkonstruktion  und  den
hensbumper einen moglichen Haltewey
Metern zuliibt, der
Bremsweg aber nur 2.5 Metg

das Giesamtsvstem auf jeden Fall m der

von 3.3 maximih

r betragt, st

Lage. ber ciner Storsituation - urnabhiin
e von  der  Uliraschallitberw achung
das FTS zu cinem gesicherten Nat-Stop

su bringen

R

Betriehserfahrungen

Das Schleppzugsystem ist seit dem Win
ter TYS6I9ST im Einsatz und hat bereits
iiber 3000 Betriehsstunden  abpelcistet
Es wird im ¢inschichtizen Betrieh genutz
und hat derzent eme durchschnittliche
Transportkapazitiit von 120 bis 140 Palet
ten je S-Stunden-Schicht, Das Gesamisy
stem der Pilotantage bev der Ciba-Gieion
AG st von der SUVA USehwezensche
Unfallversicherungsanstalt) zugelassen

Dic Betnebserfahrungen haben ezt
dald sich mat diesen Schwerlast-€ Jutid u.w-
FTS dic eingangs geschilderte: Automat
sicrungslilcke i

den  Unternehmen

schlicBien latht

Um in Zukunft cinen breiten Finsar
Outdoor-FTS 1n ".Lf\.li.'\uh'”.‘h-n

Branchen zu ermoglichen. wurden | Fek.

vin
den

lestunes-Parameter” fur eine

"--u.'n!uL
FIS-Familic defimert. i cntwik
kelnde FIS-Familie besteht im wesentli-
chen aus drer unterschiedlichen Zuetihr
seugen. Bs handelt sich dabei um einen
remen  Elekiroschlepper (1 Schlepper)
cum Zichen von bis zu 2wer Anhi
und um zwel sogeminnte AKuvsehl
A-Schleppery. Dic berden Akt
per decken awaer  Traglstbereiel
Fonnen und 40 Tonnen. ab und sind in
ler | sowohl s Untertalirschlepper
w arbeiten als auch gleichzame bis -
Anhanger zu 2ichen
Alle Konstruktonen werden so gestaltet
Jdald = e mich kuntngeer Apphikiti X

ne lewhie \Il[‘.:\-\'.m__' der /”'-""]:!'-[‘i“-f

und vor allem der Anhianger an die i

wetligen  Betniehsnotwendigkeiten  mioe
lich wird. Dies ailt sowaohl fur die Dimer

sion der Anhiinger als auch diec Las

ubergabevornichtungen. D At der
L 'bereabecmnchiuneen. 2 B [assIv Wi
ber der realisienrten Prlotanlage, oder ak

vy mut Rollen- oxder F\L‘;E_‘;|‘.\u\l\.',-.r A FAL

Hubemnchtung, nchtet sich nach der
Anwenduneen
Entsprechend  diesen Planungsgrundi

gen ergchen sich dic toleenden Arbeis
siclwi punkic
® honsiruking

hung  der

Fahreeschwindighkeit  auf

Anderunegen  zur
mindestens 15 kb Dies berrfft den
Vomvaeen., die Hindemiserkennung
und die Antnebstechmh

Anhin
Schwerstly

¢ Frhohune der Traglsten der

ver von bisher 4.5 1 aul
sien

® Konstruktion

pers fur Schwerlasten

L ntertaheschlep

VITICS

LSchicht-Be-

e Beruchsichtivung  ¢ines

tnches durch ¢men altermitiven An-
tneh  (dheselhydraulisch cashydrig-
lisch)

® Realsicrung  alternativer  Spurfuh
rungstechmben

Mit den Loestiar-Fahrzeugen  bestehen

dic NVoraussetzangen. cine der letzten

\utomaitisicruneslucken im Bereich der

Logisuk zu schhiclen, In Zukunft wird ¢

daber moglich sem. hohe Lasten uber
erolie  Entlemungen im Aulenbercich
von Werksarealen automatisch 2u trns
pormeren

Austubrhiche Informationen konnen Sk

mit folecnder Kennafter antordern. Und
wer Gelegenhent hat, dJer Kann sich

der Hannover-Messe Industne uber Ou
door-FTS formicren. namlich auat d
Stand  des Technologiezentrums Do

mund in Halle 21
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