
Automatisierung der Förder-, 
• 

Lager- und Handhabungsaufgaben 
in der Entsor s10 · stik 
Das Icchnisdll' ~h Ca ll ll l'r 
El1 lsorgun g-s- Lo~istik mun 
drm ll crl'i Is sei I J ah rZl'hn­
ten hohen Stand der Pro­
duktioll slogislik i! ngl'pa Ht 
\\erden. Diese Aun'assung 
Ic rtriu und helegt Dr.- Ing. 
Ka rl -lIcin l. \\"chk ing. 
Gcsc hä ft sl'ühn'r der I.ogi­
stik -Technologie Gmbll. 
Dortmund. Trchnnlogit'­
Zentrum . 

Sowohl dit' kOllllllllnalrn als 
auch die prh [lIen Fntsnr­
gungslirnH'1l schä llen Iwu\e 
den Anteil d4'r l.ogistikkos!I'1l 
an der Entsorgung auf 411 - (JO 
Prozent dt'r GI':-.am\('nlsOr­
gungskosll'll . Bi'i diesen EI1I­
sorgungskosll-n handrh j'!> 

sich um die Ik rt 'irlu' dt'l>: 
• Sa mrn('lns. 
• Lagcrns. 
• Transportit-n-lIs. 
• Umschlagens. 
der EllIsorgu ngs~ii le r. 

Dieser KoS\enanleil isl rür 
die DurchHihrung dN (;\':-.a1ll!­

aufgabe uut! so mi t ilul'h für 
den L1Il tl' rrwhrnrll!.rffulg: dt'f 
Fntsorgungs\\ i rl ... rhafl \ Oll 
aussc hlagW'bendl'r Ikdl'tI­
tung. ~Ian mufhomil dir Fragr 
'trllen. ob die ht' lHr in di('~('m 
\ufgabcnbcrcich \cr\\l'nde­
Il'n Ge rät<' und Einrirhtullgi'll 
einr lerhnisfh und I)('tril'b ... -
\\i rtsc haftlich optimalr \u rga­
bl'nl'rfüllung gl'wlihrlrh,lI'n. 

Bl·giruwn "'011 die> lh-al1l\\or­
tun g dit'''t'r Fragr mit ('irwIll 
Blick auf dil' in der I'rudu~­
tinn ... lrlgi"lil Iwute> ublidwn 
Il'dmh,rht'n S~,,"'rrrt'. um hil'r­
dUffh luniidhl i'inmal tku 
Iwull' gmfkn ti'('hni"rllI'll \i­
\(,<!UUIlII 'rsr hifod l\\i:.c1H'1l 
Prndultion~lugblil und in dl'r 
Ent!-.orgung t'inj.!(>!->el/lt·n Für­
<lt' r-. Lagw- lind Ilandha­
bu ng~gt' räle>n da r lu"lt·llt'n . 

Arbeitsgebiete und Idee ll 
der Firma I.ogistik-Tech­
nologie Gmbll (LogTech) 
llI1l'eld der Enlsorb'Ungslo­
btistik 

Die LogTech bielet die fo l­
genden Planungs-. Ent­
wicklungs- li nd Beratu ngs­
dienstleistungen an: 
• Il ilfe bei der Auswahl 
bzw. Entwicklu ng von auto­
matisch arbeitenden Für­
de r-. Lage r- und Iland ha­
bungscinrichtungen zur Er­
sc hließung der in de r Ent­
sorgu ng vorhandenen Ha­
tionalisierungspoten tiale. 
• Entwicklung Iwuartige>r. 
speziell au f die Entsor­
gungsgü ter angepaßte r, 
ganzhei tlicher Logistiksy­
sterne. 

Beispielhaft zu nennen 
sind hier Ideen zur: 
_ Ausrichtung der gesam­
ten Enlsorgungskelle auf 
die Behandlungsanlag!'n, 
um im lI in blick auf den 
knappen Deponieraum eine 

Ht'i ... pirlhaft ~intl t'inigt· d{'r 
IlwtlNnt'lll.ol-(btihy:.t('II1t' dl'r 
Produktion. \\i("htil-( heT\uri'lr­
Iwl)t'1l i:.l nirhl nur di,' Tab"· 
rtlt'. daß dit· .... !' \l1law'n \ullau­
IOmatbril arbt'ilt'll. :tondt'rn 
dal~ :.i<' im \"rrbund ab S~­
!.!t'nlt· eingt· ... "l/t ~ind. dil' ... idl 
\011 in dit, modt'rnt' [I"-"lt·t·h­
nil l<:oll1plllt'r Inll'g:ratt'd \Ia­
llufartllringleinbl'lt{'n . 

Im \"t'r)J;!t'il"h hiN/U ... lnd dito 

maximale Abfall \'erminde­
rung zu erzielen. 
- Vorschläge zur Umge­
stal tung der Beschickung 
und Verdichlung auf Depo­
nien. 
- ProblclIllösungen für dic 
Sondermlillentsorgung, 
- System idee zur Kopplung 
\ '0 11 Ver- und Entsorgung. 
• J)u rchfO hrungvonI\Iate­
riatnußsllld ien zur Analyse 
und O\lti rnicrung von Ab­
fal lmengenslrömen sowohl 
bei Sammlung. Transport 
und Lage rung von Entsor­
gungsgul als au ch zur ridl­
tigen Gestaltung bz\\'. DllIi­
mierung d(>r I\ lalrrialfliisse 
in Aulbereiwngs- und Becy­
clinganlagcn, 
• Auswa hl bz\\'. Entwick­
lung angcpaßter. ImV-ge­
stiitzter Verfahren zur 
Steuerung und Disposition 
innrrhalb der Entsorgungs­
logistik. 
• Beratung und Informa­
tion im Bereich der Enlsor­
gungswirtschaft. 

in der ErH ... orgung: \('f\\{'nde­
trn T('('hnilrn lur Erflillung: 
(!t'r l.oKhlikallfg:lIbt·n <11 ... \' IJt'r 
Mall{'r t iimli("h~ 111 \){'/t·irhl\t·n. 
Dit· fulg('ndt'n \ iN IlI'bpit'lt· 
... ollen dit'~t'n i'u ... tand rharak­
It'ri:.i"rI'n : 

Beispiel 1 -
Lagerlechnik 

I)it'lIblkht'f\\ risl' in ~(Jtl{II'r­
uhfa 111\\ i"r1u'nliiW'rI\ an/II­
lrt,m'mlt· 1"'1g:I'rtl'('hnil fiir dit' 
1. \\i~rht·nlaJ.:t'run).{ \1111 \briil ­
I('n i.-.t "il1t· t'infadw !ludt'llla­
g:Nung:. I)it' untt'r!->dlil·dlirht'n. 
hiiufi).{ aUri'illandt'r n id1\ abgt·­
... tirnrnlt'n l ... ululI).{"tr;ig('r "it' 

• FÜ':-N. 
• Ki ... tt·lI. 
• Fin"t 'gl)t'h~i1t('r . 
• ~uhbdH' I itnlron tailll'r 
\1 ... \\ . 

\\ "rdl'lI ;t ur I'all,t !t'n tli rt'lt auf 
dt'lIl lIalll'ubodl'll gt'la~:Wrl, 
"nbt'i ('int' I·ilulnlnung: und 
Fintt'i!ung dl'r Ilallt·nlH'rt'irlw 
lu+',pid ... \\t·;",· nur durt"h Huf 
dt'lIl Hodt'n :lurgt'/l'idlll1'\(' 
l' arhlllarlil'rungt'll nrolgt . 

I ;~ tll ... ditO Lagl·rt'inllt·ilt'n I· ... 
nlla ...... \'11 InUlI BI·j"pi,·I luhi -
...rhl· lanlgd·iLlI,·' uth·r fall ... 
~laJlI,lrahnH'n al ... I.a).:t'rhill" ... -
mitu'l hl'nut/l 11(·rdt·ll . ~lIlIlIl11 
( .... / 11 \'irwr Blllt"llaW'rllllg d\'r 
(,tilt>r ll('r lin ... ;ttJ \1111 Ht·g:al ­
g:1· ... tt·lll·n non Ill'i ... pil'l ah l'il1 -
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IMspi('!(' Ion ('in{'1fh('n UJ,I!('rprituipi('f/. 

fach~l(' Z('ilrnregale !lind 
kaum oder gar niehl an/uu·l.r­
fen. 

Die Handhabung drr I.a­
dung!'JgütCf ('rfolgt r('in manu· 
('11 odl'r 111 ill'infadll'n I mf'!'Jmil­
will \\i" lum Iki!'Jpid Hand­
hub\\agl'n und (;abelslapler 
Ig"g('b,'nt'n1'all!- mit I : ar~-(;rpi­

l('rau!.!.lallungl. 
Dil'!'Jo IJl'!'Jchrit'hem' Tt,t'hni~ 

\\{.'isl fOlg('ndp l! aupunüngl'l 
IlI.\\. \achtri1t' auf: 
• Die l.agernut/ung!'Jgrad(' 
sind r\t relll !'Jehl,'rhl. \\l' il \(tr 
allen Dingen die 1l"lk'nhöhl'n 
nieht oder niehl aus r('ichend 
g('nutl.l \\t'rden. 
• .\ulomali!'Jierung eiN I.agr­
rung und Il andhabungl'n !.ind 
hirr kaum od('r mil nichl \ er­
Irelban'lll \uh\Hnd möglirh. 
• Dil' pl'rmalH'nt(' Cbpf\\a· 
chung sO\d p dip Sirher!wil 
t'lllSp l'erhl'n nirhl dem Il't:h­
nisch Durrhführbarpn. Zu br­
mlingl'ln !'Jind \ ur allen Dingl'n 
- Sdll!11 dn I.agergütl'r \ 0 1' 

Beschädigungen. /.Um Ilt-i:.pie] 
infolge \011 Koll i ~i()nen bei der 
Ilandhabung. 
- das Fehlen \on se paratl'n 
Sc hUlz- und Brandlonrn. 
- das Fehlen \on sppara l('n 
.-\ufnahrncbeckl'n fii r ausgl" 
laufene Flü~!'Jigk l'ill' n und 
SI011'e bz\\. für l.ö~dl\\a~!)N. 
- das F('hlen ei nes perrnanrn-
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lell I.ag('r~pieg('ls I('s sei denn. 
di(>!'Je l' 11 inl \ 0111 Lagl'rpl'f!.o­
nal manuell g('fühnl. 

Beispiel 2 -
Transporttechnik 

\lit . \u~na IHlH' d{'!'J \011 dl'r 
Ed ('lholf-Cru PI)l' ent 1\ irkl,IH'1l 
\I STS-S~!'>lem~. da!> auf !lt'r 
1{'l/tt'1l Ellb()rg('rrllt' .~:.t' im 
S"pl(,lllb,'r 19SH 10rg('sH'11l 
\\Urdl' lIlld (h'~s(,11 I'ra\i!.!I,~t 

und \lar~l('infiihrungjt'l/t {'r­

folg!. \\t'!'Jhalb Illwh kt'irH' all· 
g('nH'in lug-iinglktwn Erfah­
rll ngs\\ t'rlt' \ orlit'gl'n. \\ i rd dit, 
Ilau ~llliillsat1l1111ung und der 
TI'i:IIl!'Jport d('r/l'il 1\1 naht'lU 
1 UO I'rOI.('111 mil kOlli ('ntio­
neHen l la u!'Jtllüllfahl'lt'ugl'n 
durthgl'fiihn. Ihrt'll IInl('r­
:.chiedlirht'n ~()n:-.I rll ktj\ t'll 
l!aual'lt'lI l/urn Ili'i:-.piel I'r('I~­

plilllt'nprilllip. Drt'IH rutllllwl­
prin/ip ode]' I'rt'll-Srhn('r~t'!l­
prill/ip) i!>t gl' llH'ill!.alll. dal1 
da _", \·I'nlirlHung:-.. lind 5;011111-

lung:.gt'liiß ('in ft':.\('r. unauf· 
lösbarer TI'il elr:, Fallrlrugt':. 
isl. Fiirdit,sl' \rt \un \hillfahr­
leugl'n gibl ('!'J bi:-. hl'lIl(' aullt'r 
für dip \ '(' rdil'hwng t!e:"> \lli lb 
SO\\il' dil' eigt>llll iflw Schii t­
IU ng dt, r l 'mt{'('rlll'hiill('r k('iI11' 
\I~xhanisit'r\lngs- odp !, \\11(1-

matbiel'ung:.hilf,'n. Dah('r gl'­
hören neben dem Fahrer rnin· 

d(':'(('I1~ I\\ei Hrdi(,l1l'r lur 
Fahr/eugbl'!.al/ung. ol)\\ohl 
I'ine \!t 'chani:.it'l'ung hinsirl1l­
lirh (1('1' Zuführung d('r SChOl­
lUng. dl'l' Srhütlung :'l'lb!'Jt lind 
dN ZurürkJ'ührling \on dt'r 
Schullung in l'int'1ll \()II~ t iindi­
gell und auft'inantl('r ahgt'­
:.tlrnmu'n \r!.lI'ltsg;tng möglich 
und unlrr Hatit1llali~it'rung:-­
.l{1'~irhl!ooI)\1Il ~ len a \I{'h not\\ l'n­
dig \\!in'. 

Beispiel 3 -
lIandhahwlg 

lIier :.ullt'l1 !'Jchlaglirhlilrlig 
all .~ I\\ri Br1't'irlH'1l dN Ent­
!'J(Jrgu ng:-I\ i rt:-rhafl !h'bpit'h' 
I'lir da:- Fphl .'n b/\\ . dit, nidll 
aU:-r<'irhelldt' \lllurnati:.it'­
rung Ion lIandhalJung~- und 
KOllllllis!'Jiollil'rhilti'n für 1:111-
!'J()q.{un~N~[jIl'r gl'na lllll :,ein. 
• Da hüu1ig dil' Sondt'rmüll ­
!)<ll1lllllung und -handhabung 
niehl l1Iil iluf,'in<llldt'r itbgp­
!'Jl illll111t'n 1.adung!'Jlriig('rn er­
folg!. bt I.ur Bildung \on grü­
nt'rell l;l'bindt'n. bl'i~pirb­
\\('bl' fiir dip \n!it' f(' rung 111 

\'('rhrl'nnungsanlagl' ll. nur 
dil~ llIanlll'lI durl'hgt'führJl ' 
Zu~alllnH'nmg(,1l b/\\ . Zu!.arn­
llH'll!'JcllülIl'1l od .,!' Purnpt'1l 
möglich. \1et'hani~il'rH' \lalli­
pulalionseinrichlungt'n bl\\. 
aUlOmali!.('h arll('ilPndp Hobn­
ll'fl'inht'ill'll 1\l'rdl'll ~aum 

oder gar nieht !Tir !'Jolrhe \ur­
gaben ('ing:t'!.l'l/l. 
• Eil! \\I'ilreirhendl'r \'er­
bund \(ln Elll:-orgung:.bl'hand­
lung:.anlagl'n ~,-ht'i l{'rt heule 
srhu n daran. daB dil' Enbor­
gung!lgiiler nur unkoorclinit'rJ 
und UIl!'Jortit'rJ hl\\ . nur Ilarll 
\orhr rige!ll großeIl .\uh\ilnd 
dl'lI t'in/{'lnt'll \n ht).{t'n 111 

"lrukturit'r1 !'J~!'JI('nlatbl'h('r 
\\ t'i!'Jt' lugl'fiihrJ I\nden ~ön-
11('n. 

Bt'i!.pi{'I!>\\ l'ist> (,l'foJgt die 
Zuführung dt,!. \bfalls in \lün­
\ erbJ'en nUllg;.,il n lagen durch 
KrangJ'l'ifer!J('ll'i"b aus einem 
Bt'1 0 nbutl~t'r. Ob\\ohl es in 
dit,;-,t'll gt'oßt'n BClOnbi'ck~n . 
bt'dingl durch biologiM'he Und 
chrmbdw ltl'ü~lionen des 
\ 1 Ü Ib. IU B ründ ell und \ erpur. 
rungl'1l kommt. ft'hlell 11('('ja. o , 
nd(' i111d t'T(' 7uführungSI('ch . 
ni~t'n I\i(' l)('bpi('ls\\{'i~e (on­
taim'r und ~IJt'/irl1e SchiiI. 
tu ngs\ orri l'h I tlngrll. 

Beispiel 4-
Planung \'on 
En tsol'gtUlgsanlagen 

Ein \\idllign (;ruod rtir dir 
1I11/un'iellpndt> Durchdrin· 
gung tlpr EIlI~org\lllg!'J\lirt· 

!'Jl'hah mit t1lUderlH'n aUloma· 
li!'J('1I arbeitl'nd('n Förder-. La­
gt'l'- und lIandhl1bu ng~l'in· 

rirhlullgt'1l ist die' TalSachl'. 
dalS dt'r Op limirt'ung dN \Ia­
tt'riall1urhtrüllll' dl':' Entsor· 
,!{ungsgutes :.o\\ ohll)('i Samm· 
lung und Tr;Hl~p0rl al~ auch 
dt't' Z\\ brhenlagl'rung und 
drm inlt'l'l1I'n Tran!'Jpor! SO\\1l' 
deft' lI Iliwdhabung in dcn Be­
handlungsanlagt'n au~ Sil'ht 
{!Pr l.ogi!.lik bisher nur un/u, 
rl'idwndl' 1' Sl(,IIi'n\\cr! Zll~(" 

orc!iwi \\ urdt' . 
Ein Grund hil'rfiir kann ci· 

!let'!'Jl'ib da:. mangelnde \\ I~' 
sen an der Bpdcll lu ng di(',('~ 
.\ufgalll'nkomplf'\I's für ('in('o 
IWI rll'b!oo\\ i r1!'Jcha ftlirh :.inl1\ 01· 
1('11 \nla genbe trieb sein ab 
aueh lIndl' ITt'!'JciIS die Taha· 
eil('. dar} hit1:.idlllirh der Plan· 
fl.~t~II'llullg:'ll'rfahrcn rinr 
nahrlll \nll!'Jländige Kon/l'n' 
Ir«lion dt'J' 1'lal1N auf dir 
Cbl'f\\ indutlg der grselzlicllrn 
1ll'~lriktiollen lu r erfolgrl+ 
dll'n Durchfiihrung der Pla~ 



feslSlellu ngs\ erfahn'll gelegl 
llird. 

Dieser Ta t\erhall flihn 
dazu . daß /u rn Beispiel ht'u tigl' 
.\braU/I\ isrhcnlägcr Odl' ra lll'r 
B(>handlu[\g~anlagl'n hin~i("hl­
lieh der .\Il ordnung dN ('in/rl­
nen BClrirb~bNl'idlf' lind da­
her hinsir hllirh cinr~ o]llimil­
len \Ialrriall1l1ssl's (/tun II\,j­
,pie! mi nima]r Transpon<'IlI­
rernungl'll. minimale Tran~­
pOrlko~!rnJ hiiuli g ab~oluilln­
mrrkhrnd iltl:ig"l"g! :-. ind . 

Planungshilfsl11i ll l'l I)('i-
spieb\\('i~l' lur oplirnit'r!rn 
l.a~ou! - Ct'~\altllng so\\ if' da~ 
\\"isscn libn dip }!wiglH'u'n 
Transpo]"(-. I.ag('r- lind lI and­
habung~lt'rhni~rll !.O\\il' (1('­

r('n .-\Ulomal i!'>iI'rung~rnügl irh­
leilen lidlen hier eint' deulli­
chf' \"Nbesserung so\\ohl der 
Betriebs\\ irt!. ("h aftlirh~('il dN 
.l,.nlagc al!. a lieh einl' ' · ('rbl'~!.I'­

nmg dl'l" Sidll' rlwibbrdi ngll n­
gell zu. 

Im IliH:hfolgt'lHh'll Tc' il d('~ 
-\rti keJs soll nun itn l\\ei Bei­
spielen geleigl \\l'rden. I\ir b 

prinzipir]] rnöglirh bl. 
I. durc h gamhl' i!li rlw 131'­
lrachiUng IH'lIanigl' Jogis!i­
!!ehc S~·S I(,Il1 (, fiir c!rll EllI sor­
gungsberl'irh IU schaffell. 
2. aUlornati~il'nl' Fördcr-.I.a­
g(' r- und IlandhalHlng!.lt'dllli­
ken im Entsorgungs!Jp!"('irh 
ein/ufiih ren. Eine srhlJn au~ 
Sicher hei ts - Gr!.ichlspunku'n 
lorra ngige .-\ Ufgitl)(' muß f'~ 

~c in. Sondl'rabf1illt, l)l'i ~pil'l!.­

II eise \or ihrC'r ' ·e rbrrlHwng 
bz\\". Behandlung ~ i dll'r und 
trotzdem b(,1 ri C'bs\\ i rtsrha I"t­
lieh sinm oH /\\ i!'>rlH' llIula­
gern. Ein \ ·o r~("hlilg hierfür 
,ind sogf'na nn!e .. \uloma ti­
sehe SicherhrilsJUgel" I.\SU·· . 

JU/omalisches 
Skherheifs-

Im (;t'gt'INlil IU hi~hl'l" in deI" 

Ftlls{Jrgung:~ h ranr h l' di:,>~u­
tit'l"II'll \1l"iilll 'll fllr 1I0I"hl"l'-
gal lagel"t'in lw ill'n i:;1 Iwi 
aUlomat i~rh('n Sir l\(' rhl'i(s-
Jlorhregalliig('rIl \on \ ()rnhrr­
ein drr Tal!.a("ht' Ht'rhlHl ng fit'­
Iragen. daß dil' r('la til g('rin ­
g-rn l"msrhlagshiiutigkl'ilt'll im 
Brrrirh der Sondl'rabfa ll-I .a­
g(' fllIlg-!im \·prg!t'kh 1\1 Ilorh­
("cgal!agl'rn in dl'r I'rodu~lh)nl 
aUfh dl'n Ein!.ittl \ Oll ~unt'n­

gängigen Eill/d-H{'galnirdt·r· 
Il'ugrn lu g(>!a!'>~ l'n I\jjrdp . 
Ebl'nrall~ automillbrh ar­

abeilel ein sogt' I1,UUlIt'S Si­
rlwrheilsblorklagw mit IIFZ­
Bedit'ngtriil und Salt'Hill'n· 
fahrll'ug:. F" \rr<l('utli('ilt. daß 
('!. fiir cl it' . \u tuma 1 bit'ru ng: u nd 
SirlH'rll('il!.oplimil'rung: \ on 
Sonderabfall-l .iigt'rn mit n'la­
li\ geringl'n l.agt'rkapa/ilii\('n. 
IrO!/{!t'llI I\irt~rhilftlidlt' \n­
!.iil/I' ro r {'i 11 atiIOllla\brht,~ Si· 
dll'rhrib[ilgW~On/('pl gib\. .Je 
na r h \orlil'gl'lHll'1ll Eill/l'lfali 
muß aus dl'!" FÜ[[I' \ Ull \1iig­
lirhk"i tr n die C'1lIsp rt'rlwndt' 
Terhnologil' 11t'l"allsgt'~u("hl 
1\ l'rden . . \ rn Iki~pit'! dt'~ Si-

2. BraocIsc:hutzmauem 
3. AegalOrderzeug~ AWlahmeminellilr das 
Sa!err~enlahQeug 

4.Satelli!enlahl1:eug 
S. Geuenn!e Auffangwannentilr Leckage· 

n(1$sigke~en 

6. ßoden,yanneiaflOschwasser 

r ht ' r ht'il~hl()("~la!-!(·r~ M'I im 
lolg-rlldt'll dil~ i(((llJl11albrlH' 
Skll('rhl'il!.la).(!'r~t ln/l'p\ na ­
hl'r darg('~\t'lll. 

\ \"t'n 11 nlil n \ Oll dl'l" ht'Ull' üh­
!irhl'J"\H'ist' \('J"\\('lHlt'II'n Bo­
c!1'nlagt'l"llng \\t'g~lJt1ltlll'n \\ill 
und aUlllnlati:'>l·hl· l .i i~((rlgl·11 

;ln~ \ rl'b l . i~1 lJ{'i~Jlil'b\\I' i ~,' 
iltJl"h in lorhandl'lWIl !tallt'n­
b('f"('idH'll dit o \arhrii ... lllng 
mi( ~o[l·hl'l1 Sir!H'rlH'ibhllJr~' 
liigl'f"ll miig!irh . 111 !l1'm hiN 
angt'\\ühltl' !1 Ikbpit'l I\('rdt'n 
\ S-Ill'hiil\l'r \lJn l'i11l'111 Ilt'.!!al­
b('dit,tlgt' riil ubl'r ('itl Salt'!li-
1t'l1fahrll'((g iHlIomal i~rh in 
ein Blorklag:1'I" t'ingt'~Jlt'bl. ])je 

hil'r \1'!"\\t'IHIt· \( , TI'r hlli~ 1ü1 ~ 1 

nkh! nur dil ' SrhalTung tJlIll'I"­
...rhi('dlidll'r Sr hul/· und 
Brandill)~t·hni \t l' IU (ind!'!l1 dit, 
('in/l'llll'n l~randalJ!.(·hnill(' im 
Ct'fahr fi lll ilbgl'blol"k\ \\I'r­
ell'nl. ~l)lHt('f"n ~it, l)('r(irbidl­
liJ.!1 IIHI lornht'rl' in auch c!t'n 
gt').w hl'll('nfall!. 1)( 11\\ t'nd igt'n 
Ein~atl \Oll l.ii~ch1l1ill('ln und 
<lt'r daraus rn ISll'henc! l'll \01-
\\I'lldigkeil \1111 I.ü~rh\\a!.!.t'r­
atdranghl'("~I'n. dil' gJ"idlll'i­
tig gt'w'llt'nenfalb auf"tt"l'It'IHft. 

1.,'rLtgl'll iHJ :'> dt'1l l~l'h iil1t'rn 

a \1 rnl'hllll'n. 
~Il\\ ohl da~ fll,).!<t lI"ii rdl' I"/t 'ug 

ab a((rh t[ a~ Sa\l'li lll'nritll r· 
II'Ug arllt'i1t'1l 1llllau1lunati~rh 
und \\I'rell'n ii lll'r (';IWIl It'll-
1ralt'n l.agl'rl"t'I·h IH'r gl'fijh n . 
l)il':'>I'1" l.itgt·rn'l·llllt'r t'rrniig­
lidll ,,(wh I'illl" ~lIlllil\tJi('rlidH' 
1 .<tgt'rh l '!.la l lt1~fii h run).! (( nd 
di(' \hgal)(' ('iIH':,> Ltg!'l":,>pit'­
gl'I !./u jl'd l'lll I.I'ilptJll~1. 

\((\lllnal bl·hl' Sil·hl'rhl'i t!.lii­
~:(t'r I('khtwtl !.kh dl'l11/ufn[gl' 
durch flllg4'!HII' \\I'~I'l1llil"hl ' 
\11'1"~(J]a h' au~ : 

1. Sit-h t'rf ll'it dllrrh Srhaf­
fung UIlI t'I":'>("hil,tl lir!ll'r :"i("ht·r· 
h(' ils- und HrandlOllt'l1uud In ­
\('gra \illn \lIn : 
• Tt'lltpt'l"<llur· und I.uf't­
f('urh l ig~t'ib~(· l borl'n. 

• Ft'UI'r111t'ldt'rIl. 
• \ulTang:Jwc\..l'n l"ii l" l.iisch­
\\a~~l' r . 

• l .i i~t·h\l ... lt ' ll1t'n . 
Dilllt'i t,rt4d).!1 di(' llH'rwa­

rhung und :"11'Ut'I"UIl).! dl'r \n· 
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technik: extra 

lage iibrr rll1~pr('r1H'lHlr ED\ · 
Anlagen . 
2. Wirtsl'ha rtl ir hl. "it durrh 
Vel\\ rndung \ ollautoma tbi r f­
Irf L.lgl'r-. Fürder- lind lIand ­
habung ... kompolIl·nl(,ll. (\1(' 
übrf rinf'n I.ag(·" ('n\ allu ng!>­
r('('hrwf j:Cl'SI('m'rt und lr lwf­
\\ adlt \\ rrdpll . 
:t nil' Inlt'gri l' rlJark " it in be­
hiinllit'ht' Oht' r\\ a rhu lig' t'n 
du reh On -lirw- \ 't'rhindung \ nn 
den ill\ Lagw ill!'olaHil'rI('n 
\ l pl\('inril'lllungt'lI und St'll"'u­
rt'n !'lImi t, durch .. I>irl'l-,\(·in­
I..upplllug'· in dl'll l,a J.{l'nt'r­

\\ allung!>rt'rh llt'f. 
(;Pllau,>o \\ jl'hlig \\ jt· dito ,. in­

führung 'Oll ilullJrnati ... r ht 'll 
l .ugbti\..l..ll1npll1\('n ll'n . \\ it, 
hit'r da ... Bl'bpit·] ,!t ' r \ SI. ·L i· 
gE'r /t·jgt. .. iml "pl'/ll'lI rur dit, 
Fn t ... nrgung t'lHllk!.,'] !,· giln/­
Il('itlirilP 1ogi,ti ... rh" hll.,Uf· 

gun){.., ... ~ ..,lt'l1Il' . 

!-in Hpi .. pil'l ftir Ilt'Uj' gan/' 
ht ' illidlf' 1·_ nl:.urgunJ.( ... :-.~ ... 11'1111' 

bl dil ' f\upplun~ \on \I'r· lind 
l·nl<,orgunj.(. l.i t'l 1...t 1' :-' hit·rlu·i. 
iluf dl'r l'inl'll ~'!I'i ll ' ('im'n W·, 
s('hlo:, ... rlH'1l f...rei ... lauf 1\\ j. 

... 1'111'11 \ 'I'r· und 1 · IlI:-.or~un~ IU 
rrn>klwn lind ancl i 'rl'r~ t ' ih 

\ on \ orntlt'n'iu dil' I ,ugi ... 1 i 1-. auf 
di t' im Si nn t' drr ~dHJnu nj.( <1(' ... 
Dt ·pllni"l'allml·... 111)1 \\ t'ud igt' 
tlt 'haudlun l-(!l N \bmtll' <1 11 ... · 
IlIrkll\(·n . 

\\ ('1111 l)t'i"pit,t"\\I'i"l' im 
Ililm!I·I ... b l,rt,tt-h gll'kh/i'it ig 
dip \ I'r· uud I' Ill .. nrguug ..,\iI u , 
linden ... 011. ... fJ i ... 1 I'" nUI\\ 1'Ildij.(. 
d,ll\ di!' BI>Ii('fl'run).!vl k\\ fur 
dil' Hlialt'l\ iLuf ihn'l\ Imlrt'tl 
uirhl tlur da ... \t'r ... urguug .. · 
j.(1I1 I r1111"'pnrlit ,rt 'n. ..uudt'rn 
gll'idlll'i1ig aLll'h da .. 1 llI .. or· 
j.(un j:;:"').(ul. Ilallt'j \ t'rhalll'n .. kh 
dil' \11'1I).(t'lhlruuH' \on \j·r· 
und I:nl:.urgunj.l' J.(l'lIau urng(·· 
kehn Ilrt)poni onal . Hir t'irH' 
gl(' idllr iligr \ '('1" lind I·ul ... or· 
J.(lIlig Ulll .... t·!l ht· .. lilllJ1U ,· \n · 
I'tlrdNul1g:-.jltJllklt' 1' 1'1',,11! \\I'r· 

64 11 ,·, ENTSORGA \1\'.\1'1'\ 
1 \ I "'11 , .1 \l.'\\ '" I" 11 1I • 

IJ I 
UmleergefäB AS-Behaller 

~l/ 
l Sammeln 

111 
lTransportieren 

111 
l Sortieren 

/ 111 '\. 
Sekun där'1 [ ] ( Onrllono" 
rohstoff ....... Behandeln ....... ~ 

drn (s ichi' Bild ). Bei drill b(oj. 

..,pj(>lhaf'l angl'f(jhrtl'n Bl'l if'ft" 
rU lI gss~"Lt'1ll fiir I.cbensmiucl· 
rniirktt, i:-.I " ilw Kopplun g \ on 
\ ·t'r· und Ent!->o rgung Ilt'i !l1'n 
hl'utl' ('illg!' ~('lIl l'n I.k\\ nidll 
miiglirh. da dit, I'r ... It'Tl ] 

Punkt!' I\('r \nfon\('nrng:-.lisll· 
gar nidll und dN Punkt -4 nur 
mil hulwlll \u f\\and gl'\\ähr· 
Il'i.., II·, wN(h'n kann. 

I)u rrlr dit, 1:111 \\ irklung I'i nt· ... 
Tran"pl/n ... ~:-. ! t'lIl-. auf Ba"i" 
\lJIl :-.P(·/j('llt'll I\lpin t:Oll l;li · 
n l'rn ;"t t'ilw I.O .. UIII! rü r di r' 
f-..opplul1g \(1 11 \N' und I:nl' 
.. urgung llliiglkir . Di""I' (on· 
lailll'r "iml .'in/1'111 handhab · 
bilr t1J1'i" llii'I"\\I'b,' tlurt: h (;". 
11(,1,,1;1 pll'l" . IlandhulJ\\ agr'n. 
f... rallt ' 1'11'. 1 und dil' lWIl gll'ir h· 
!t'il ig lu r \ufnahfll l ' \011 \ I'r· 
und Ent .. "rgu ng:-.gul. lIii' Cnn­
lairlt'r ..,ind ... 11 gr· ... lalll'l. dan ~ il' 

iI uf cl.· I' (' inl ' ll SI' ill' pa li'l 1 i,' r li' :-. 
\1'r"llrgu IIg ... gu l iluflll'hmt'll 

kill\ l1I'n. \\('!t:h es durch an Ih'n 
S tirn:-'l·i ll·1l \u rh and{'nl' 1-'lii· 
gt>lhlrt'n IU ' und a bgc Hi hrt 
\\('rclt-n kann . ,, ).., allrh über 
.. I'paral IU ofTrwlldt, St'i l l idll' 
'/ uflihrung .... ,·hl i\/l, ab 1:11I"o r· 
gu ng""olllailll 'r hl'IlUI/! \\t' r · 
d l'l1 !-.unllt ·n. Dit' l ' nl~ Jlrt ' rllt'n · 
dl'lI und IIIIIl \\irl..,rhaftJidwII 
1II'\ri('h dl '" ~~ "It'm~ IIU\ \\ I·ndi · 
gl' lI ·ll'l'lIlIi1-.I '1I ni r hl nur lurn 
I rarl-.llu rl. "olldl'rn aurlr lum 
I IlN ·h l,, ).! und III'inigl ' ll MI\\ il ' 
lurn \(>f('infadlle/l Handha · 
bt'll cll'r 1.0niailH'r \01' Orl ..,ind 
\IJI\ ihn·n I'ri ll /ipir'n Iwr I){'· 
n'i", .w .. g,·arlwi li'1. 

Dip dargl, .. tl ' lItt'n Iwid l'u 
Bi·i ... pit'II' II·igl'l1 . tl allm il dt'lIl 
I' im,a ll mud l'I'IlN TI'rhn il-.l'n 
lur \ u\o ll1 atbit>rung IIl' r Fiir· 
dl' !'·. l.agl' l' · lind Hantl ha· 

bung!>lechnik nich l nu r die in 
tier E11Isorgung!->\\ irl r.chaft 
\orhandclll'n Ilil l ionalisie· 
rUlIg!.powll liale ).{('1l1l 11.1 \\ er· 

dI' ll J."ÖIllWII , ~ond('rn daß \or 
alll>1I Ding:cn, \\ il' da~ Beispiel 
~ \utomalbrh t, Sidwrhrilslil' 
gl'r" /rigl . ililrh die' IMri('bs~i· 
dl('rhri l lind T ra n :-. pa rc lIl der 
\ 'orgiingl'. al ~o !->('hlll)\l'ndlirh 
die ()bt'f\\ i!rl!u ng::-'I1lIlg:1 i('hkei · 
\1' 1\ ('rhiihl \\ ,'rdt' ll l-.onm'lI . 

I>a in dt'n lliil'h~ 1t' l l .Jahr('11 
.. in(' Füllt' \0\1 ..,r!\\\ it>rigl'l] 
1:1I1\\it·l-.lung!'1l \\il' 
• Il'c h ni~dlt' . \ 1I1t' itung Abfall 
!TA·,\ bfalll. 
• \\('Ht'n ' dr;I:-.lbdl(' Frhii' 
hung der Enborgullg::-.ku:-.t(>n, 
• Bt'grPll/u lIg: d .. ~ J)l'poni{'-
raum s. 
• \\eill'l'e \ 't'f~I:irk\lng {kr 
Forderung: nar h lll\\\cll' 
~d1U1./ im allgl' llIt'irH'n und 
~t'hunullg dpr Il l'!->!->uurcen im 
!.JlI'Jj('II('n 

auf tIie Enborgung~bra n{'h(' 
lukomnw il \\ ird . hh' ibl/ur I.ö· 
:-.u ng dic~c r und \\(' il('l'('f Pro· 
blt'l\w nu I' tIil' \ Iuglirhkt'il. da~ 
ICdlllisc he \h {'<LU dl' r I.og is tik 
<Irr Ent.!.orgung ht'rt'it:-. drill 
!.eit Ja hrz{>hntt'1I huht'n '\i· 
\ 1',111 (k r I' rotluklion:-.logisli k 
an/uglr irh t'n. 

.'\t'bl' lI <1 1'11 hpi dl'J' Enb or­
gun).{ SI'hf' slw/ilhrht 'lI aul'dil' 
Inhulllogt'niliil lind I\ lIl11pll'\i· 
t<i l dl'!. ,\bfalb l u ru ck/ ufüh · 
rt'ndtn Stll\\ il'ri).! kt'ill'lI lirgl 
in der \uI lJlIla lb,il'l'ullg dl'r 
Fürdl' r ·, l.aJ.:w, IIne! lI andha· 
bung:sl('('hni!-. 1I;1\11rlkh ('in 
\\I ' i l au~ ~t'h\\it'rig('rt,:-, Pro· 
blt'lIl ar!. ill ;lI1d,'rl'lI Ht ' rt"irlll'll 
der kla!o~ i ~d\l'1I I.ogblik . E .. 
1)('t!i1rf tIl'!->llillb hii'r dt'r Fin· 
dllng IIl'tH.' r j.l::lll1 tlt' illirht'r S~· 
:-.tl'mlösung:l·n und dt':-. Ein~al ' 
II' !. !. pl'/in~t·hl '" f\1l1)\\ · ho\\ ~ 

lind !'>pl'/.ilh t' lu'r Erfa hrung: 
au~ dem l.ogb,li khrn'irh rur 
dip EnLo;urgllng:-.bra llt·hi', 0 




