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Prognose des Wasserbedarfs der baden-wdirttem-
bergischen Industrie bis zum Jahr 2005

Aufgabenstellung

Im Rahmen von Untersuchungen Uber ,, Das Potential erneuerbarer Ressourcen in Baden-
Wirttemberg - Wasser hat das Statistische Landesamt im Auftrag der Akademie fur
Technikfolgenabschétzung ein Gutachten unter dem Titel ,, Prognose des Wasserbedarfs
der baden-wirttembergischen Industrie bis 2005 erstellt.

Das Gutachten dient in erster Linie der Ermittlung des voraussichtlichen Wasserbedarfs
der baden-wirttembergischen Industrie bis zum Jahr 2005 auf Landesebene sowie nach
Stadt- und Landkreisen. Als Basis dafir sind die bisherigen Entwicklungstendenzen des
Wasserbedarfs der Industrie differenziert nach Branchen sowie in regionaler Gliederung
zu analysieren und darzustellen.

Datengrundlagen der Untersuchungen sind die Statistik Gber die Wasserversorgung im
Bergbau und Verarbeitenden Gewerbe bzw. bel dffentlichen Warmekraftwerken, die bis
1983 alle 2 Jahre, seither dle 4 Jahre durchgefiihrt werden, sowiedie einschlagigen Stati-
stiken Uber Produktion und Energieverbrauch im Bergbau und Verarbeitenden Gewerbe.
Zu Energieverbrauch und Produktion liegen jéhrliche Daten bis einschliefdich 1993 vor.
Basigahr fur die Prognose ist das Jahr 1991, fur das zuletzt die Statistik Gber die industri-
elle Wasserwirtschaft durchgefiihrt wurde. Die Arbeiten kniipfen an eine entsprechende
Arbeit des Statistischen Landesamtes in Zusammenarbeit mit dem Battelle-Ingtitut im
Auftrag des Umweltministeriums Baden-Wrttemberg im Jahr 1984 an.t

1 Analyse und Prognose des Wasserbedarfs der Industrie in Baden-Wirttemberg, Abschluflbe-
richt an das Umweltministerium, Stuttgart 1984.
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1. Bedeutung der Industrie im Rahmen der
Wasserwirtschaft in Baden-Wirttemberg

Im Jahr 1991 wurden in Baden-Wurttemberg anndghernd 7 Milliarden Kubikmeter
Grund- und Oberflachenwasser zur Nutzung als Trink- und Betriebswasser dem natrli-
chen Wasserkreislauf entnommen und zum weitaus Uberwiegenden Tell als Abwasser
wieder zugefihrt. In der Wasserbilanz von Baden-W(rttemberg (Teil 1) werden bisher
die Wassergewinnung und Wasserverwendung differenziert nach 3 Verbrauchergruppen
(Offentliche Wasserversorgung, Verarbeitendes Gewerbe und Energiewirtschaft) einan-
der gegenuibergestellt und die Querverbindungen zwischen offentlicher und industrieller
Wasserversorgung aufgezeigt.2 Im Teil 11 der Wasserbilanz wird die Situation nach der
Nutzung, d.h. das Abwasseraufkommen, dessen Behandlung und Verbleib, dargestellt.

Wie Teil | der Wasserbilanz im Uberblick verdeutlicht, wird der weitaus iberwiegende
Teil der Wasserentnahmemenge als Kuhlwasser bei der Stromerzeugung benttigt. Auf
5,4 Milliarden Kubikmeter, also rund 4 Funftel des gesamten Wasseraufkommens, be-
|&uft sich der Wasserbedarf der offentlichen Warmekraftwerke. Rund 1 Zehntel des Ge-
samtaufkommens (758,8 Millionen Kubikmeter) wird im Rahmen der 6ffentlichen Was-
serversorgung dem nattrlichen Wasserkreislauf entnommen. Damit deckt die dffentliche
Wasserversorgung neben dem Bedarf der privaten Haushalte, des Kleingewerbes und des
tertidren Sektors (6ffentliche und private Dienstleistungen) auch einen Teil des Bedarfs
der Landwirtschaft, der Industrie und des Energiesektors ab. Der Bereich der Eigenver-
sorgung in der Landwirtschaft wird statistisch bislang nicht erfaldt, so dal3 die Wasserbi-
lanz diesbeziiglich eine L licke aufweist 3

Der Wasserbedarf der Industrie lag im Jahr 1991 bei 767,4 Millionen Kubikmeter
(Tabelle 1). Nur ein kleiner Teil davon (rund 10 %) wurde durch die 6ffentliche Wasser-
versorgung bezogen. Uber 90 % ihres Wasserbedarfs deckt die Industrie aus betriebs-
eigenen Wassergewinnungsanlagen, in denen 1991 rund 695,5 Millionen Kubikmeter
gewonnen werden. Damit hat die Industrie fast ebensoviel Wasser selbst gewonnen, wie
die offentlichen Wasserversorgungsunternehmen.

2 Rommel, Karin: Die wasserwirtschaftliche Bilanz fir Baden-Wirttemberg 1991, Baden-
Wirttemberg in Wort und Zahl, Heft 10/1994.

3 Das neue UStatG vom 21. September 1994 sieht zukinftig, ab 1998 eine wasserwirtschaftli-
che Erhebung im Bereich der Landwirtschaft vor.
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Waéhrend die hydrologischen Standortverhdtnisse fur die Industrie oft as begrenzende
Faktoren wirken, ist die offentliche Wasserversorgung in der Lage, Standortnachteile
durch die Gruppen- und Fernwasserversorgungsverbande auszugleichen. Trotzdem kon-
nen dort, wo Industrie und 6ffentliche Wasserversorgung auf die gleichen Wasservor-
kommen zurtickgreifen, Interessenkonflikte nicht generell ausgeschlossen werden. Des-
halb dient die vorliegende Untersuchung auch dem Ziel, Entwicklung desindustriellen
Woasserbedarfs in den einzelnen Kreisen des Landes aufzuzeigen.

Unabhangig von den mdglichen Nutzungskonflikten, stellt jede Beanspruchung des na-
turlichen Wasserkrei slaufs eine Umwel tbelastung dar, die so gering wiemaoglich zu hal-
tenist. Aussagen Uber den zukinftigen industriellen Wasserbedarf sind ohne eine Analy-
se der bisherigen Entwicklung und der Bestimmungsfaktoren nicht denkbar. Dabei ist
grundsétzlich zu beachten, dal es die industrielle Wasserwirtschaft in der Homogenitét
dieser begrifflichen Kurzfassung nicht gibt. Entsprechend der Heterogenitét der Produkti-
onsaktivitdten in den Industriebranchen unterliegen auch die wasserwirtschaftlichen Maf3-
nahmen in der Industrie sehr unterschiedlichen Rahmenbedinungen. Deshalb mul3 die
Untersuchung der industriellen Wasserwirtschaft auf der Ebene der Branchen, teillweise
sogar noch darunter, ansetzen. Bevor auf Struktur und Entwicklung von Wasserauf-
kommen und Wassernutzung in den einzelnen Branchen eingegangen wird, sind vorab
einige begriffliche und methodische Erléauterungen eingefigt.

2. Methodische Grundlagen

Der Begriff ,, Wasserbedarf der Industrie” wird in der amtlichen Statistik nicht verwendet.
Er |43 sich je nach dem Ausgangspunkt der Betrachtung vom Wasseraufkommen oder
der Wasserverwendung her erschlief3en:

. Das,, Aufkommen® kennzeichnet die Beschaffungsseite

Eigenférderung und Fremdbezug. Es wird haufig weiter unterteilt nach der Her-
kunft des Wassers, aso nach Grundwasser, Quellwasser, Uferfiltrat und Ober-
flachenwasser.

. Kategorien der ,,Verwendung* sind die Nutzung innerhalb des Betriebes (K Uhl-
wasser fur Stromerzeugungsanlagen bzw. fir Produktionsanlagen, Beleg-
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schaftswasser, Wasser zur Kesselspeisung, fur produktionsspezifische Zwecke
sowie Zusatzwasser fur Mehrfachnutzung und Kreidaufsysteme), die Abgabe
an Dritte und das unbenutzt abgel eitete Wasser.

Quantitativ sind Wasseraufkommen und Wasserverwendung identisch. Auf der Ver-
wendungsseite werden in erster Linie 6konomische und technologische Einflu3faktoren
auf Hohe und Qualitdt des Wasserbedarfs wirksam. Standortfaktorenwie Herkunft,
Qualitét, Vertellung des Wassers, Dargebotsengpésse usw. spezifizieren die Wasserauf-
kommenseite.

Fir die wasserwirtschaftliche Planung ergeben sich die wichtigsten Entscheidungskriteri-
en aus der Aufkommenseite, denn in Hohe des Aufkommens wird das Dargebot in An-
spruch genommen. Aus diesem Grund werden die regionalen Aspekte des industriellen
Wasserbedarfs anhand des Wasseraufkommens und seiner Untergliederungen darge-
stellt. Dagegen |&t sich die Abhangigkeit des Wasserbedarfs von der Entwicklung ande-
rer, hauptséchlich wirtschaftlicher Einfluf3faktoren besser anhand der Wasserverwendung
und seiner Kategorien aufzeigen. Die Anayse geht deshalb von der im Betrieb eingesetz-
ten Wassermenge aus. Diese Grof3e unterscheidet sich vom Wasseraufkommen im we-
sentlichen durch die ungenutzt abgeleitete Menge, die von der GrofRenordnung her aber
nur in wenigen Branchen eine Rolle spielt. Daher wird im folgenden vereinfachend so-
wohl das Wasseraufkommen al's auch die im Betrieb eingesetzte Wassermenge as Was-
serbedarf bezeichnet.

Auch der Begriff , Industrie* wird seit der Reform der Industriestatistiken im Sprachge-
brauch der amtlichen Statistik nicht mehr verwendet. Die Erhebungen beziehen sich seit-
dem ausdriicklich auf den Bergbau und das Verarbeitende Gewerbe, da auf3er den Indu-
striebetrieben auch das Produzierende Handwerk mit einbezogen ist. Der Wasserbedarf
der Handwerksbetriebe ist jedoch vergleichsweise gering, so dald bel wasserwirtschaftli-
chen Analysen die begriffliche Vereinfachung,, Industrie” weiterhin méglich ist. Der in
der Untersuchung verwendete Begriff ,, Branche* wird synonym mit ,, Wirtschaftsgruppe,
Sypro- oder Syum-2steller* gebraucht.

Bel der Interpretation der Zahlen ist zu beriicksichtigen, dal3 nicht ale Betriebe der Wirt-
schaftsbereiche Bergbau und Verarbeitendes Gewerbe, sondern nur eine im Gesetz fur
das Bundesgebiet bestimmte Anzahl von Betrieben, einbezogen sind. Nach der aus die-
sem Eckwert abgeleiteten Abschneidegrenze werden in der Regel Betriebe von Unter-
nehmen mit 20 und mehr Beschéftigten befragt. Dies hat sich auch im Zeitablauf nicht
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gedndert. Wasserwirtschaftlich ist der Bereich der Unternehmen mit weniger als 20 Be-
schéftigten von eher untergeordneter Bedeutung.

Beim Vergleich der Zeitreihen ist zu beachten, dal3 die Zuordnung der Betriebe zu einer
Branche nach dem jewelligen Schwerpunkt der Tdigkeit des Betriebsvorgenommen
wird, die sich nach der Zusammensetzung des Produktionswertes aus einzelnen Waren-
gruppen von Erhebung zu Erhebung andern kann.

Die meisten der in die Analyse einbezogenen Merkmale wurden Uber den gesamten Be-
richtszeitraum nach einer einheitlichen Definition und nach derselben Befragungsmethode
erfaldt. Anderungen gab es hinsichtlich der Zuordnung des Merkmals Uferfiltrat, das zu-
nachst als Unterposition des Grundwassers, spédter als Unterposition des Oberflachen-
wassers erfragt wurde. Bei der Erhebung fir das Berichtgahr 1979 wurde das Kes-
selspeisewasser nicht explizit ausgewiesen. Deshalb wird es beim Vergleich zwischen
1979 und 1991 einheitlich dem Wasser fr produktionsspezifische Zwecke (Produktions-
wasser) zugeschlagen.

3. Struktur der industriellen Wasserwirtschaft 1991

Das wasserwirtschaftliche Gewicht der Branchen ist au3erordentlich verschieden. Der
Produktionsfaktor Wasser hat vor allem in den Branchen des Grundstoff- und Produkiti-
onsgutergewerbes hohe Bedeutung (vgl. Tabelle 1a). Fast 80 % des industriellen Was-
seraufkommens konzentrieren sich auf diesen Wirtschaftsbereich, dessen Anteil am jahr-
lichen Umsatz bzw. an den Beschéftigten im Verarbeitenden Gewerbe dagegen gerade
16 % bzw. 11 % betrégt. Der in Baden-Wlrttemberg wirtschaftlich besonders gewichtige
Bereich des Investitionsglter produzierenden Gewerbes mit 62 % des Gesamtumsatzes
und 66 % der Beschéftigten, benttigt dagegen gerade gut 8 % des jahrlichen Wasserauf-
kommens. In den beiden tbrigen Wirtschaftshauptgruppen, dem Verbrauchsguter produ-
Zierenden Gewerbe und dem Nahrungs- und Genuf3mittelgewerbe sind die Anteilsunter-
schiede zwischen Wasserwirtschaft und 6konomischen Grof3en nicht so kral3, daim Ver-
brauchsguter produzierenden Gewerbe insbesondere das Textilgewerbe und auch Telle
des Nahrungs- und GenuRBmittelgewerbes durch vergleichsweise hohen Wasserbedarf
gekennzeichnet sind (Tabelle 2).
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Auf der Ebene der Branchen dominieren eindeutig die Betriebe der Holzschliff-, Zell-
stoff-, Papier- und Pappeerzeugung (im folgenden kurz ,, Papierindustrie® genannt) und
der Chemischen Industrie, die zusammen dlein Gber 57 % des industriellen Wasserbe-
darfs ausmachen. Die Branche mit dem dritthochsten Bedarf, die Industrie der Steine und
Erden, folgt bereits mit erheblichem Abstand. Verglechbare absolute Bedarfsmengen
entfallen auf das Erndhrungsgewerbe, die Mineraldlverarbeitung und das Textilgewerbe
(35 Mio. n¥). Die wirtschaftlich besonders bedeutsamen Branchen, Maschinenbau, Fahr-
zeugbau und Elektrotechnik folgen erst auf den Rangen 7,9 und 10. Dazwischen auf
Rang 8, gemessen am absoluten Wasseraufkommen, ist noch die in Baden-Wrttemberg
weniger stark vertretene Eisenschaffende Industrie plaziert.

Im Hinblick auf die beabsichtigte Prognose der zukinftigen Entwicklung, insbesondere
auch unter regionalen Gesichtspunkten, ist die stark ausgepragte Konzentration desWas-

seraufkommens innerhalb der Branchen von hoher Bedeutung (Tabelle 3). In fast dlen

Branchen haben 90 % der Betriebe ein Wasseraufkommen, das kleiner oder nur gering-

fugig hoher ist als der Branchendurchschnitt. Andererseits vereinigendie 5 Betriebe mit
den hochsten Wasseraufkommen in der Branche meist mehr als die Halfte des gesamten

Wasseraufkommens der Branche auf sich. In der Chemischen Industrie beispielsweise
machen die 5 groften Wasserverbraucher 61,4 %, in der Papierindustrie 69,7 %, im Ma-
schinenbau und im Fahrzeugbau 57,6 bzw. 51,5 % des gesamten Wasseraufkommens
der betreffenden Branche aus.

Zusammensetzung des Wasser aufkommens nach Wasser arten

Das Wasseraufkommen der Industrie in Baden-Wrttemberg besteht zu 8 % aus Trink-
wasser aus der offentlichen Wasserversorgung (Tabelle 2). Das in betriebseigenen Anla
gen gewonnene Wasseraufkommen von 695,5 Millionen Kubikmeter bestand 1991 zu
64 % (443,8 Millionen Kubikmeter) aus Oberflachenwasser. Rund 10 % (70,6 Millionen
Kubikmeter) waren Uferfiltrat und die dbrigen 26 % (181 Millionen Kubikmeter
stammten aus Grundwasser- bzw. Quellwasserfassungen.

Gemessen am Aufkommen an Grund- und Quellwasser ist die wasserwirtschaftliche
Bedeutung der Branchen weniger unterschiedlich. Zwar ragt die Chemische Industrie
auch bezogen auf diese Teillmenge des Wasseraufkommens deutlich heraus - auf sie ent-
falt mit 54 Millionen Kubikmeter alein ein Drittel des selbst gewonnenen Grundwassers
- aber im Ubrigen sind die Unterschiede zwischen den Branchen deutlich geringer as
beim Wasseraufkommen insgesamt. Etwa gleich hoch mit jeweils rund 15 Millionen
Kubikmeter liegt die gewonnene Menge an Grund- und Quellwasser bei den Branchen,
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Gewinnung von Steinen und Erden, Papierindustrie, Textil- und Erndhrungsgewerbe.
Auch der Maschinenbau gehort mit Gber 12 Millionen Kubikmeter zu den bedeutenden
Branchen bezogen auf die Grund- und Quellwassergewinnung. Eine Reihe weiterer
Branchen, verteilt Uber ale Wirtschaftshauptgruppen, darunter auch der Fahrzeugbau und
die Elektrotechnik, haben 1991 zwischen 3 und 7 Millionen Kubikmeter Grundwasser
gewonnen.

Der Bezug von Wasser aus dem Versorgungsnetz der 6ffentlichen Wasserversorgung
liegt beim Erndhrungsgewerbe mit Abstand am hdchsten. 13,8 Millionen Kubikmeter
und damit immerhin 30 % des Wasseraufkommens dieser Branche stammen aus der
offentlichen Trinkwasserversorgung. Hoher liegt dieser Anteil des fremdbezogenenWas-
sers bei den meisten Branchen des Investitionsgiter produzierenden Gewerbes, wobei
vor allem der Fahrzeugbau, Maschinenbau und die Elektrotechnik mit 5,7 Millionen, 7,6
Millionen und 8,1 Millionen Kubikmeter auch absolut betrachtet bemerkenswerte Was-
sermengen aus dem offentlichen Netz beziehen.

Wasser verwendung in den Branchen

Die Industrie hat im Jahr 1991 knapp 750 Mill. n¥ in den Betrieben eingesetzt. 628 Mill.
m?, also fast 85 % davon wurden einfach genutzt und danach wieder abgeleitet. Als Zu-
satzwasser fur Kreislaufanlagen wurden gut 54 Mill. n® eingesetzt und 65,5 Mill. nt
wurden mehrfach fur verschiedene Zwecke nacheinander verwendet (Tabellen 4, 6).

Das einfach genutzte Wasser (Tabelle 5) wurde zu 64 % (399,8 Mill. nt) fur die Kihlung
von Produktionsanlagen (267,6 Mill. n¥) bzw. von Stromerzeugungsanlagen (132,2 Mill.
m?) eingesetzt. Als Produktionswasser einschliefdich Kesselspeisewasser wurden 202,5
Mill. e bendtigt. Bel egschaftswasser machte 1991 rund 25,8 Mill. it aus, das sind rund
70| pro Beschéftigten und Tag, bei angenommenen 240 Arbeitstagen pro Jahr.

In den meisten Branchen weicht die Verwendungsstruktur erheblich von dieser Durch-
schnittsaufteilung ab. Kuhlwasserintensiv arbeiten vor allem die Minera 6lverbeitung, die
Chemische Industrie und die Papierindustrie; aber auch bei der Eisenschaffenden Indu-
strie und im Maschinenbau werden erhebliche Mengen an Khlwasser bendtigt. Bei dlen
genannten Branchen macht das Kiihlwasser den weitaus Uberwiegenden Teil der genutz-
ten Wassermenge aus. In der Regel dominiert dabel die Kiihlung von Produktionsan-
lagen. Die Kuhlung von Stromerzeugungsanlagen hat bei der Mineradlverarbeitung,
beim Maschinenbau und vor allem bei der Papierindustrie sowohl absolut as auchrelativ
erhebliche Bedeutung.
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Die Papierindustrie und die chemische Industrie sind auch bei der fur Produktionszwecke
eingesetzten Wassermenge besonders hervorzuheben. Aulerdem zu nennen ist die Indu-

strie der Steine und Erden, dort insbesonderedie Kieswerke, die das Wasser zum Wa-
schen der Kiese und Sande einsetzen, sowie das Textil- und Erndhrungsgewerbe, bel
denen der Einsatz des Wassers fur produktionsspezifische Zwecke eindeutig dominiert.

Im allgemeinen von eher untergeordneter Bedeutung ist die Menge des Belegschaftswas-
sers. Nur bel den beschéftigtenintensiven Branchen des Investitionsgiter- und Ver-
brauchsgiter produzierenden Gewerbes ist der Antell des Belegschaftswassers relativ
hoch. Belm Maschinen-, Fahrzeugbau und bei der Elektrotechnik félt das Belegschafts-
wasser auch absolut ins Gewicht.

Die wasserwirtschaftlich besonders relevanten Branchen werden in den Schaubildern 1
bis 20 differenzierter betrachtet.

4. Entwicklung des industriellen Wasserbedarfs bis 1991

Der Wasserbedarf der Industrie in Baden-Wirttemberg ist seit 1979 weiter zurlickgegan-
gen (Tabelle 7, 8). Der gegeniuiber 1987 geringflgig hohere Wasserbedarf im Jahr 1991,
bei weniger als 1 % Zuwachs widerspricht dieser Gesamtaussage nicht, dadie Grundten-
denz durch wenige Branchen bzw. sogar einzelne Grof3verbraucher Uberdeckt wurde und
zum anderen im Jahr 1991 eine aufl3ergewohnliche Produktionssteigerung stattfand. Fir
eine Beurteillung der Entwicklung ist deshalb eine nach Branchen differenzierte Betrach-
tung sowie die Gegenuberstellung des Wasseraufkommens mit der Entwicklung der
Nettoproduktion in den Branchen erforderlich.

In der weitaus Uberwiegenden Zahl der Branchen ist der Wasserbedarf gegentiber 1979
spurbar zuriickgegangen. Allerdings ist auffallend, dald fast durchweg die Rickgange
hauptséchlich in den Jahren bis 1983 eintraten und danach der absolute Wasserbedarf
weitgehend auf dem Niveau von 1983 stagnierte. Die Grinde dafir liegen im wesentli-
chen in der Produktions- sowie Energiebedarfsentwicklung (vgl. weiter unten). Wesentli-
che Ausnahmen von dieser allgemeinen Entwicklung bilden die Gewinnung von Sand
und Kies (Kieswerke), die NE-Metallerzeugung, der Stral3enfahrzeugbau und das Textil-
gewerbe. In diesen Branchen ist auch in der zweiten Halfte der 80er Jahre ein sehr deuitli-
cher Rickgang des Wasserbedarfs festzustellen. Umgekehrt sind bel der Eisenschaffen-

179



180 Helmut Blringer

den Industrie, bei der Papierindustrie, bel der Herstellung von Kunststoffwaren und im
Erndhrungsgewerbe bemerkenswerte Anstiege in der zweiten Hélfte der 80er Jahre bis
1991 zu konstatieren.

Die wasserwirtschaftliche Relevanz der Entwicklung zu insgesamt geringeren Wasser-
aufkommensmengen wird deutlich bel der Differenzierung nach der Art des gewonnenen
bzw. eingesetzten Wassers (Tabelle 9). Es zeigt sich namlich fir das Verarbeitende Ge-
werbe zusammen, dal3 sowohl die Menge des selbstgewonnenen Oberflachenwassers
einschlieldich Uferfiltrat as auch die Menge des Grund- und Quellwasser von 1979 bis
1991 um jeweils rund 60 Mill. m* abgenommen hat, wobei hervorzuheben ist, dal? die
Grundwassergewinnung gerade Ende der 80er Jahre splrbar zuriickgegangen ist, wah-
rend die Oberflachenwassergewinnung nach den niedrigen Mengen von 1983 und 1987
im Jahr 1991 wieder deutlich hoher lag. Verantwortlich dafiir sind in erster Linie Sonde-
rentwicklungen in der Papierindustrie bzw. bel Kieswerken (vgl. unten). Grundwasser
wurde in einer Reihe von Branchen eingespart, wobei die Chemische Industrie, die NE-
Metallindustrie und auch die Papierindustrie mit den hochsten absoluten Einsparungen
hervorzuheben sind.

Regionale Entwicklung der industriellen Wasser wir tschaft

Das industrielle Wasseraufkommen in den Stadt- und Landkreisen ist in Abhangigkeit
von der regionalen Branchenstruktur auf3erordentlich verschieden. Dabei ragen gemessen
am Umfang des Wasseraufkommens eine Relhe von Kreisen entlang des Rheines beson-
ders heraus (Tabelle 10, 11, 12).

Bei der folgenden Betrachtung der regionalen Struktur und Entwicklung desindustriellen
Wasserbedarfs wird von vornherein nach Oberflachenwasser einschliefdich Uferfiltrat
bzw. Grund- und Quellwasser unterschieden.

Regionale Schwerpunkte der industriellen Oberfléchen- wie auch Grundwassergewin-
nung sind vor alem eine Reihe von Kreisen im Rheingebiet. Beim Oberflachenwasser
und Uferfiltrat ragen der Stadtkreis Karlsruhe und der Landkreis Larach mit 86,4 bzw.
89,5 Mill. n heraus. Es folgen der Landkreis Rastatt, die Stadt Mannheim und der Or-
tenaukreis mit jeweilsum 50 Mill. n¥ Oberflachenwasser. Abseits des Rheines sind ne-
ben der Stadt Heilbronn mit 29,1 Mill. n¢ bel alerdings nochmals deutlichem Abstand
auch der Alb-Donau-Kreis sowie der Kreis Ravensburg zu nennen.
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Die industrielle Gewinnung von Grund- und Quellwasser hat herausragende Bedeutung
vor dlem im Landkreis Lorrach mit 30,4 Mill. n¥; es folgen die Stadt Mannheim (16,6
Mill. m?), der Kreis Waldshut (13,3 Mill. m*) sowie der Ortenaukreis (12,7 Mill. m?).
Auch in der Stadt Karlsruhe wurden noch tber 10 Mill. n¥ Grundwasser von der Indu-
strie gewonnen. Bemerkenswert ist neben den genannten Kreisen entlang des Rheines,
dal3im Landkreis Heidenheim im Jahr 1991 immerhin 12,1 Mill. m® Grund- und Quéll-
wasser von Industriebetrieben selbst gewonnen wurde.

Die grofiten Mengen an fremdbezogenem Wasser aus dem offentlichen Netz benétigte
die Industrie in der Landeshauptstadt Stuttgart (6,0 Mill. n¥) und im Landkreis Boblingen
(4,0 Mill. m?). 3 Mill. m* und mehr haben 1991 die Industriebetriebe im LandkreisEss-
lingen, in der Stadt Mannheim und im Rhein-Neckar-Kreis von der 6ffentlichen Wasser-
versorgung bezogen.

In der Mehrzahl der Stadt- und Landkreise hat das Wasseraufkommen von 1979 bis
1991 entsprechend der Gesamtentwicklung auf Landesebene abgenommen. In einem

Viertel der Kreise alerdings sind mehr oder weniger deutliche Abweichungen von dieser

Gesamtentwicklung, d.h. Zunahmen des Wasseraufkommens festzustellen. Dabei wir-

ken sich sowohl die unterschiedliche Branchenstruktur in den Kreisen a's auch Entwick-

lungen bei einzelnen wasserwirtschaftlich besonders bedeutsamen Betrieben aus. Die df

Kreise, in denen das Wasseraufkommen anstieg, (vgl. Tabelle 13), werdenbel der zwei-
ten Phase der Prognoserechnung in regionaler Gliederung besonders betrachtet.

5. Zusammenhang von Wasserbedarf, Produktion und
Energiebedarf

In den meisten Branchen steht einer relativ deutlichen Produktionssteigerung im Be-
trachtungszeitraum von 1979 bis 1991 eine Abnahme des Wasserbedarfs sowie des
Energiebedarfs gegentiber (Schaubilder 1-8). Unter den wasserwirtschaftlich besonders
relevanten Branchen sind tellweise abweichende Entwicklungen bei der Papierindustrie,
beim Textil- und Ernéhrungsgewerbe zu beobachten. Bei der Papierindustrie ist der Was-
serbedarf zurtickgegangen, wéhrend der Energiebedarf bei einer zugleich sehr starken
Produktionssteigerung angestiegen ist. Beim Textilgewerbe ist auch der Nettoprodukti-
onsindex von 1979 bis 1991 deutlich zuriickgegangen, wobei allerdingsdie Verringerung
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beim Wasser- und Energiebedarf noch deutlicher ausgepragt ist. Im Erndhrungsgewerbe
ist der Wasserbedarf bel stark angestiegener Produktion praktisch konstant geblieben,
wahrend der Energiebedarf leicht ricklaufig war.

Zusammenfassend ist im Verarbeitenden Gewerbeeine deutliche Entkoppelung des
Wasser- und Energiebedarfs von der Produktion festzustellen. Diese Tatsache wurde
quantifiziert durch die Berechnung der Verhdltnisgrofien:Index des Wasserbe-
darfs/Nettoproduktionsindex bzw. Index des Energieverbrauchs/Nettoproduktions-index,
also durch die Normierung der Indexreihen fir den Wasserbedarf und Energieverbrauch
mit Hilfe des Nettoproduktionsindex. Anhand der so normierten Zeitreihen fir den Index
des Wasserbedarfs bzw. den Index des Energieverbrauchs zeigt sich, dal3 Wasser- und
Energiesparmal3nahmen die bislang und sicher auch weiterhin giltige positive Abhangig-
keit zwischen Produktion und Wasserbedarf deutlich tiberlagern (Schaubilder 34-38).

Andererseits zeigt die stérkere Abnahme des Wasserbedarfs im Vergleich zur Entwick-
lung des Energiebedarfs, dal3 der Zusammenhang zwischen Energie- und Wasserspar-
mal3nahmen, wie er in den 70er Jahren deutlich zu erkennen war, nur teilweise as Erkl&a
rung fur die jungste und zukinftige Entwicklung herangezogen werden kann. Offenbar
sind insbesondere im Bereich der Nutzung von Wasser fir Produktionszwecke Ende der
80er und Anfang der 90er Jahre auch Einsparungsmal3nahmen wirksam geworden, die
nicht zugleich den Energieverbrauch verminderten sondern teilweise sogar einen héheren
Energiebedarf verursachten. Die Umkehrung der Abhangigkeit zwischen Wasser- und
Energiebedarf durfte zumindest in Teilbereichen auch in Zukunft zu beobachten sein. Auf
diesen im Zeitablauf verdnderten Zusammenhang soll bezogen auf einzelne wichtige
Branchen weiter unten nochmals eingegangen werden (Schaubilder 21-29).

6. Prognose des Wasserbedarfs bis zum Jahr 2005

Aus den festgestellten Zusammenhangen zwischen Produktion, Energie- und Wasserbe-
darf ergibt sich fir die Analyse und Prognose der Entwicklung des Wasserbedarfs fol-
gende Vorgehensweise:

1 Differenzierung der Entwicklung von Kuhlwasser- und Produktionswasser-
bedarf (Schaubilder 13-20).
2. Formulierung des Wasserbedarfs in Abhangigkeit von den Variablen
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a)  Produktion (Nettoproduktionsindex)

b)  Wassersparfaktoren, wobei zwischen Malinahmen bezogen auf den
K uhlwasserbedarf und solchen bezogen auf den Produktionswasserbedarf
zu differenzieren ist.

Die Entwicklung des Energiebedarfs wird implizit bel der Ableitung der beiden Sparfak-
toren fUr den Khlwasser- bzw. Produktionswasserbedarf berticksichtigt.

Ausgehend von diesen Uberlegungen wird fiir die Prognose folgende Rechenvorschrift
verwendet:

WBI2005 1= |WBIKihio1 - Wi - SKihl

+ | WB'prodo1 - Wi - $prod
mit:
WBisq05 := | Wasserbedarf der Branche i im Jahr 2005
WBIK ihio1 1= | Wasserbedarf fur Kihlzwecke der Branchei im Jahr 1991
WBIprodo1 L= \{\égslserbedarf fur Produktionszwecke der Branche i im Jahr
w;j := | Faktor fur die Entwicklung der Produktion in der Branchei
g Kihl := | Sparfaktor bezogen auf den Kihlwasserbedarf der Branchei
g Prod 1= | Sparfaktor bezogen auf den Produktionswasserbedarf der

Branchei

Die Faktoren wj fur die Entwicklung der Produktion in den Branchen wurden unter Be-
ricksichtigung einer Untersuchung von BAK Konjunkturforschung Basel AG#, in der
die voraussichtliche Produktionsentwicklung biszum Jahr 2000 prognostiziert ist, in er-
ster Linie ausgehend von der tatséchlich realisierten Entwicklung der Produktion bis ein-

4 Dr. Christoph Koellreuter, Kirzer- und mittelfristige Wirtschaftsperspektiven Baden-
Wirttembergs, Prognose der BAK Konjunkturforschung AG, BAK-Tagung am 2. September
1993 in Stuttgart
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schliefdich 1993 festgelegt. Die danach jdhrlich im Durchschnitt erwarteten Verdnde-
rungsraten der Produktion sind in Tabelle 17 angegeben.

Die Sparfaktoren fur den Kuhl- und Produktionswasserbedarf beruhen im wesentlichen
auf der Analyse der normierten Zeitreihen fir den Index des Wasserbedarfs differenziert
nach Kihl- und Produktionswasser. Dabei wurde sowohl die langfristige Entwicklung
seit 1979 als auch die kurzfristige Entwicklung im Zeitraum von 1987 bis 1991 analysiert
und je nach branchenspezifischen Besonderheiten in Form jahrlicher Minderungsraten
festgelegt. Erganzend gingen Informationen von Branchenexperten bel Verbanden und
ausgewahlten Grof3betrieben verschiedener Branchen in die Ableitung der Sparfaktoren
ein (vgl. Tabelle 17). Die Vorausrechnung des Wasserbedarfs erfolgt unter den gegebe-
nen Rahmenbedingungen, d.h. weder bei den Energie- noch den Wasserkosten werden
sprunghafte Steigerungen im Betrachtungszeitraum unterstellt.

Voraussichtlicher industrieller Wasser bedarf im Jahr 2005

Unter Anwendung der oben dargestellten Rechenvorschrift und den in Tabelle 17 darge-

stellten jahrlichen Veranderungsraten fir Produktion und Wasserbedarf betragt der vor-

aussichtliche industrielle Wasserbedarf im Jahr 2005 rund 673 Mill. nt. Dies bedeutet im

Vergleich zum Basigahr 1991 einen Riickgang des industriellen Wasserbedarfs um rund

10 %. Die Vorausrechnung stitzt sich auf die tatséchlich in den Betrieben eingesetzte
Wassermenge. Die ungenutzt abgeleiteten oder an Dritte weitergeleiteten Mengen, die in
der GrofRe ,, Wasseraufkommen® enthalten sind, werden bei der Prognose nicht bertick-

sichtigt (vgl. Tabelle 15 und Schaubild 39).

In den Branchen zeigen sich in Abhangigkeit von den branchenspezifischen Vorausset-
zungen zum Tell deutliche Abweichungen von der Gesamtentwicklung im Verarbeiten-
den Gewerbe.

Regional, in den Stadt- und Landkreisen, errechnen sich durch abweichende Industrie-
strukturen sowie z.T. spezifische Entwicklungen weniger Grof3verbraucher auch unter-
schiedliche Verdnderungsraten fur denindustriellen Wasserbedarf bis zum Jahr 2005
(vgl. Tabelle 16). Eine kombinierte Gliederung nach Kreisen und Branchen ist aus Ge-
heimhaltungsgriinden im Grundsatz nicht mdglich, daregional haufig einzelne Betriebe in
den Branchen dominieren.
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7. Wasser bedarf ausgewahlter Branchen

Im folgenden werden fur ausgewahite Branchen die Entwicklung des Wasserbedarfs in
vertiefter Form analysiert und die Annahmen fir die Prognoserechnung sowie deren Er-
gebnis dargestellt.

Der Wasserbedarf in der Holzschliff-, Zellstoff-, Papier- und
Pappeer zeugung

Mit fast 226 Millionen m® ist die Holzschliff-, Zellstoff-, Papier- und Pappeerzeugung
(kurz Papierindustrie) die Branche mit dem hochsten Wasserbedarf in Baden-Wirttem-
berg. Das Wasser wurde 1991 bis auf 1 Mill. n¥ durchweg in betriebseigenen Anlagen
gewonnen. Dabei handelte es sich zu 199 Mill. n¥ um Oberflachenwasser, 10,5 Mill. m?
Uferfiltrat und 14,8 Mill. nm# Grundwasser.

Das Wasser wurde tberwiegend einfach genutzt (169,6 Mill. m?). Rund 80,8 Mill. m?
davon dienten der Kihlung von Stromerzeugungsanlagen, 45,5 Mill. m# der Kihlung
von Produktionsanlagen und 42,5 Mill. n¥ wurden a's Produktionswasser, insbesondere
as Transportmedium und Auflésungsmittel, eingesetzt.

Etwa 42,9 Mill. m* fanden nacheinander fir verschiedene Zwecke im Bereich der Kiih-
lung und Produktion Verwendung. Noch groi3ere Bedeutung als die Mehrfachnutzung hat
in der Papierindustrie die Nutzung von Wasser im Kreislauf, wobei der Schwerpunkt im
Produktionsbereich liegt. Insgesamt belief sich die erzidlte Kreislaufnutzung 1991 auf
462,5 Mill. m®, also rund das doppelte Volumen der insgesamt gewonnenen Wasser-
menge. Aus produktionstechnischen Grinden mufdten allerdings vereinzet in Teilberei-
chen bereits geschlossene Kreid aufe wieder getffnet werden.

Die Entwicklung des Wasserbedarfs in der Papierindustrie Baden-Wrttemberg verlief
nicht einheitlich. In der Summeist im Zeitraum von 1979 bis 1987 ein deutlicher Rick-
gang um Uber 60 Mill. m? oder rund 23 % festzustellen. Danach (1991) ist dagegen wie-
der ein um knapp 9 % hoherer Wasserbedarf als 1987 zu registrieren. Im gleichen Zeit-
raum von 1987 bis 1991 ist jedoch die Nettoproduktion deutlich angestiegen, so dal’ der
spezifische Wasserbedarf weiter, wenn auch verlangsamt, zurtickgegangen ist.
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Grunde fur die in Tellender Papierindustrie gegenléufigen Entwicklungenbis 1987 und
nach 1987 liegen vor allem in den sehr heterogenen Produktionsverhdtnissen dieser
Branche, wobei insbesondere auch die aul3erordentlich starke Konzentration des Wasser-
bedarfs auf wenige Grol3verbraucher zu beachten ist. Immerhin entfallen auf die flnf
grofiten Wasserverbraucher der Papierindustrie fast 70 % des Wasserbedarfs der gesam-
ten Branche. Unter diesen flinf Betrieben befinden sich insbesondere die ZelIstoffherstel-
ler. Spezifische Veranderungen in der Produktion, z. B. Anderungen der Produktions-
pdette, Umstellung von Bleichverfahren sowie die Instalation neuer Papiermaschinen,
haben beispielsweise bei drei Grofbetrieben seit 1987 eine erhebliche Erhdhung der
Wasserbedarfs bewirkt, nachdem zuvor deutliche Einsparungen erzielt worden waren.
Ein Tel des Ruckgangs (10 Mill. nt) im Jahr 1987 ist methodisch begriindet, da en
Branchenwechsel von der Papierindustrie hin zur Chemischen Industrie erfolgte. Bei den
betroffenen Betrieben war eine Zunahme des Wasserbedarfs bis 1987 festzustellen, wéh-
rend seither Einsparungen zu erkennen sind. Solche Branchenwechsel aus statistikinter-
nen Grunden kdnnen auch zukiinftig die Entwicklung beeinflufZen.

Bei der Mehrzahl der Betriebe in der Papierindustrie ist Gber den gesamten Betrachtungs-
zeitraum, also von 1979 bis 1991, ein Rickgang des Wasserbedarfs erzielt worden. Bei
nur sechs Betrieben mit einem Wasserbedarf von 1 Mill. ¥ und mehr ist eine Zunahme
des Wasserbedarfs im betrachteten Gesamtzeitraum eingetreten, wobei die Zunahme bel
nur zwei dieser sechs Betriebe kontinuierlich Uber den gesamten Betrachtungszeitraum er-
folgte. In den Ubrigen Féllen hatte der Wasserbedarf zunéchst deutlich abgenommen und
erst 1987 bzw. 1991 das Niveau von 1979 wieder tiberschritten.

Sicher erscheint, dal3 die Abnahme des Wasserbedarfs Anfang der 80er Jahre insbeson-
dere auch im Zusammenhang mit umfangreichen Energiesparmal3nahmen zu sehen ist.
Nach 1983 ist dagegen eine Stagnation und ab 1987 ein Anstieg des Energieverbrauchs
zu konstatieren.

Wegen des hohen Wasserbedarfs liegen die Standorte der Papierindustrie inKreisen mit
reichem Wasserdargebot. Hervorzuheben sind insbesondere die Stadtkreise Mannheim
und Karlsruhe sowie die Landkreise Rastatt, Waldshut, Ravensburg und der Alb-Donau-
kreis. Bei der Entwicklung des (Wasserbedarfs) waren auch regional Unterschiede fest-
zustellen. Vor adlem in Mannheim, Karlsruhe, im Landkreis Rastatt und im Alb-Donau-
kreis waren von 1987-1991 Zunahmen des Wasserbedarfs durch die Papierindustrie zu
verzeichnen. Bei den anderen Kreisen mit hohem Wasserbedarf in der Papierindustrie
dagegen erfolgten Riickgange.
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Die deutlichen Zuwéchse in den genannten Kreisen gehen auf betriebspezifische Erwelte-
rungen und Produktionsumstellungen in einzelnen Grofibetrieben zuriick, die zwischen-
zeitlich zumindest teilweise wieder infolge von Optimierungsmal3nahmen bis 1994 aus-
geglichen werden konnten. Von diesen Sonderentwicklungen einzelner Grof3betriebe ab-
gesehen, werden fir die Zukunft keine sprunghaften Verénderungen des Wasserbedarfs,
sondern eher eine an der Produktionsentwicklung orientierte, weiter fortgesetzte stetige
Optimierung der Wassernutzung erwartet.

Ein wesentlicher Bestimmungsfaktor fir den Wasserbedarf der Papierindustrie ist auch
der Umfang der eingesetzten Altpapiermengen als Ausgangsrohstoff fir die Papierpro-
duktion. Offensichtlich liegt der spezifische Wasserbedarf beim Einsatz von Altpapier
niedriger als in Produktionsbereichen mit herkdmmlichen Ausgangsstoffen. Durch die
zunehmende Altpapierverwendung sind deshalb weitere Reduzierungen beim produkiti-
onsspezifischen Wasserbedarf zu erwarten. Andererseits zeichnet sich beim Altpapier-
einsatz ein erhohter technischer Aufwand in den Aufbereitungstechnologien ab, um die
Qualitétsanspriiche an die aus Altpapier gefertigten Papierprodukte zu gewéhrleisten. Vor
diesem Hintergrund ist im Teilbereich der Papierindustrie mit erhéhtem Energieaufwand,
insbesondere elektrischer Energie zu rechnen. Soweit Altpapier als Substitut von Holz-
stoff und nicht von Zellstoff eingesetzt wird, steht dem eine Energieeinsparung gegen-
Uber. Dabel bleibt alerdings die Energienutzung bel der Zdlstoffherstellung weitgehend
unbertcksichtigt bei Uberwiegendem Zellstoffimport. Mdglicherweise ist in diesem Zu-
sammenhang zwischen Altpapierverwendung und Energiebedarf bzw. Wasserbedarf
auch begrindet, dal3 der Energieverbrauch in der Papierindustrie bis 1993 absolut be-
trachtet angestiegen ist und bezogen auf die Produktion beim Wasserbedarf deutlich ho-
here Einsparungen festzustellen sind als beim Energieverbrauch. Branchenkenner pro-
gnostizieren unter den derzeit gegebenen Rahmenbedingungen fir die néchsten Jahre eher
eine Stagnation oder sogar leichte Zunahme beim Energiebedarf wahrend beim Wasser-
bedarf eine wenn auch verlangsamte Verminderung der benétigten Mengen erwartet
wird.

In den Jahren 1992 und 1993 stagnierte die Produktion in der Papierindustrie, ab 1994 ist
ein sehr deutlicher Produktionsanstieg festzustellen. Deshalb wird ausgehend vom Basis-
jahr 1991 eine zunéchst verminderte Wachstumsrate fir die Produktion in der Papier-
industrie bis zum Jahr 2000 unterstellt und zwar durchschnittlich 2 % pro Jahr; danach
wird eine jahrliche Steigerungsrate von 3 % angesetzt. Die jungste Entwicklung beim
Wasserbedarf zeigt bei einigen Grol3verbrauchern einen spuirbaren, teilweise sprunghaften
Ruckgang der genutzten K Gihlwassermengen, so dal3 hier fir den Prognosezeitraum eine
erhohte jahrliche Minderungsrate angesetzt wird, wahrend allgemein im weiteren Verlauf
fur Kuhlung und Produktion von einer Verlangsamung bel den Wassereinsparungen
ausgegangen wird.
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Die einzel betrieblichen Malinahmen bewirken, dal3 regional mit deutlichem Riickgang des
Wasserbedarfsim Vergleich zum Jahr 1991 gerechnet werden kann. Insgesamt auf Lan-
desebene dirften die erwarteten Produktionssteigerungen die verlangsamten Wasserspa-
rerfolge zu einem grof3en Teil kompensieren. Insgesamt wird ein Riickgang des Wasser-
bedarfsin der Papierindustrie um knappe 7 % auf 208,5 Mill. n¥ im Jahr 2005 erwartet.
Bel einem umweltpolitisch gewollten zukinftigen Ausbau der Eigenenergieerzeugung
(mit Kraft-Wéarmekopplung) statt Stromfremdbezug wére allerdings mit einem hoheren
Kuhlwasserbedarf zu rechnen.

Der Wasserbedarf in der Chemischen Industrie

Die Chemische Industrie hat mit 216 Mill. m? den zweitgrofiten Wasserbedarf der Bran-
chen des Verarbeitenden Gewerbes in Baden-Wirttemberg. Rund 6,5 Mill. m* bezogen
die Betriebe der Chemischen Industrie aus dem &ffentlichen Netz; die tbrigen fast 205
Mill. m? wurden in betriebseigenen Anlagen gewonnen. Dabel handelte es sich 1991 um
145,2 Mill. m? Oberflachenwasser, 5,3 Mill. ¢ Uferfiltrat und 54,4 Mill. m* Grundwas-
ser (einschliefflich 0,9 Mill. n? Quellwasser).

Das Wasser wird zu tiber 90 % einfach genutzt (192,8 Mill. nf), wobel die Kihlung von
Produktionsanlagen dominiert (138,4 Mill. n¥). Zur Kihlung von Stromerzeugungsanla-
gen wurden im Jahr 1991 20,1 Mill. m® eingesetzt, a's Produktionswasser fanden 32,1
Mill. m* einmalige Verwendung. Die Mehrfachnutzung von Wasser ist in der Chemi-
schen Industrie eher von untergeordneter Bedeutung, wahrend die Kreislaufnutzung 1991
eine Gesamtnutzung von 245,2 Mill. m® erbrachte. Vier Finftel dieser im Kreidauf er-
reichten Nutzung entfielen 1991 auf Kuhlzwecke (rund 190 Mill. ), ein Finftel auf
Produktionszwecke (53,7 Mill. m?). Gegenuiber 1979 wurde die Kreislaufnutzung in der
Chemischen Industrie um immerhin 35,5 % bei der KUhlwassernutzung bzw. 50,4 % bel
Produktionszwecken gesteigert. Dadurch wurden erhebliche Einsparungen erzielt bzw.
Bedarfssteigerungen auf Grund von Produktionszuwéachsen vermieden.

Insgesamt ist die Entwicklung des Wasserbedarfsin der Chemischen Industrie seit 1979
ricklaufig. Allerdings war nach den deutlichen Rickgangen Anfang der 80er Jahre das
absolute Niveau im Jahr 1983 bereits einmal niedriger als zuletzt im Jahr 1991. Die bis
1983 erzielten Einsparungserfolge sind in enger Verbindung mit Energiesparmal3nahmen
zu sehen. Nach 1983 dominierte die enorme Produktionssteigerung, so dal3 es bis 1987
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zu Bedarfssteigerungen kam; erneute Wassersparmal3nahmen, die wohl auch im Zusam-
menhang mit der Einfihrung der Abwasserabgabe bzw. des Wasserpfennigs zu sehen
sind, haben bis 1991 wieder zu einer Reduzierung des Wasserbedarfs geftihrt. Ein Tell
der Entwicklung im Jahr 1987 ist auf methodische Ver&nderungen zurlickzufiihren, da
ein Betrieb mit erheblichem Wasserbedarf ab 1987 der Chemischen Industrie statt der
Papiererzeugung zugeordnet ist. Der absolute Riickgang des Wassraufkommens 1991
betrégt in der Summe zwar nur 6 Mill. n¥; dies bedeutet vor dem Hintergrund der starken
Produktionszunahme um 20 % aber eine deutliche Tendenz zu vermindertem spezifi-
schem Wasserbedarf. Dabel verlief die Entwicklung in den einzelnen Tellbereichen
(Wirtschaftszweigen) der Chemischen Industrie weitgehend analog. Einzige Ausnahme
ist die Pharmazeutische Industrie, wo die Stillegung eines bedarfsintensiven Produktions-
zweiges bereits im Jahr 1987 einen deutlichen Riickgang der K Gihlwassermenge bewirkte.

Der mit Abstand grofte Wasserbedarf innerhalb der Chemischen Industrie besteht bei
den Betrieben der Erzeugung chemischer Grundstoffe, auf die 63 % des Wasserbedarfs
der Gesamtbranche konzentriert sind. Mit erheblichem Abstand folgt die Pharmazeu-
tische Industrie mit einem Anteil von 16,5 %. Die Anteile der Herstellung chemischer
Erzeugnisse fur den privaten Verbrauch bzw. der Herstellung von Chemiefasern folgen
mit 9 bzw. 6,5 %. In alen genannten Wirtschaftszweigen dominieren wenige oder sogar
einzelne GroRbetriebe den Wasserbedarf. Uber die Gesamtbranche verteilt haben 1991
lediglich 7 Betriebe mit einem Wasseraufkommen von jeweils Uber 10 Mill. m* zusam-
men fast drei Viertd (74 %) des gesamten Wasserverbrauchs der Chemischen Industrie
auf sich vereinigt. Vier dieser Grolverbraucher gehtren der Erzeugung chemischer
Grundstoffe an. Dort ist der Wasserbedarf zuletzt, d.h. von 1987 bis 1991, leicht zurtick-
gegangen (Ausnahme: bel einem Betrieb erhthte sich der Bedarf an Kihlwasser fir
Stromerzeugungsanlagen). Dieser trotz erheblicher Produktionssteigerungen bis 1991 zu
beobachtende Riickgang des Wasserbedarfs im Bereich der Herstellung chemischer
Grundstoffe beruht vor allem auf den grundiegenden Verdnderungen von Produkti-
onsstrukturen sowie der Einstellung der PV C-Produktion. Auch in den letzten Jahren
nach 1991 haben Produktionsumstellungen bel grof3en Betrieben zu splrbaren Einspa-
rungen von Wasser gefihrt.

Dieselben Entwicklungen wie in der Herstellung chemischer Grundstoffe sind auch bei der
Pharmazeutischen Industrie, der Herstellung von chemischen Produkten fir den privaten
Verbrauch sowie bei der Chemiefaserproduktion zu erkennen. Allgemein werden die
jungsten Einsparungen beim Wasseraufkommen im Bereich der Chemischen Industrie in
erster Linie auf Produktionsumstellungen zurtickgefuhrt. Wasserspartechnologienspielen
nach Angaben von Branchenkennern eher eine untergeordnete Rolle zumal solche Mal3-
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nahmen mit tiefgreifenden Veranderungen der Technologien und damit hohen Investitio-
nen verbunden wéren, die zum gegenwartigen Zeitpunkt kaum als wirtschaftlich angesehen
werden.

Fir die Prognose des Wasserbedarf in der Chemischen Industrie wird deshalb die zuletzt
festgestellte spezifische Verringerung des Wasserbedarfs fortgeschrieben und zwar tber-
einstimmend fur ale Wirtschaftszweige der Chemischen Industrie. Beziiglich der Ge-
samtentwicklung der Produktion bel der V orausrechnung des zukiinftigen Wasserbedarfs
wird von einer Steigerung entsprechend dem langjahrigen Durchschnitt im Zeitraum
1979 bis 1991 ausgegangen. Dies bedeutet Zuwéachse von zunéchst 2 %, ab dem Jahr
2000 um 2,5 %.

Zusammengenommen errechnet sich auf der Basis des Jahres 1991 trotz der erwarteten
deutlichen Produktionssteigerung ein Rickgang des Gesamtwasserbedarfs der Chemi-
schen Industrie in Baden-Wrttemberg um 9 % auf 190 Mill. n# im Jahr 2005. Die Ein-
sparungen werden fast ausschliefdlich im Kuhlwasserbereich liegen. Zu einem wesentli-
chen Tell wird diese Gesamtentwicklung im Land von der Entwicklung im Landkreis
Lorrach bestimmt, auf den dlein sich die Halfte des Wasserbedarfs der Chemischen In-
dustrie konzentriert.

Der Wasserbedarf im Ernahrungsgewerbe

Der Wasserbedarf des Ernghrungsgewerbes lag 1991 bei 45,9 Mill. n¥. Davon stammten
knapp 70 % aus eigenen Gewinnungsanlagen, die Ubrigen 30 %, immerhin 13,8 Mill. nf,
wurden von der 6ffentlichen Wasserversorgung bezogen. Das selbst gewonnene Wasser
stammte 1991 zu 60 % aus Grund- bzw. Quellwasserfassungen und zu 40 % aus Ober-
flachengewassern einschliefdich Uferfiltrat.

Die Entwicklung des Wasserbedarfs im Erndhrungsgewerbe zeigt zunachst bis 1983
einen deutlichen Riickgang, der in erster Linie mit Energiesparmal3nahmen zu erklaren
ist. Von 1983 bis 1987 ging der Wasserbedarf bei steigender Produktion leicht zurtick,
waéhrend der Energiebedarf konstant blieb. Danach stieg bis 1991 der Wasserbedarf im
wesentlichen durch eine Sonderentwicklung in einem Speziabetrieb der Obst- und Ge-
mUseverarbeitung spurbar an, wobei die Produktion abermals starker anstieg als der
Wasserbedarf. Auch der Energiebedarf hat zuletzt splrbar zugenommen.
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In den meisten Produktionsbereichen (Wirtschaftszweigen) des Erndhrungsgewerbes -
insbesondere bei den Brauereien - ging der Wasserbedarf nach 1991 weiter zurtick. Die
Wassersparerfolge wurden insbesondere durch die weitere SchlieffJungvon Kreidaufen
erreicht. Die erzidte Gesamtnutzung in Kreislaufen hatte sich im Betrachtungszeitraum
von 1979 bis 1991 bereits nahezu verdoppelt. Auch die Mehrfachnutzung von Wasser hat
an Bedeutung gewonnen. Insbesondere bei Brauereien, die 1991 ca. 25 % des Wasserauf-
kommens im Ernghrungsgewerbe ausmachten, liegen nach Expertenaussagen noch Ein-
sparungspotentiale, wahrend in anderen Wirtschaftszweigen der Branche kaum grofere
Einsparungsreserven gesehen werden. Auch bei einzelnen wenigen verbrauchsintensiven
Spezialbetrieben sind in den kommenden Jahren keine einschneidenden Verbrauchsredu-
zierungen zu erwarten. Insgesamt wird deshalb fir das Erndhrungsgewerbe nicht von
einer beschleunigten Einsparung beim Wasseraufkommen ausgegangen, so dal3die Ver-
ringerung des spezifischen Wasserbedarfs durch die in der Grof3enordnung der zuletzt
festgestellten Entwicklung erwartete Produktionssteigerung ausgeglichen werden dirfte.
Zwischen den Wirtschaftszweigen sind auf Grund der oben skizzierten Unterschiede
leichte Verschiebungen zu erwarten.

Wasserbedarf in der Industrie Steine und Erden

Der Wasserbedarf von gut 71 Mill. n¥ in der Industrie der Gewinnung und Verarbeitung
von Steinen und Erden konzentriert sich weitgehend auf die Gewinnung von Sand und
Kies. Die Betriebe mit entsprechendem Produktionsschwerpunkt machten 1991immer-
hin 50,7 Mill. ¢ aus. Werden die Betriebe mit Herstellung von Beton bzw. Fertigbeton-
erzeugnissen, die teilweise auch eigeneKies- und Sandgewinnung betreiben, hinzuge-
rechnet, so entfallen nahezu 85 % des Wasserbedarfs der Gesamtbranche auf die Produk-
tion von Kies und Sand. Das Wasser wird dort fast vollstéandig zum Waschen der ge-
wonnenen Sande und Kiese verwendet und in die Entnahmebereiche, das angrenzende
Oberflachengewasser bzw. das anstehende Grundwasser, wieder zuriickgel eitet.

Unter den Ubrigen Wirtschaftszweigen der Branche Steine und Erden sinddie Ze-
menthersteller hervorzuheben, deren Wasserbedarf 1991 gut 6 Mill. m?® betrug und die
das Wasser vor allem fur Kihlzwecke verwenden. Bel der Gewinnung und Verarbeitung
von Natursteinen wurden rund 3 Mill. m* Wasser gewonnen, die nur zu rund zwei Drittel
fur Produktionszwecke genutzt wurden. Die Ubrige Menge wurde ungenutzt abgeleitet.
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Auch bel den Kieswerken werden teilweise geforderte Wassermengen ungenutzt wieder
abgeleitet.

Der Wasserbedarf der Zementhersteller ist seit 1979 kontinuierlich von 7,2 Mill. auf 6,0
Mill. m?® zurtickgegangen. Fur diesen Teilbereich wird von einer Fortsetzung der konti-
nuierlichen Einsparung von Wasser ausgegangen. Die Entwicklung des Wasserbedarfs
in den Ubrigen Bereichen, insbesondere bei der Gewinnung von Sand und Kies, ist von
einem erheblichen Rickgang im Jahr 1987 und dem anschlief3enden Wiederanstieg fast
auf das Niveau von 1983 gekennzeichnet. Diese aufféllige Entwicklung im Jahr 1987 ist
durch breite Verbrauchsriickgénge in verschiedenen Regionen des Landes gekennzeich-
net. Generell ist der Wasserbedarf im Bereich der Gewinnung von Sand und Kies zu-
mindest regional erheblichen Schwankungen unterworfen, die von der Inbetriebnahme
bzw. Stillegung einzelner Kieswerke bzw. Gewinnungsstétten abhéngig sind. Bedarfsstei-
gernd wirkt sich dabei vor allem die sogenannte Nal3baggerung aus. Vor diesem Hinter-
grund ist die Vorausrechnung des zukiinftigen Wasserbedarfs fir den Bereich Sand und
Kies mit betréchtlichen Unsicherheiten verbunden. Einzelne Betreiber grofRer Gewin-
nungsanlagen mit umfangreicher Gewinnung von Grundwasser gehen von einer Stille-
gung im Prognosezeitraum aus. Fur die Gesamtentwicklung bis 2005 wird deshalb eine
Produktionsentwicklung analog zum Durchschnitt im Betrachtungszeitraum von 1979 bis
1991 untergtellt und auch beim Wasserbedarf eine Fortsetzung des Gesamttrends Uber
den Zeitraum 1979 bis 1991 angenommen. Unter diesen Annahmen ist fir 2005 en
Wasserbedarf von 63,3 Mill. m* in der Gesamtbranche zu erwarten. Gegentber 1991
liegt diese Menge um knapp 5 Prozent niedriger. Die Differenz zum insgesamt gewonne-
nen Wasser 1991 liegt hdher, da rund 5 Mio. m® ungenutzt abgeleitet wurden, die Vor-
ausrechnung sich aber nur auf die tatsachlich eingesetzte Wassermenge bezieht.

Wasserverbrauch in der Kunststoffverarbeitung

Der Wasserbedarf der Kunststoffverarbeitung betrug im Jahr 1991 9,3 Mill. n¥. Davon
wurden 2,1 Mill. m? aus dem 6ffentlichen Netz bezogen und 7,2 Mill. ¥ in eigenen Ge-
winnungsanlagen der Betriebe gewonnen. Beim selbstgewonnenen Wasser handelt es
sich tberwiegend (5,6 Mill. m?) um Grundwasser.

7,6 Mio. m’ des Wasseraufkommens wurden einfach genutzt und zwar Uberwiegend zur
Kuhlung von Produktionsanlagen (5,8 Mio. ). Die in Kreidaufen erzielte Nutzung
betrug 1991 immerhin 89,4 Mio. m* mit deutlichem Schwerpunkt bei der Kiihlung von
Produktionsanlagen. Gegenuiber 1979 bedeutet dies fast eine Verdoppelung der Kreis-
laufnutzung.
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Die Entwicklung des Wasserbedarfs in der Kunststoffverarbeitung ist durch einen deutli-
chen Anstieg seit 1983 gekennzeichnet, nachdem zuvor zwischen 1979 und 1983 en
ebenso deutlicher Riickgang eingetreten war. Die Erklérung fir diese Bedarfsentwicklung
liegt in erster Liniein der Produktionsentwicklung, die Anfang der 80er Jahre durch Sta-
gnation und danach ab 1984 durch starke Zuwéchse bestimmt wurde. Erst im Jahr 1993
war gegenilber dem Vorjahr wieder ein leichter Riickgang der Nettoproduktion zu ver-
zeichnen. Uber den Zeitraum von 1983 bis 1991 stieg die Nettoproduktion der Kunst-
stoffverarbeitung um immerhin 60 %. Analog dazu stieg auch der Energiebedarf im Zeit-
raum zwischen 1983 und 1991 um Uber 70 %, wobei der Stromverbrauch sogar mit
81 % Uberdurchschnittlich anstieg. Im Jahr 1993 trat ein leichter Rickgang beim Pri-
maérenergieverbrauch ein, der Stromverbrauch blieb dagegen nahezu konstant.

Der Zuwachs beim Wasserbedarf (+ 36 % von 1983 - 1991) relativiert sich vor diesem
Hintergrund deutlich; der spezifische Wasserbedarf in der Kunststoffverarbeitung ist im
Betrachtungszeitraum sogar splrbar geringer geworden. Dabei kam sicher der verstarkten
Kreislaufnutzung besondere Bedeutung zu.

Fir die Vorausrechnung des Wasserbedarfs bis zum Jahr 2005 wird eine Produktion-
sentwicklung analog der Chemischen Industrie angenommen. Verglichen mit der Ent-
wicklung von 1983 - 1991 bedeutet dies eine Verlangsamung der Produktionssteigerung.
Beziglich der Entwicklung des spezifischen Wasserbedarfs fur Kihl- und Produktions-
zwecke wird analog zur beobachteten Entwicklung zwischen 1979 und 1991 eine Redu-
zierung um jahrlich 3,0 bzw. 2,3 % angenommen. Unter diesen Annahmen fir Produkti-
ons- und Wasserbedarfsentwicklung errechnet sich fir das Jahr 2005 ein voraussicht-
licher Wasserbedarf von gut 8,3 Mio. n® in der Kunststoffverarbeitung. Im Vergleich
zum Basigahr 1991 bedeutet dies einen Riickgang um gut 10 %, wobel die Einsparungen
in erster Linie den Kihlwasserbedarf betreffen.
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Wasserbedarf des Textilgewerbes

Das Wasseraufkommen im Textilgewerbe Baden-Wirttembergs belief sich 1991 auf

35,2 Mio. m?. Damit zahlt die Textilindustrie zu den sechs wasserbedarfsintensivsten
Branchen. 16,4 Mio. m® des gewonnenen Wassers waren Oberflachenwasser einschlief3-

lich Uferfiltrat, 14,8 Mio. m* Grund- und Quellwasser und 3,5 Mio. m* wurden aus dem

oOffentlichen Netz bezogen.

Die Nutzung des Wassers erfolgt zu Uber 90 % einfach, wobei Produktionszwecke deut-
lich Uberwiegen (20,7 Mio. m?). Fur die Kihlung von Stromerzeugungsanlagen wurden
4,0 Mio. m* und zur Kihlung von Produktionsanlagen 6,9 Mio. n¥ eingesetzt. Der
Schwerpunkt des Wasserbedarfs liegt bei den Betrieben mit Textilverediung. Die Mehr-
fach- und Kreid aufnutzung haben im Textilgewerbe relativ geringe Bedeutung und haben
sichim Umfang seit 1979 auch kaum nennenswert veréndert.

Die Entwicklung des Wasserbedarfs ist von einem Rickgang seit 1979 gepragt, der sich
zuletzt leicht abgeschwécht hat. Hauptursache fir die Gesamtentwicklung war die zu-
rickgehende Produktion, aber auch Energie- und Wassersparmal3nahmen haben sich
ausgewirkt. Der Stromverbrauch als Tell des Gesamtenergieverbrauchs stagnierte im
Betrachtungszeitraum.

Branchenkenner gehen davon aus, daf? sich auch in den néchsten Jahren sowohl Produk-
tionseinbul3en al's auch Wassereinsparungen, wenn auch verlangsamt, fortsetzen werden.
Durch diese gleichgerichtete Entwicklung von Produktion und Wasserbedarf dirfte der
Rickgang des Wasserbedarfs bis zum Jahr 2005 im Textilgewerbe vergleichsweise deut-
lich ausfallen. Unter den getroffenen Annahmen werden im Jahr 2005 noch 21,7 Mio. nt
Wasser im Textilgewerbe benétigt, 38 % weniger alsim Jahr 1991.
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Tabelle 1. Wasseraufkommen im Bergbau und Verarbeitenden Gewerbe in Baden-Wiirttemberg 1971 bis 1991

Wasseraufkommen "
Eigengewinnung

Jahr insgesamt Jusammen Sberfiachem: davon P Fremdbezug®

wasser Quellwasser

1000 m*
1971 995 726 896 197 537 223 358 974 99 529
1973 986 150 888 767 532740 356 027 97 386
1975 834009 745786 431 811 313975 88 222
1977 861 628 781 390 469 220 312170 80238
1979 900 142 822103 504 953 317149 78 038
1981 805 187 730 551 422780 307 772 74 636
1983 769 783 700578 401 818 298 760 69 205
1987 762177 695573 402 840 292733 66 604
1991 767 31 695 503 443784 251719 71887

1) Uberhsht um den Fremdbezug von anderen Betrieben. - 2) Einschlielich Uferfiltrat. - 3) Aus dem dffentlichen Netz und von anderen Betrieben.

Tabelle 1a. Wasseraufkommen, Umsatz und Beschiiftigte im Bergbau und Verarbeitenden Gewerbe in Baden-Wiirttemberg 1991
nach Wirtschaftsbereichen (-hauptgruppen)

Wasseraufkommen N N
Wirtschaftsbereich | Zugehtrige Branchen, Umsatzanteil Beschaftigtenanteil
(-hauptgruppe) SYUM-2-Steller absolut Anteil
Mill. m? %
Bergbau 21 4.4 06 X X
Grundstoff- und
Produktionsguter
produzierendes 22-301, 303, 40,
Gewerbe 53, 55, 59 596,1 777 161 1.1
Investitionsguter
produzierendes
Gewerbe 302, 31-38, 50 635 8,3 616 66,0
Verbrauchsguter
produzierendes 39, 51-65
Gewerbe (ohne 53, 55, 59) 57,4 75 15,8 18,7
Nahrungs- und
Genulmittelgewerbe 68, 69 46,0 6,0 6,5 42
Bergbau und
Verarbeitendes
Gewerbe
insgesamt - 767,4 100,0 100,0 100,0

1) Umsatz- und Beschéftigtenanteile beziehen sich auf das Verarbeitende Gewerbe. Die Anteile des Bergbaus am Bergbau und Verarbeitenden
Gewerbe insgesamt sind von untergeordneter Bedeutung.
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Tabelle 2. Zi tzung des Wa aufl im Bergbau und Verarbeitenden Gewerbe in Baden-Wiirttemberg 1991
nach Wirtschaftsgruppen
Daven
Wasser- Eigengewinnung Fremdbezug
SYUM- : aufkommen ) 5
NI Wirtschaftsgruppe insgesamt | Oberfiachen- Ufer- Grund- Quell- ijf?::ﬂi::; o | vonanderen
wasser filtrat wasser wasser Netz Betrieben
1000 m?

21 Bergbau 4424 389 25 3908 57 44 0
22 Mineraldlverarbeitung 38 785 1314 30577 6653 0 241 0
25./.2516 Gewinnung und Verarbeitung

von Steinen und Erden 20637 10 544 367 6 851 594 1967 312
2516 Gewinnung von Sand und Kies 50 777 34133 1487 15120 0 35 3
27 Eisenschaffende Industrie 18714 0 18 622 0 0 o1 Q
28 NE-Metallerzeugung,

NE-Metallhalbzeugwerke 9485 6702 0 2421 7 350 4
29 Gielerei 3533 2130 0 625 46 692 41
30 Ziehereien, Kaltwalzwerke,

Stahlverformung usw. 6 267 1190 1496 1964 96 1439 81
3 Stahl- und Leichtmetallbau,

Schienenfahrzeugbau 418 0 0 69 1 348 0
32 Maschinenbau 20003 1844 0 5972 6 450 5687 51
33 Straienfahrzeugbau usw. 15 306 2817 0 4476 253 7592 169
34/35 Schiff-, Luft- und Raum-

fahrzeugbau 625 2 0 294 0 60 Q
36 Elektrotechnik 12 289 289 ] 3701 56 8073 171
37 Feinmechanik, Optik,

Herstellung von Uhren 2018 46 0 193 58 1721 [¢]
38 Herstellung von Eisen-,

Blech- und Metallwaren 6787 2711 1 1886 107 2081 1
39 Herstellung von Musik-

instrumenten, Spielwaren usw. 788 112 [} 151 32 493 0
40 Chemische Industrie 216 021 145 161 5336 53 424 926 6551 4623
50 Herstellung von Biiromaschinen,

Datenverarbeitungsgeraten

und -einrichtungen 2163 (4] [} 102 V) 2061 0
51 Feinkeramik 183 [} o] 32 28 122 0
52 Herstellung und

Verarbeitung von Glas 3245 21 0 2836 " 365 11
53 Holzbearbeitung 2109 1351 0 239 60 459 0
54 Holzverarbeitung 2189 1050 44 304 31 687 73
55 Holzschliff-, Zelistoff-,

Papier- und Pappeerzeugung 225972 199 155 10 461 14 753 597 1006 0
56 Papier- und Pappe-

verarbeitung 1817 271 0 241 [} 1306 0
57 Druckerei 1998 0 0 843 0 1114 41
58 Herstellung von Kunststoff-

waren 9336 921 487 5599 115 2104 109
59 Gummiverarbeitung 7 640 2517 0 4487 48 562 26
61 Ledererzeugung 2045 1190 0 591 12 204 47
62 Lederverarbeitung 84 1 0 +] 0 84 0
63 Textilgewerbe 35245 16 054 369 14178 664 3462 518
64 Bekleidungsgewerbe 507 33 ral 76 8 289 31
68 Erndhrungsgewerbe 45878 11 565 1248 14 882 3926 13749 507
69 Tabakverarbeitung 102 0 0 75 [o] 28 0
21-69 Insgesamt 767 391 443784 70 591 166 945 14183 65 069 6819

1) Uberhsht um den Fremdbezug von anderen Betrieben.
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Tabelle 3. Konzentration des Wasseraufkommens im Bergbau und Verarbeitenden Gewerbe in Baden-Wiirttemberg 1991
nach Wirtschaftsgruppen

Wasseraufkommen Wasseraufkommen
Das der 5 gréften Betriebe
en -
SYUM- Wirtschaftsgruppe / Betriebe von 90% der VC"‘S" a"‘f
Nr. - bereich insgesamt je Betrieb Betriebe ist kleiner zusammen asseraul
als kommen
insgesamt
Anzahl 1000 m? %
21 Bergbau 12 4424 369 503 4278 96,7
22 Mineralélverarbeitung 7 38 785 5541 . 38 784 100,0
25./.2516 Gewinnung und Verarbeitung 464 20637 44 62 8 420 40,8
von Steinen und Erden
2516 Gewinnung von Sand und Kies 102 50777 498 1433 14 047 277
27 Eisenschaffende Industrie 4 18 714 4678 . 18 714 100,0
28 NE-Metallerzeugung, 27 9485 351 910 8923 941
NE-Metallhalbzeugwerke
29 Gieflerei 106 3533 33 29 2733 774
30 Ziehereien, Kaltwalzwerke, 522 6267 12 12 2864 457
Stahlverformung usw.
31 Stahl- und Leichtmetallbau, 235 418 2 3 181 433
Schienenfahrzeugbau
32 Maschinenbau 1663 20 003 12 7 11 518 576
33 StraBenfahrzeugbau usw. 544 15 306 28 21 7885 515
34/35 Schiff-, Luft- und Raum- 19 625 33 a4 608 973
fahrzeugbau
36 Elektrotechnik 995 12 289 12 15 3482 283
37 Feinmechanik, Optik, 387 2018 5 7 935 46,3
Herstellung von Uhren
38 Herstellung von Eisen-, 513 6787 13 13 3692 54,4
Blech- und Metallwaren
39 Herstellung von Musik- 225 788 4 7 320 408
instrumenten, Spielwaren usw.
40 Chemische Industrie 286 216 021 755 524 132 705 614
50 Herstellung von Biiromaschinen, 60 2163 36 28 2011 93,0
Datenverarbeitungsgeraten
und -einrichtungen
51 Feinkeramik 16 183 1 49 158 86,3
52 Herstellung und 74 3245 44 29 2943 90,7
Verarbeitung von Glas
53 Holzbearbeitung 477 2109 4 1 1695 80,4
54 Holzverarbeitung 464 2189 5 4 1378 63.0
55 Holzschliff-, Zellstoff-, 36 225972 6277 18 383 157 526 69,7
Papier- und Pappeerzeugung
56 Papier- und Pappe- 189 1817 10 14 1091 60,0
verarbeitung
57 Druckerei 453 1998 4 6 880 440
58 Herstellung von Kunststoff- 530 9336 18 29 3731 40,0
waren
59 Gummiverarbeitung 48 7640 159 280 7244 948
61 Ledererzeugung 19 2045 108 395 1680 822
62 Lederverarbeitung 69 84 1 1 58 69,0
63 Textilgewerbe 517 35245 68 126 14 180 40,2
64 Bekleidungsgewerbe 308 507 2 2 197 389
68 Ernahrungsgewerbe 667 45878 69 133 15542 339
69 Tabakverarbeitung 9 102 " 53 101 99,0
21-68 Insgesamt 10 049 767 391 76 25 206 510 26,9
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Tabelle 4. Wasserverwendung im Bergbau und Verarbeitenden Gewerbe in Baden-Wiirttemberg 1979 und 1991 nach

Wirtschaftsgruppen
Davon
im Betrieb eingesetzt
Wasser-
SYUM- " auf- \ als . an Dritte ungenutzt
Nr Wirtschaftsgruppe Jahr kommen" | Zusatzwasser | zur Mehrfach- | zur Einfach- | apgegeben abgeleitet
fiir Kreislauf- nutzung nutzung
anlagen
1000 m?

21 Bergbau 1979 3833 29 0 757 [} 3047
1991 4424 31 11 930 o 3452
22 Mineralélverarbeitung 1979 45 030 7 497 298 36788 4] 445
1991 38 785 4071 2 33398 [} 1314
25./.2516 Gewinnung und Verarbeitung 1979 18 585 640 M2 16 541 22 972
von Steinen und Erden 1991 20637 1005 601 14123 10 4 896
2516 Gewinnung von Sand und Kies 1979 55155 14 0 55 140 0 0
1991 50777 157 1656 48 452 513 0
27 Eisenschaffende Industrie 1979 17 648 133 0 17 515 0 0
1991 18 714 18 623 3 87 0 o]
28 NE-Metallerzeugung, 1979 19 941 325 252 19279 (4] 85
NE-Metallhalbzeugwerke 1991 9485 839 182 8434 o] 30
29 Gieferei 1979 4223 329 42 3834 0 18
1991 3533 247 143 3142 0 0
30 Ziehereien, Kaltwalzwerke, 1979 7 996 368 450 7111 18 48
Stahlverformung usw. 1991 6267 316 221 5578 152 0
31 Stahl- und Leichtmetallbau, 1979 346 10 [ 334 1 0
Schienenfahrzeugbau 1991 418 2 1 415 [4] 0
32 Maschinenbau 1979 28 062 819 566 26 222 347 108
1991 20003 874 459 18233 293 145
33 StrafRenfahrzeugbau usw. 1979 26 341 4224 1214 20616 2 285
1991 15 306 2761 817 11 495 17 217
34/35 Schiff-, Luft- und Raum- 1979 621 1 0 620 0 o]
fahrzeugbau 1991 625 0 0 625 0 0
36 Elektrotechnik 1979 16 693 959 1167 14 466 20 81
1991 12289 1193 602 10 376 59 59
37 Feinmechanik, Optik, 1979 3364 111 214 3004 23 12
Herstellung von Uhren 1991 2018 92 309 1598 15 4
38 Herstellung von Eisen-, 1979 9215 635 318 8215 29 19
Blech- und Metallwaren 1991 6787 291 275 6214 1 6
39 Herstellung von Musik- 1979 1251 43 50 1123 35 0
instrumenten, Spielwaren usw. 1991 788 29 27 701 26 5
40 Chemische Industrie 1979 228018 4549 10614 209 575 1061 2218
1991 216 021 5112 11 065 192 773 4143 2928

FuBnoten siehe letzte Seite der Tabelle.
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Noch: Tabelle 4. Wasserverwendung im Bergbau und Verarbeitenden Gewerbe in Baden-Wiirttemberg 1979 und 1991 nach

Wirtschaftsgruppen
Davon
im Betrieb eingesetzt
Wasser-

SYUM- auf- : als . an Dritte ungenutzt
Nr Wirtschaftsgruppe Jahr kommen" | Zusatzwasser | zur Mehrfach- | zur Einfach- | apgeqeben abgeleitet

fiir Kreislauf- nutzung nutzung

anlagen
1000 m?

50 Herstellung von Biiromaschinen, 1979 1369 447 0 922 ] 0
Datenverarbeitungsgeraten 1991 2163 225 87 1851 0 0
und -einrichtungen

51 Feinkeramik 1879 449 30 32 384 2 1

1991 183 27 20 136 o] 0

52 Herstellung und 1979 3125 657 4 2439 0 26
Verarbeitung von Glas 1991 3245 426 20 2787 11 [}

53 Holzbearbeitung 1979 3596 1115 0 2439 " 31

1991 2109 136 0 1939 4 30

54 Holzverarbeitung 1979 2579 407 18 2144 8 3

1991 2189 82 28 2066 7 6

55 Holzschliff-, Zellstoff-, 1979 269 761 39 556 45 058 184 410 242 495
Papier- und Pappeerzeugung 1991 225972 13 463 42917 169 565 3 25

56 Papier- und Pappe- 1979 2876 680 145 1942 0 108
verarbeitung 1991 1817 428 250 1139 0 0

57 Druckerei 1979 2832 68 23 2740 0 0

1991 1998 144 22 1832 0 o}

58 Herstellung von Kunststoff- 1979 7906 824 22 7032 24 a4
waren 1991 9336 1498 200 7582 8 48

59 Gummiverarbeitung 1979 10 551 550 0 9952 49 0

1991 7640 508 5 7048 32 47

61 Ledererzeugung 1979 21 118 175 2317 151 11

1991 2045 19 199 1711 116 0
62 Lederverarbeitung 1979 209 1 0 201 6 2
1991 84 [¢] 0 84 1 [}
63 Textilgewerbe 1979 58 748 1900 2486 53 691 233 438
1991 35245 188 2398 32 500 79 79
64 Bekleidungsgewerbe 1979 1130 51 18 1059 3 0
1991 507 3 57 436 3 8
68 Ernahrungsgewerbe 1979 45 683 2322 2351 39 994 193 822
1991 45 878 1408 2922 40 810 518 221
69 Tabakverarbeitung 1979 233 54 0 175 3 0
1991 102 66 0 29 8 0
21-69 Insgesamt 1979 900 142 69 466 65 930 752 985 2482 9279
1991 767 391 54 266 65 498 628 091 6016 13 520

1) Uberhéht um den Fremdbezug von anderen Betrieben. - 2) An die ffentliche Wasserversorgung und andere Betriebe.

199



200 Helmut Blringer

Tabelle 5. Einfachnutzung im Bergbau und Verarbeitenden Gewerbe in Baden-Wiirttemberg 1979 und 1991
nach Wirtschaftsgruppen

Davon genutzt als
Kiihlwasser fiir
SYUM Einfachnutzung Produkti Bol haft
- " insgesamt X Strom- roduktions- elegschafts-
Nr. Wirtschafisgruppe Jahr 9 Produktions- erzeugungs- wasser 1 wasser
anlagen
anlagen
1000 m?
21 Bergbau 1979 757 0 0 712 45
1991 930 14 0 895 21
22 Mineraldiverarbeitung 1979 36 788 19933 14 892 1843 120
1991 33398 15725 14207 3251 216
25./.2516 Gewinnung und Verarbeitung 1979 16 541 6641 84 9156 660
von Steinen und Erden 1991 14123 5014 8 8609 492
2516 Gewinnung von Sand und Kies 1979 55 140 0 0 56073 67
1991 48 452 0 0 48 404 48
27 Eisenschaffende Industrie 1979 17515 17 395 [ 110 9
1991 87 0 0 (] 87
28 NE-Metallerzeugung, 1979 19279 5017 1615 12259 388
NE-Metallhalbzeugwerke 1991 8434 6941 374 854 264
29 Gielierei 1979 3834 2457 1 541 834
1991 3142 2158 0 529 455
30 Ziehereien, Kaltwalzwerke, 1979 7111 4371 2 1931 807
Stahlverformung usw. 1991 5578 3564 0 1406 608
31 Stahl- und Leichtmetallbau, 1979 334 33 0 117 184
Schienenfahrzeugbau 1991 415 39 0 127 250
32 Maschinenbau 1979 26222 9095 8454 4002 4671
1991 18233 5669 6372 1712 4479
33 Straflenfahrzeugbau usw. 1979 20616 10131 405 5732 4349
1991 11 495 2316 8 4780 4391
34/35 Schiff-, Luft- und Raum- 1979 620 269 ] 228 123
fahrzeugbau 1991 625 472 0 15 137
36 Elektrotechnik 1979 14 466 6019 208 4614 3625
1991 10 376 2933 12 3984 3448
37 Feinmechanik, Optik, 1979 3004 664 9 1300 1031
Herstellung von Uhren 1991 1598 226 1 637 734
38 Herstellung von Eisen-, 1979 8215 2408 1702 3045 1059
Blech- und Metallwaren 1991 6214 1707 2004 1533 970
39 Herstellung von Musik- 1979 1123 262 1 519 342
instrumenten, Spielwaren usw. 1991 701 147 5 299 250
40 Chemische Industrie 1979 209 575 169 846 10714 27222 1793
1991 192773 138 351 20147 32 099 2176

Fufinoten siehe letzte Seite der Tabelle.
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Noch: Tabelle 5. Einfachnutzung im Bergbau und Verarbeitenden Gewerbe in Baden-Wiirttemberg 1979 und 1991

nach Wirtschaftsgruppen
Davon genutzt als
Kihlwasser fiir
M Einfachnutzung Produkdi Bel haft
SYUM- Wirtschaftsgruppe Jahr i Produkti Strom- oy eegechats:
Nr. erzeugungs- wasser wasser
anlagen
anlagen
1000 m?

50 Herstellung von Biiromaschinen, 1979 922 25 0 663 234
Datenverarbeitungsgeraten 1991 1851 34 0 1363 463
und -einrichtungen

51 Feinkeramik 1979 384 66 22 204 92

1991 136 9 0 58 69

52 Herstellung und 1979 2439 1786 2 531 120
Verarbeitung von Glas 1991 2787 2054 2 563 178

53 Holzbearbeitung 1979 2439 206 324 1745 164

1991 1939 205 3 1583 148

54 Holzverarbeitung 1979 2144 31 787 459 586

1991 2066 183 992 457 435

55 Holzschliff-, Zelistoff-, 1979 184 410 10 871 124 284 48 726 528
Papier- und Pappeerzeugung 1991 169 565 45 477 80 799 42 465 824

56 Papier- und Pappe- 1979 1942 746 128 703 364
verarbeitung 1991 1139 415 2 385 337

57 Druckerei 1979 2740 840 M 1189 669

1991 1832 649 5 549 630

58 Herstellung von Kunststoff- 1979 7032 5582 (] 833 617
waren 1991 7582 5777 56 829 920

59 Gummiverarbeitung 1979 9952 2425 4242 2 899 386

1991 7048 2680 2339 1744 286

61 Ledererzeugung 1979 2317 46 331 1877 62

1991 1711 30 579 1061 41
62 Lederverarbeitung 1979 201 13 o] 49 139
1991 84 4 0 " 69
63 Textilgewerbe 1979 53 691 6274 17 186 28938 1293
1991 32 500 6 888 4023 20738 851
64 Bekleidungsgewerbe 1979 1059 35 3 748 273
1991 436 3 0 266 167
68 Ernahrungsgewerbe 1979 39994 18 356 384 20 162 1092
1991 40 810 17 909 266 21339 1296
69 Tabakverarbeitung 1979 175 6 0 134 36
1991 29 0 0 20 9
21-69 insgesamt 1979 752 985 302131 185 823 238 266 26 765
1991 628 091 267 593 132 204 202 544 25750
1) EinschlieBlich K Isp
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Tabelle 6. Mehrfach- und Kreislaufwassernutzung im Bergbau und Verarbeitenden Gewerbe in Baden-Wiirttemberg 1979 und 1991

nach Wirtschaftsgruppen
Davon genutzt fiir Davon genutzt fiir
Mehrfach- Kreislauf-
SYUM- . nutzung - Produktions- nutzung - Produktions-
N Wirtschaftsgruppe Jahr insgesamt Kihizwecke swecke insgesamt | Kuhizwecke zwecke !
1000 m?

21 Bergbau 1979 0 [} 0 1539 1539 o]
1991 21 1 1 3523 2428 1095

22 MineralGlverarbeitung 1979 599 299 299 268 450 268 450 0
1991 4 2 2 271 590 271590 0

25./.2516 Gewinnung und Verarbeitung 1979 834 421 413 35237 11813 23423
von Steinen und Erden 1991 1372 515 858 48 692 25 498 23194

2516 Gewinnung von Sand und Kies 1979 0 0 0 [} o] 0
1991 3467 0 3467 1937 12 1925

27 Eisenschaffende industrie 1979 ] 0 [} 20 095 20045 50
1991 6 6 0 74972 74 900 72

28 NE-Metallerzeugung, 1979 505 252 252 25113 24 546 567
NE-Metallhalbzeugwerke 1991 473 162 31 26 880 23088 3792

29 Giel3erei 1979 143 42 100 12323 11661 662
1991 287 138 148 18523 17 746 777

30 Ziehereien, Kaltwalzwerke, 1979 901 450 450 22417 20999 1419
Stahlverformung usw. 1991 441 226 215 15293 13 098 2196

31 Stahl- und Leichtmetallbau, 1979 0 0 0 482 1 481
Schienenfahrzeugbau 1991 2 0 2 414 133 282

32 Maschinenbau 1979 1132 566 566 40 623 31514 9 109
1991 973 802 171 69010 44 790 24220

33 Straenfahrzeugbau usw. 1979 3790 2937 853 451 905 216133 235771
1991 2219 1070 1149 836 484 309974 526 510

34/35 Schiff-, Luft- und Raum- 1979 0 0 [} 56 56 0
fahrzeugbau 1991 0 [4] 0 0 0 [}

36 Elektrotechnik 1979 2715 1700 1016 65672 54 265 11 407
1991 1626 739 888 91997 73672 18326

37 Feinmechanik, Optik, 1979 428 226 202 3412 1746 1665
Herstellung von Uhren 1991 638 355 283 46 491 5415 41076

38 Herstellung von Eisen-, 1979 637 318 318 11381 9442 1940
Blech- und Metallwaren 1991 682 229 453 26 865 22 340 4525

39 Herstellung von Musik- 1979 100 50 50 1502 1396 106
instrumenten, Spielwaren usw. 1991 54 25 28 1093 895 198

40 Chemische Industrie 1979 24 999 14 330 10 669 176 467 140 801 35666
1991 23531 14 910 88621 245 202 191 544 53 658

FuBnoten siehe letzte Seite der Tabelle.

202



Wasser: Prognose des Wasserbedarfs der baden-wurttembergischen Industrie

203

Noch: Tabelle 6. Mehrfach- und Kreislaufwassernutzung im Bergbau und Verarbeitenden Gewerbe in Baden-Wiirttemberg 1979 und
1991 nach Wirtschaftsgruppen

Davon genutzt fiir Davon genutzt fiir
Mehrfach- Kreislauf-
SYUM- . nutzung . Produktions- nutzung . Produktions-
N Wirtschaftsgruppe Jahr insgesamt Kuhizwecke zwecke insgesamt | Kuhizwecke 2wecke
1000 m*

50 Herstellung von Bliromaschinen, 1979 0 o] o] 25087 24521 566
Datenverarbeitungsgeraten 1991 174 46 128 4991 4972 20
und -einrichtungen

51 Feinkeramik 1979 104 74 30 2375 2376 0

1991 39 39 0 5324 5259 66

52 Herstellung und 1979 7 4 4 5587 5 460 127
Verarbeitung von Glas 1991 41 12 29 26 356 2571 645

53 Holzbearbeitung 1979 0 [¢] 0 14 870 6 455 8415

1991 0 0 o 1274 1180 94

54 Holzverarbeitung 1979 36 19 16 6 565 5451 1113

1991 56 33 23 2157 1472 685

55 Holzschliff-, Zellstoff-, 1979 93 703 47 818 45 885 536 460 18773 517 686
Papier- und Pappeerzeugung 1991 96 463 44 525 51938 462 515 37913 424 602

56 Papier- und Pappe- 1979 292 151 141 32282 2439 29 846
verarbeitung 1991 501 248 253 6 206 1056 5240

57 Druckerei 1979 46 23 23 10 066 9982 84

1991 44 6 38 17 833 17 729 105

58 Herstellung von Kunststoff- 1979 45 22 22 52410 42 564 9846
waren 1991 399 237 162 89 386 74 207 15179

59 Gummiverarbeitung 1979 0 4] 0 46 286 45 956 331

1991 9 9 0 31481 30681 800

61 Ledererzeugung 1979 375 137 237 . 0 .

1991 402 231 170 189 92 97
62 Lederverarbeitung 1979 0 0 0 . 5 .
1991 0 0 0 0 [} 0
63 Textilgewerbe 1979 4978 3134 1844 5519 2443 3076
1991 7025 3771 3254 2839 899 1941
64 Bekleidungsgewerbe 1979 35 18 18 888 888 o]
1991 115 31 84 170 2 169
68 Ernahrungsgewerbe 1979 4796 3036 1761 85 168 67 689 17 479
1991 6102 3871 2232 155513 85057 70 456
69 Tabakverarbeitung 1979 [4] 0 0 10 083 10083 0
1991 Q 0 [} 3124 3096 29
21-69 Insgesamt 1979 141 199 76 028 65170 1970331 1059 485 910 836
1991 147 167 72 250 74917 2588 420 1 366 449 122197

1) Einschlieflich Kesselspeisewasser.
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Tabelle 7. Wasseraufkommen im Bergbau und Verarbeitenden Gewerbe in Baden-Wiirttemberg 1979 bis 1991 nach Wirtschaftsgruppe:

Wasseraufkommen'
S\LUM' Wirtschaftsgruppe
r 1979 1983 1987 1991
1000 m*

21 Bergbau 3833 5127 5345 4424
22 MineralSlverarbeitung 45 030 40 313 43 099 38 785
25./2516  Gewinnung und Verarbeitung

von Steinen und Erden 18 585 16 772 21744 20 637
2516 Gewinnung von Sand und Kies 85155 56 465 40 457 50777
27 Eisenschaffende Industrie 17 648 15 075 18 837 18 714
28 NE-Metallerzeugung,

NE-Metallhalbzeugwerke 19 941 17 399 16 742 9 485
29 GieRerei 4223 3590 3726 3533
30 Ziehereien, Kaltwalzwerke,

Stahlverformung usw. 7 996 7241 6 462 6267
31 Stahl- und Leichtmetallbau,

Schienenfahrzeugbau 346 317 403 418
32 Maschinenbau 28 062 21031 21294 20 003
33 Stralenfahrzeugbau usw. 26341 20622 18 599 15 306
34/35 Schiff-, Luft- und Raum-

fahrzeugbau 621 667 670 625
36 Elektrotechnik 16 693 13741 13 898 12 289
37 Feinmechanik, Optik,

Herstellung von Uhren 3364 2632 2476 2018
38 Herstellung von Eisen-,

Blech- und Metallwaren 9215 7620 7197 6787
39 Herstellung von Musik-

instrumenten, Spielwaren usw. 1251 1246 918 788
40 Chemische Industrie 228018 198 485 223027 216 021
50 Herstellung von Biiromaschinen,

Datenverarbeitungsgeraten

und -einrichtungen 1369 1691 2050 2163
51 Feinkeramik 449 274 206 183
52 Herstellung und

Verarbeitung von Glas 3125 2812 2833 3245
53 Holzbearbeitung 3586 2 608 1706 2109
54 Holzverarbeitung 2579 2521 2201 2189
55 Holzschliff-, Zellstoff-,

Papier- und Pappeerzeugung 269 761 225 407 208 136 225972
56 Papier- und Pappe-

verarbeitung 2876 1 806 1779 1817
57 Druckerei 2832 2091 1967 1998
58 Herstellung von Kunststoff-

waren 7906 6830 8178 9336
59 Gummiverarbeitung 10 551 6822 8403 7 640
61 Ledererzeugung 2771 2096 1812 2045
62 Lederverarbeitung 209 189 174 84
63 Textiigewerbe 58 748 43638 37621 35245
64 Bekleidungsgewerbe 1130 787 695 507
68 Ernahrungsgewerbe 45 683 41632 40 339 45878
69 Tabakverarbeitung 233 233 186 102
21-69 Insgesamt 900 142 769 783 762177 767 391

1) Uberhsht um den Fremdbezug von anderen Betrieben.
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Tabelle 8. Wasseraufkommen im Bergbau und Verarbeitenden Gewerbe in Baden-Wiirttemberg 1979 bis 1991 nach der GroRe des

Wasseraufkommens 1991 in den Wirtschaftsgruppen

Wasseraufkommen'
SYUM- Wirtschaftsgruppe
Nr. 1979 1983 1987 1991
1000 m?

55 Holzschliff-, Zellstoff-,

Papier- und Pappeerzeugung 269 761 225 407 208 136 225972
40 Chemische Industrie 228018 198 485 223027 216 021
2516 Gewinnung von Sand und Kies 55 155 56 465 40 457 50777
68 Ernahrungsgewerbe 45 683 41632 40338 45878
22 Mineral6lverarbeitung 45 030 40313 43 009 38 785
63 Textilgewerbe 58 748 43 638 37621 35245
2512516  Gewinnung und Verarbeitung

von Steinen und Erden 18 585 16772 21744 20637
32 Maschinenbau 28 062 21031 21204 20 003
27 Eisenschaffende Industrie 17 648 15075 18 837 18714
33 StralBenfahrzeugbau usw. 26 341 20622 18 589 15 306
36 Elektrotechnik 16 693 13741 13 898 12289
28 NE-Metallerzeugung,

NE-Metallhalbzeugwerke 19 941 17 398 15742 9 485
58 Herstellung von Kunststoff-

waren 7906 6830 8178 9336
59 Gummiverarbeitung 10 551 6822 8403 7 640
38 Herstellung von Eisen-,

Blech- und Metallwaren 9215 7620 7197 6787
30 Ziehereien, Kaltwalzwerke,

Stahlverformung usw. 7 996 7241 6 462 6267
21 Bergbau 3833 5127 5345 4424
29 Gieferei 4223 3590 3726 3533
52 Herstellung und

Verarbeitung von Glas 3125 2812 2833 3245
54 Holzverarbeitung 2579 2521 2201 2189
50 Herstellung von Biiromaschinen,

Datenverarbeitungsgeraten

und -einrichtungen 1369 1691 2050 2163
53 Holzbearbeitung 359 2608 1706 2109
61 Ledererzeugung 277 2096 1812 2045
37 Feinmechanik, Optik,

Herstellung von Uhren 3364 2632 2476 2018
57 Druckerei 2832 2091 1967 1998
56 Papier- und Pappe-

verarbeitung 2876 1806 1779 1817
39 Hersteliung von Musik-

instrumenten, Spielwaren usw. 1251 1246 918 788
34/35 Schiff-, Luft- und Raum-

fahrzeugbau 621 667 670 625
64 Bekleidungsgewerbe 1130 787 695 507
3N Stahl- und Leichtmetalibau,

Schienenfahrzeugbau 346 317 403 418
51 Feinkeramik 449 274 206 183
69 Tabakverarbeitung 233 233 186 102
62 Lederverarbeitung 209 189 174 84
21-69 Insgesamt 900 142 769 783 762177 767 391

1) Uberhoht um den Fremdbezug von anderen Betrieben.
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Tabelle 9. Wasseraufkommen® im Bergbau und Verarbeitenden Gewerbe Baden-Wiirttembergs 1979 und 1991

nach Wirtschaftsgruppen
Wasseraufkommen Oberflachenwasser / Grund- / Quellwasser
Uferfiltrat
SYUM- .
N Wirtschaftsgruppe - —
’ 1979 1991 1979 1991 1979 i 1991
1 000 m?
Holzschliff-, Zellstoff-, Papier- und
55 Pappeerzeugung 268 711 224 966 241 337 209616 27 374 15350
40 Chemische Industrie 221126 204 847 164 891 150 497 56 235 54 350
2516 Gewinnung von Sand und Kies 55095 50 740 37917 35620 17177 15120
22 Mineralsiverarbeitung 44 447 38 544 37 549 31 891 6 898 6 653
68 Ernahrungsgewerbe 32933 31621 7703 12813 25231 18 808
63 Textilgewerbe 52733 31265 32912 16 423 19 821 14842
27 Eisenschaffende Industrie 17 502 18622 0 18622 17 502 0
Gewinnung und Verarbeitung von
25/.2516  Steinen und Erden 16 348 18 356 8255 10911 8093 7 445
32 Maschinenbau 20173 14 266 4008 1844 16 166 12422
NE-Metallerzeugung, NE-
28 Metallhalbzeugwerke 19334 9130 11 740 6702 7594 2428
33 StraBenfahrzeugbau usw. 16 859 7 546 7729 2817 9130 4729
58 Herstellung von Kunststoffwaren 5203 7122 788 1408 4415 5714
59 Gummiverarbeitung 9937 7052 3307 2517 6630 4535
Ziehereien, Kaltwalzwerke,
30 Stahlverformung usw. 6064 4746 1181 2686 4883 2060
Herstellung von Eisen-, Blech- und
38 Metallwaren 5 408 4705 1882 2712 3525 1993
21 Bergbau 3775 4379 257 414 3519 3965
36 Elektrotechnik 7 475 4046 1127 289 6348 3757
52 Herstellung und Verarbeitung von Glas 277 2868 31 21 2461 2847
29 Gielserei 3178 2801 2136 2130 1042 671
61 Ledererzeugung 2430 1793 1028 1190 1402 603
53 Holzbearbeitung 2803 1650 1220 1351 1583 299
54 Holzverarbeitung 1481 1429 864 1034 617 335
57 Druckerei 1324 843 0 0 1324 843
34/35 Schiff-, Luft- und Raumfahrzeugbau 552 565 262 271 290 294
56 Papier- und Pappeverarbeitung 1635 512 1511 271 123 241
Feinmechanik, Optik, Herstellung von
37 Uhren 1133 297 585 46 538 251
Herstellung von Musikinstrumenten,
39 Spielwaren usw. 470 295 96 112 375 183
64 Bekleidungsgewerbe 477 188 75 104 403 84
Herstellung von Biromaschinen,
Datenverarbeitungsgeraten und -
50 einrichtungen 246 102 0 0 246 102
69 Tabakverarbeitung 142 75 0 0 142 75
Stahl- und Leichtmetallbau,
31 Schienenfahrzeugbau 75 70 0 0 75 70
51 Feinkeramik 256 60 28 0 227 60
62 Lederverarbeitung 6 1 2 1 4 0
21-69 Insgesamt 822 103 695 503 570 709 514 375 251393 181 128

" Nur Einenaewinnuna.
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Tabelle 10. Zu 1setzung des Wi nens im Bergbau und Verarbeitenden Gewerbe in den Stadt- und Landkreisen
Baden-Wiirttembergs 1991
Davon
Wasser- n Eigengewinnung Fremdbezug
Kreis
Land insgesamt Oberflachen- Ufer- Grund- Quell- aus ‘?e‘“ von anderen
wasser filtrat wasser wasser dffentiichen Betrieben
Netz
1000 m*

Stadtkreis

Stuttgart, Landeshauptstadt 9093 1444 0 1492 13 6033 111
Landkreise

Béblingen 5337 331 0 876 133 3997 0

Esslingen 8557 1014 100 4230 66 3146 0

Goppingen 7957 3941 44 1060 681 2230 0

Ludwigsburg 7503 801 0 3559 339 2746 58

Rems-Murr-Kreis 4398 1137 0 663 413 2096 89
Stadtkreis

Heilbronn 32254 29136 25 1708 0 1385 0
Landkreise

Heilbronn 11 385 7584 142 1803 299 1459 98

Hohenlohekreis 6242 5126 0 367 85 663 0

Schwabisch Hall 2340 370 0 125 27 1656 162

Main-Tauber-Kreis 1159 1 0 462 61 635 ]

Heidenheim 13 900 596 0 5998 6144 878 285

Ostalbkreis 10 850 7417 0 1548 53 1813 20
Stadtkreise

Baden-Baden 1352 1191 28 15 0 119 [

Karlsruhe 98 958 46 093 40 348 10 856 [} 1596 65
Landkreise

Karlsruhe 22126 15620 156 4067 88 2147 48

Rastatt 60 079 51516 1331 5584 4 1634 10
Stadtkreise

Heidelberg 1342 0 0 453 31 858 [}

Mannheim 68 782 49 004 18 16 566 0 2976 218
Landkreise

Neckar-Odenwald-Kreis 828 153 0 99 62 514 1

Rhein-Neckar-Kreis 17 824 5209 90 7399 464 3000 1662
Stadtkreis

Pforzheim 5088 1252 0 2863 45 929 0
Landkreise

Calw 1246 253 0 0 592 401 0

Enzkreis 9474 7555 0 863 120 936 0

Freudenstadt 4380 2995 79 41 485 410 0
Stadtkreis

Freiburg im Breisgau 16 907 8152 0 7584 0 1106 64
Landkreise

Breisgau-Hochschwarzwald 12125 4 404 0 7089 68 563 2

Emmendingen 2845 773 0 1789 4 262 18

Ortenaukreis 62 827 23282 25080 12515 204 1560 186

Rottweil 3211 1396 1 427 425 962 0

Schwarzwald-Baar-Kreis 8617 4852 1248 1116 165 1233 3

Tuttlingen 1239 141 19 546 66 468 0

Konstanz 7878 3 606 0 3090 17 1140 24

Lorrach 124729 89517 0 30 309 84 1381 3438

Waldshut 39 708 25016 574 12 907 405 777 29

Reutlingen 8880 5902 0 788 142 1911 138

Tiibingen 3297 1696 50 713 190 647 0

Zollernalbkreis 3897 414 0 863 374 2209 37
Stadtkreis

Ulm 2694 0 0 1275 157 1255 7
Landkreise

Alb-Donau-Kreis 19327 12992 485 4815 373 662 0

Biberach 2955 360 0 1289 230 1074 2

Bodenseekreis 2920 1728 53 385 0 754 [

Ravensburg 22922 15014 0 4654 865 2351 38

Sigmaringen 7959 4 800 721 1724 210 499 5
Baden-Wiirttemberg 767 391 443784 70 591 166 945 14 183 65 069 6819

1) Uberhsht um den Fremdbezug von anderen Betrieben.
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Tabelle 11. Wasseraufkommen im Bergbau und Verarbeitenden Gewerbe in den Stadt- und Landkreisen Baden-Wiirttembergs

1979 bis 1991

Wasseraufkommen'
Kreis
Land 1979 1983 1987 1991
1000 m*

Stadtkreis

Stuttgart, Landeshauptstadt 14 488 12 109 10 976 9093
Landkreise

Bablingen 4838 4 886 5198 5337

Esslingen 15 198 11 609 10 408 8557

Goppingen 11197 10 155 9771 7957

Ludwigsburg 14 290 12344 15 257 7503

Rems-Murr-Kreis 6021 5222 5007 4398
Stadtkreis

Heilbronn 38088 32178 34 991 32254
Landkreise

Heitbronn 14 205 12542 11386 11385

Hohenlohekreis 7898 6 866 5587 6242

Schwabisch Hall 2062 1895 1890 2340

Main-Tauber-Kreis 1637 1118 1154 1159

Heidenheim 18 129 14 440 15 931 13 900

Ostalbkreis 17 474 14679 11589 10 850
Stadtkreise

Baden-Baden 1046 920 1054 1352

Karlsruhe 93 525 85 605 94 015 98 958
Landkreise

Karlsruhe 30 500 30128 24 888 22126

Rastatt 60 108 48 342 42 149 60 079
Stadtkreise

Heidelberg 1559 1664 1168 1342

Mannheim 74212 63 838 58 060 68 782
Langdkreise

Neckar-QOdenwald-Kreis 1522 1225 1243 828

Rhein-Neckar-Kreis 25743 20 066 20 847 17 824
Stadtkreis

Pforzheim 6 656 6395 5680 5088
tandkreise

Calw 1992 1086 1074 1246

Enzkreis 3755 4414 3280 9474

Freudenstadt 5161 5744 5040 4 380
Stadtkreis

Freiburg im Breisgau 16 193 16 119 19718 16 807
Landkreise

Breisgau-Hochschwarzwald 14 947 12 561 9815 12125

Emmendingen 10937 3078 3175 2845

Ortenaukreis 47 808 52 489 58 071 62 827

Rottweil 3197 3179 2721 3211

Schwarzwald-Baar-Kreis 4 899 6383 8729 8617

Tuttlingen 1975 1835 1501 1239

Konstanz 8976 7485 7117 7878

Lérrach 139921 119132 125 190 124 729

Waldshut 67 148 50 367 51107 39 708

Reutlingen 11591 9758 10015 8880

Tiibingen 5608 5733 4021 3297

Zollernalbkreis 4818 4 857 4652 3897
Stadtkreis

Ulm 5314 3025 2595 2694
Landkreise

Alb-Donau-Kreis 14724 14931 16 202 19327

Biberach 5414 4286 3217 2955

Bodenseekreis 5928 3755 3254 2920

Ravensburg 51881 34 680 26 478 22922

Sigmaringen 7567 6 656 6956 7989
Baden-Wiirttemberg 900 142 769 783 762177 767 391

1) Uberhsht um den Fremdbezug von anderen Betrieben.
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Tabelle 12. Wasseraufkommen* im Bergbau und Verarbeitenden Gewerbe in den Stadt- und Landkreisen

Baden-Wiirttembergs 1979 und 1991

Kreis Wasseraufkommen Oberflachenwasser / Uferfiltrat Grund- / Quellwasser
(Lk=Landkreis/
Sk=Stadtkreis) 1979 1991 1979 1991 1979 1991
Land 1000m®

Lk Lorrach 138 087 119910 103672 89517 34414 30393
Sk Karlsruhe 91 826 97 297 80 263 86 441 11 563 10856
Sk Mannheim 70011 65 588 38523 49 022 31487 16 566
Lk Ortenaukreis 46 233 61 081 12110 48 362 34123 12719
Lk Rastatt 58 478 58 435 49 458 52 847 9019 5588
Lk Waldshut 66 305 38 902 53 873 25590 12432 13312
Sk Heilbronn 36 624 30 869 34208 29161 2416 1708
Lk Ravensburg 49 504 20533 45 011 15014 4492 5518
Lk Karlsruhe 28109 19931 22318 15776 5790 4155
Lk Alb-Donau-Kreis 14098 18 665 9565 13 477 4532 5188
Sk Freiburg im Breisgau 14977 15736 6328 8152 8 649 7584
Lk Rhein-Neckar-Kreis 21292 13162 9907 5299 11 385 7 863
Lk Heidenheim 16711 12738 1043 596 15667 12142
Lk Breisgau-Hochschwarzwald 14412 11 561 8002 4404 6410 7157
Lk Heilbronn 12974 0828 11 089 7726 1875 2102
Lk Ostalbkreis 15414 9018 13634 747 1781 1601
Lk Enzkreis 2432 8538 1003 7 555 1430 983
Lk Sigmaringen 6 929 7 455 6043 5521 886 1934
Lk Schwarzwald-Baar-Kreis 3668 7381 893 6100 2775 1281
Lk Reutlingen 9244 6832 7763 5902 1482 930
Lk Konstanz 7 402 6713 3810 3606 3592 3107
Lk Goppingen 7 463 5726 5890 3985 1572 1741
Lk Hohenlohekreis 7 490 5578 6803 5126 686 452
Lk Esslingen 11 691 5410 4722 1114 6969 4296
Lk Ludwigsburg 10 501 4699 5150 801 5351 3898
Sk Pforzheim 5246 4160 2629 1252 2617 2908
Lk Freudenstadt 4591 3970 3963 3074 628 896
Sk Stuttgart, Landeshauptstadt 6 530 2949 3620 1444 2909 1505
Lk Tabingen 4887 2649 2443 1746 2444 903
Lk Emmendingen 10 656 2566 5011 773 5645 1793
Lk Rottweil 2246 2249 1488 1397 759 852
Lk Rems-Murr-Kreis 3626 2213 1130 1137 2 496 1076
Lk Bodenseekreis 4864 2166 4145 1781 719 385
Lk Biberach 4068 1879 1207 360 2861 1519
Lk Zollernalbkreis 1428 1651 236 414 1193 1237
Sk Ulm 2694 1432 15 0 2679 1432
Lk Boblingen 1476 1340 414 331 1061 1009
Sk Baden-Baden 913 1234 857 1219 56 15
Lk Calw 1605 845 684 253 921 592
Lk Tuttlingen 1339 772 169 160 1170 612
Lk Main-Tauber-Kreis 1152 524 318 1 834 523
Lk Schwabisch Hall 1177 522 689 370 487 152
Sk Heidelberg 703 484 15 o} 687 484
Lk Neckar-Odenwald-Kreis 1025 314 582 153 443 161
Baden-Wiirttemberg 822 103 695 503 5§70 709 §14 375 251393 181128

*) Nur Eigengewinnung.
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Tabelle 12a. Wasseraufkommen im Bergbau und Verarbeitenden Gewerbe in den Stadt- und Landkreisen
Baden-Wiirttembergs 1979 und 1991

Davon
Kreis Was_seraufkommen Eigengewinnung
(Lk=Landkreis/ insgesamt Oberflachenwasser / ‘ Grund- / Queliwasser Fremdbezug
Sk=Stadtkreis) Uferfiltrat 3
Land 1979 1991 1979 1991 \ 1979 1991 | 1979 1991
1000 m?
Lk Lorrach 139918 124729 103672 89517 34414 30393 1831 4819
Sk Karlsruhe 93525 98 958 80263 86 441 11 563 10856 1699 1 660
Sk Mannheim 74212 68 782 38 523 49 022 31487 16 566 4201 3194
Lk Ortenaukreis 47 809 62 827 12110 48 362 34123 12719 1576 1745
Lk Rastatt 60 109 60 079 49 458 52 847 9019 5588 1631 1644
Lk Waldshut 67 146 39708 53873 25 590 12432 13312 841 806
Sk Heilbronn 38088 32254 34 208 29 161 2416 1708 1464 1385
Lk Ravensburg 51 882 22922 45011 15014 4492 5519 2378 2389
Lk Karlsruhe 30 499 22126 22318 15776 5790 4155 2390 2196
Lk Alb-Donau-Kreis 14724 19327 9565 13 477 4532 5188 626 662
Lk Rhein-Neckar-Kreis 25740 17 824 9907 5299 11 385 7 863 4 447 4662
Sk Freiburg im Breisgau 16193 16 907 6328 8152 8 649 7584 1216 1171
Lk Heidenheim 18128 13 900 1043 596 15667 12142 1417 1163
Lk Breisgau-Hochschwarzwald 14 949 12125 8002 4404 6410 7157 537 565
Lk Heilbronn 14 204 11 385 11 099 7726 1875 2102 1230 1558
Lk Ostalbkreis 17 475 10 850 13634 7417 1781 1601 2061 1833
Lk Enzkreis 3755 9474 1003 7555 1430 983 1322 936
Sk Stuttgart, Landeshauptstadt 14 488 9093 3620 1444 2909 1605 7 959 6144
Lk Reutlingen 11 683 8880 7763 5902 1482 930 2349 2049
Lk Schwarzwald-Baar-Kreis 4900 8617 893 6100 2775 1281 1232 1236
Lk Esslingen 15202 8557 4722 1114 6 969 4296 3511 3146
Lk Sigmaringen 7 569 7959 6043 5521 886 1934 641 504
Lk Goppingen 11 198 7957 5890 3985 1572 1741 3735 2230
Lk Konstanz 8974 7878 3810 3606 3592 3107 1572 1165
Lk Ludwigsburg 14286 7 503 5150 801 5351 3898 3785 2804
Lk Hohenlohekreis 7899 6242 6803 5126 686 452 409 663
Lk Boblingen 4839 5337 414 3N 1061 1009 3364 3997
Sk Pforzheim 6656 5088 2629 1252 2617 2908 1 409 929
Lk Rems-Murr-Kreis 6022 4398 1130 1137 2496 1076 2395 2185
Lk Freudenstadt 5161 4380 3963 3074 628 896 570 410
Lk Zollernalbkreis 4817 3897 236 414 1193 1237 3389 2247
Lk Tubingen 5607 3297 2443 1746 2444 903 720 647
Lk Rottweil 3196 3211 1488 1397 759 852 950 962
Lk Biberach 5413 2955 1207 360 2861 1519 1345 1075
Lk Bodenseekreis 5928 2920 4145 1731 719 385 1064 754
Lk Emmendingen 10937 2845 5011 773 5645 1793 280 279
Sk Ulm 5314 2694 15 0 2679 1432 2620 1262
Lk Schwabisch Hall 2063 2340 689 370 487 152 886 1818
Sk Baden-Baden 1046 1352 857 1219 56 15 133 119
Sk Heidelberg 1559 1342 15 0 687 484 856 858
Lk Calw 1993 1246 684 253 921 592 388 401
Lk Tuttlingen 1972 1239 169 160 1170 612 633 468
Lk Main-Tauber-Kreis 1637 1159 318 1 834 523 485 635
Lk Neckar-Odenwald-Kreis 1520 828 582 153 443 161 495 514
Baden-Wiirttemberg 900 142 767 391 570 709 514 375 251393 181128 78 039 71887

1) Uberhéht um den Fremdbezug von anderen Betrieben.
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Tabelle 13. Wasseraufkommen in ausgewéhiten Stadt- und Landkreisen Baden-Wiirttembergs 1979 bis 1991

Wasseraufkommen
SYUM
N Wirtschaftsgruppe
r. 1991 1987 1983 1981 1979
1000 m*
Landkreis Boblingen
insgesamt 5337 5198 4 886 4 846 4839
darunter
50 Herstellung von Bdromaschinen, 1896 1665 1279 1385 1141
Datenverarbeitungsgeraten
und -einrichtungen
33 StraBenfahrzeugbau usw 1813 1943 1733 1645 1624
25 Gewinnung und Verarbeitung 527 508 618 586 673
von Steinen und Erden
Stadtkreis Karlsruhe
Insgesamt 98 958 94015 85 605 90 952 93 525
darunter
55 Holzschliff-, Zellstoff-, 54614 46 712 42241 43 643 4431
Papier- und Pappeerzeugung
22 Mineraldlverarbeitung 38 745 41052 37 655 41 582 43020
68 Ernghrungsgewerbe 1323 1618 1561 1324 1179
Landkreis Rastatt
Insgesamt 60 079 42149 48 342 52593 60109
darunter
55 Holzschliff-, Zellstoff-, 45 242 32149 33221 36 698 40 311
Papier- und Pappeerzeugung
25 Gewinnung und Verarbeitung 11 406 6443 11710 11922 13352
von Steinen und Erden
33 StraRenfahrzeugbau usw. 1493 1319 951 1011 1218
Stadtkreis Mannheim
Insgesamt 68 782 58 060 63 838 64077 74212
darunter
55 Holzschliff-, Zellstoff-, 50 483 35027 38 425 38 791 43135
Papier- und Pappeerzeugung
40 Chemische Industrie 10 089 10271 10349 9262 12485
68 Ernshrungsgewerbe 3523 4388 4272 4589 5389
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Noch: Tabelle 13. Wasseraufkommen in ausgewihiten Stadt- und Landkreisen Baden-Wiirttembergs 1979 bis 1991

Wasseraufkommen
S\’:‘LFJ-M Wirtschaftsgruppe 1991 1987 1983 1981 1979
1 000 m®
Enzkreis
Insgesamt 9474 3280 4414 4592 3755
darunter
68 Ernghrungsgewerbe 7761 1575 2110 2089 1115
55 Holzschliff-, Zellstoff-, 619 408 409 511 533
Papier- und Pappeerzeugung
25 Gewinnung und Verarbeitung 275 318 190 207 199
von Steinen und Erden
Stadtkreis Freiburg
Insgesamt 16 907 19718 16119 15 858 16193
darunter
40 Chemische Industrie 13221 16383 11 874 12191 11828
68 Ernahrungsgewerbe 1539 1286 1367 1425 1769
25 Gewinnung und Verarbeitung 664 524 1150 32 618
von Steinen und Erden
Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald
Insgesamt 12125 9815 12561 13382 14 949
darunter
25 Gewinnung und Verarbeitung 5927 4214 6058 5754 5970
von Steinen und Erden
55 Holzschliff-, Zellstoff-, 3526 2909 4495 5397 5984
Papier- und Pappeerzeugung
58 Herstellung von Kunststoff- 1074 1211 960 946 1152
waren
Ortenaukreis
Insgesamt 62 827 58 071 52489 47 558 47 809
darunter
40 Chemische Industrie 19 345 19 445 5458 S 406 4129
27 Eisenschaffende Industrie 18707 18 821 15049 12435 17 626
25 Gewinnung und Verarbeitung 12 800 9275 9405 8847 7 438
von Steinen und Erden
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Noch: Tabelle 13. Wasseraufkommen in ausgewdihlten Stadt- und Landkreisen Baden-Wiirttembergs 1979 bis 1991

Wasseraufkommen
SYUM
N Wirtschaftsgruppe
r 1991 1987 1983 19881 1979
1000 m?
Schwarzwald-Baar-Kreis

Insgesamt 8617 8729 6383 6266 4900
darunter

25 Gewinnung und Verarbeitung 4397 4348 1307 1200 228
von Steinen und Erden

68 Ernahrungsgewerbe 2199 2177 2539 2128 1917

28 NE-Metallerzeugung, 391 373 784 716 589
NE-Metallhalbzeugwerke

Alb-Donau-Kreis

Insgesamt 19327 16 202 14 931 15303 14724
darunter

55 Holzschliff-, Zellstoff-, 10 364 9970 8823 8350 7 990
Papier- und Pappeerzeugung

25 Gewinnung und Verarbeitung 5527 3901 4180 5217 4759
von Steinen und Erden

58 Herstellung von Kunststoff- 2193 1063 406 333 447
waren

Landkreis Sigmaringen

Insgesamt 7959 6 956 6 656 7208 7 569
darunter

25 Gewinnung und Verarbeitung 4515 3419 3691 4066 4170
von Steinen und Erden

29 GieRerei 1673 1823 1469 1699 1849

55 Holzschliff-, Zelistoff-, 720 662 418 419 453
Papier- und Pappeerzeugung

Landkreis Emmendingen

Insgesamt 2845 3175 3078 7233 10937
darunter

25 Gewinnung und Verarbeitung 842 801 421 459 969
von Steinen und Erden

63 Textilgewerbe 602 646 697 4766 5656

68 Ernahrungsgewerbe 436 436 549 576 1418
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Noch: Tabelle 13. Wasseraufkommen in ausgewéhliten Stadt- und Landkreisen Baden-Wiirttembergs 1979 bis 1991

Wasseraufkommen
S\LlrJ-M Wirtschaflsgruppe 19N 1987 1983 1981 1979
1000 m*
Landkreis Biberach
Insgesamt 2955 3217 4286 5267 5413
darunter
40 Chemische Industrie 945 950 869 935 1051
25 Gewinnung und Verarbeitung 556 667 751 1245 1306
von Steinen und Erden
68 Ernghrungsgewerbe 494 707 1139 1400 1591
Bodenseekreis
Insgesamt 2920 3254 3755 4043 5928
darunter
32 Maschinenbau 1634 1797 2061 2281 3951
25 Gewinnung und Verarbeitung 387 515 77 689 944
von Steinen und Erden
35 Luft- und Raumfahrzeugbau 296 337 328 270 264
Landkreis Ravensburg
Insgesamt 22922 26 478 34680 32172 51882
darunter
55 Holzschliff-, Zellstoff-, 14389 19357 28 086 25810 45179
Papier- und Pappeerzeugung
63 Textilgewerbe 2368 2562 2512 2497 2669
68 Ernahrungsgewerbe 1809 1445 1408 1492 1262
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Tabelle 14.

Vergleich von Prognose fiir 1990 und tatsichlich realisierter Menge 1991

Im Betrieb tatsachlich eingesetzte Wassermenge

Prognos e
SYUM- Wirtschaftsgruppe E3(lr 13209 "
Nr. 1979 1991
Mill. m®
21-69 Bergbau und
Verarbeitendes Gewerbe 8884 747,9 775,0
darunter
22 Mineraldiverarbeitung 44,6 37,5 41,9
25./.2516 |Gewinnung und Verarbeitung von Steinen 17,6 15,7 16,4
und Erden
2516 Gewinnung von Sand und Kies 55,2 50,3 51,5
27 Eisenschaffende Industrie 17,6 18,7 12,5
28 NE-Metallerzeugung, NE-Metallhalbzeugwerke 19,9 9,5 20,2
32 Maschinenbau 27,6 19,6 21,6
33 Straenfahrzeugbau usw. 26,1 151 223
36 Elektrotechnik 16,9 12,2 11,6
38 Herstellung von Eisen-, Blech- und Metallwaren 9,2 6,8 5,0
40 Chemische industrie 2247 209,0 2147
55 Holzschiliff-, Zellstoff-, Papier- und Pappeerzeugung 269,0 2259 2153
59 Gummiverarbeitung 10,5 76 78
63 Textilgewerbe 58,1 351 429
68 Ernghrungsgewerbe 447 45,1 40,4

1) Analyse und Prognose des Wasserbedarfs der Industrie in Baden-Wirttemberg, Bericht an das Umweltministerium, Battelle-Institut und
Statistisches Landesamt Baden-Wrttemberg, Februar 1984.
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Tabelle 15. Voraussichtlicher Wasserbedarf im Bergbau und Verarbeitenden Gewerbe in Baden-Wiirttemberg 2005
nach Wirtschaftsgruppen

. Voraus- ichtli
Eingesetzte | ton Bedarf far Kohizwecke Begarf far Nachrichtlich
Wasser- | Stenticher Produktionszwecke
SYUM- Wirtschaft menge Bedarf Wasser- |
itschaftsgruppe . "
Nr. insgesamt aufkommen
1991 5005 1991 2005 1991 2005 1991
Mill. m*
21 Bergbau 10 1.0 0,0 00 0.9 0,9 44
22 Mineraldlverarbeitung 375 344 34,0 306 35 37 38,8
25./.2516 Gewinnung und Verarbeitung
von Steinen und Erden 15,7 15,2 56 55 10,1 9,7 20,6
2516 Gewinnung von Sand und Kies 50,3 48,2 0,0 0,0 50,3 48,2 50,8
27 Eisenschaffende Industrie 18,7 16,3 18,6 16,2 0,1 01 18,7
28 NE-Metallerzeugung,
NE-Metallhalbzeugwerke 95 9,6 8,1 8,2 1,4 1,4 95
29 Gieferei 35 38 25 3,0 11 0.9 35
30 Ziehereien, Kaltwalzwerke,
Stahiverformung usw. 6,1 4,0 39 27 22 1,3 63
31 Stahl- und Leichtmetallbau,
Schienenfahrzeugbau 0,4 0,5 0,0 0,0 04 0,4 0,4
32 Maschinenbau 19,6 15,8 13,0 10,2 66 56 20,0
33 Strakenfahrzeugbau usw. 151 12,7 37 25 1.3 10,2 15,3
34/35 Schiff-, Luft- und Raum-
fahrzeugbau 0,6 0,6 05 05 0,2 0,2 06
36 Elektrotechnik 12,2 92 42 26 8,0 6,6 12,3
37 Feinmechanik, Optik,
Herstellung von Uhren 2,0 15 04 03 16 1,2 2,0
38 Herstellung von Eisen-,
Blech- und Metallwaren 6,8 54 4,0 3,4 27 2,0 6,8
39 Herstellung von Musik-
instrumenten, Spielwaren usw. 0,8 07 0,2 0,2 06 0,5 08
40 Chemische Industrie 209,0 190,0 169,5 151,0 39,4 38,0 216,0
50 Herstellung von Biromaschinen,
Datenverarbeitungsgeraten
und -einrichtungen 22 1,7 0,3 0,2 19 15 22
51 Feinkeramik 02 0,2 01 0,1 0,1 01 02
52 Herstellung und
Verarbeitung von Glas 32 33 25 25 0,8 08 32
53 Holzbearbeitung 21 21 03 03 1,7 17 21
54 Holzverarbeitung 22 22 12 12 0,9 09 22
55 Holzschliff-, Zellstoff-,
Papier- und Pappeerzeugung 2259 208,5 147,2 1358 788 72,7 226,0
56 Papier- und Pappe-
verarbeitung 1.8 1,3 0,6 0,5 1,2 0,8 18
57 Druckerei 20 2,0 0,8 0,8 1,2 1,2 2,0
58 Herstellung von Kunststoff-
waren 93 83 72 63 21 2,0 93
59 Gummiverarbeitung 76 51 55 40 2,0 11 76
61 Ledererzeugung 1,9 1,4 0,7 06 12 08 20
62 Lederverarbeitung 01 0,1 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1
63 Textilgewerbe 351 217 12,3 76 22,8 141 352
64 Bekleidungsgewerbe 05 04 0,0 0,0 0,5 0,3 05
68 Ernghrungsgewerbe 45,1 455 20,8 201 243 254 459
69 Tabakverarbeitung 01 01 01 01 0,0 0,0 0,1
21-69 Insgesamt 7479 672,7 467,9 4171 279,9 255,7 7674

1) Einschlieflich an die ffentliche Wasserversorgung und andere Betriebe abgegeben sowie ungenutzt abgeleitet.
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Tabelle 16. Voraussichtlicher Wasserbedarf im Bergbau und Verarbeitenden Gewerbe in den Stadt- und Landkreisen

Baden-Wiirttembergs 2005

Eingesetzte Voraus- | Nachrichtlich
9 sichtlicher Veranderung
o et
Land 1991 |ns§§;§mt absolut @ 1991 insgesarn
Mill. m* + Mill. m* Mill. m*
Stadtkreis
Stuttgart, Landeshauptstadt 8,9 79 -1,0 -11.6 91
Landkreise
Boblingen 53 44 -09 -16,6 53
Esslingen 85 7.4 -1,2 -137 8,6
Goppingen 79 6,6 1,3 -16,7 8,0
Ludwigsburg 6.8 6.2 -0,7 98 7,5
Rems-Murr-Kreis 43 38 -0,5 -12,3 44
Stadtkreis
Heilbronn 322 291 =31 96 32,3
Landkreise
Heilbronn 10,9 10,4 -0,6 5,4 11,4
Hohenlohekreis 6,1 41 21 -33,6 6,2
Schwabisch Hall 22 2,1 -0,2 -8,4 23
Main-Tauber-Kreis 11 1.1 0,0 09 1.2
Heidenheim 135 10,4 -3,0 -22,5 138
Ostalbkreis 10,7 9.2 -1,8 -13,8 10,9
Stadtkreise
Baden-Baden 1,4 13 -0,1 -47 1.4
Karlsruhe 975 89,6 <79 -81 99,0
Landkreise
Karlsruhe 221 20,0 -2,1 -95 221
Rastatt 60,0 555 -45 <75 60,1
Stadtkreise
Heidelberg 1,3 1,2 -0,1 -9,2 1,3
Mannheim 68,4 62,9 55 -8,1 68,8
Landkreise
Neckar-Odenwald-Kreis 07 0,6 -0,1 -10,4 0,8
Rhein-Neckar-Kreis 16,4 13,8 -2,6 -15,8 17,8
Stadtkreis
Pforzheim 22 2,0 0,2 97 51
Landkreise
Calw 12 1.1 -0,1 -10,9 1,2
Enzkreis 95 9,0 -0,4 -4,5 9,5
Freudenstadt 42 39 -04 -8,5 44
Stadtkreis
Freiburg im Breisgau 15,9 14,6 -13 -8,4 16,9
Landkreise
Breisgau-Hochschwarzwald 12,1 11,2 -0,9 -73 12,1
Emmendingen 2,8 2,4 -0,4 -146 28
Ortenaukreis 62,2 56,6 56 -9,0 62,8
Rottweil 32 28 -0,4 -12,5 32
Schwarzwald-Baar-Kreis 5,0 46 -0,4 -8,2 86
Tuttlingen 12 1,0 -0,2 -20,2 12
Konstanz 7.9 7,0 -0,9 -11,4 79
Lérrach 121,5 108,7 -12,8 -10,5 1247
Waldshut 37,9 34,0 -39 -10,4 39,7
Reutlingen 8,9 77 -1.2 134 89
Tubingen 33 23 -1,0 -29,2 33
Zollernalbkreis 3,8 28 -1,0 -26,8 39
Stadtkreis
Ulm 27 23 -0,4 -16,2 27
Landkreise
Alb-Donau-Kreis 19,3 178 -1,5 -8,0 193
Biberach 2,9 26 -03 -11,4 3,0
Bodenseekreis 29 25 0,4 -14,9 29
Ravensburg 229 207 -2,2 94 229
Sigmaringen 79 79 0,0 -0,4 8,0
Baden-Wiirttemberg 747,9 6727 -751 -10,0 767.4

1) EinschlieRlich an die 6ffentliche Wasserversorgung und andere Betriebe abgegeben sowie ungenutzt abgeleitet.
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Tabelle 17. Produkti

ing sowie Wi

bis zum Jahr 2005 nach Wirtschaftsgruppen

ung im Bergbau und Verarbeitenden Gewerbe in Baden-Wiirttemberg

Produktionsentwicklung,

Wassersparfaktoren,

jahrliche Einsparungsrate fur

SYUM- Wirtschaft jahrliche Verénderungsrate
inschaftsgruppe p
NE grupp Durchschnitt 1991 - 2005 Kohlwasser Produktionswasser
%
21 Bergbau 0,0 0,0 0,0
22 Mineralélverarbeitung 20 2,7 15
25./.2516 Gewinnung und Verarbeitung
von Steinen und Erden 2,2 23 24
2516 Gewinnung von Sand und Kies 22 23 2,4

27 Eisenschaffende Industrie 22 3,0 3,2
28 NE-Metallerzeugung,

NE-Metallhalbzeugwerke 22 2,0 20
29 GieRerei 22 09 35
30 Ziehereien, Kaltwalzwerke,

Stahlverformung usw. 1,9 49 57
31 Stahl- und Leichtmetallbau,

Schienenfahrzeugbau 19 1,0 1,0
32 Maschinenbau 2,8 43 3,8
33 Stralenfahrzeugbau usw. 26 51 32

34/35 Schiff-, Luft- und Raum-

fahrzeugbau 1.0 1,0 1,0
36 Elektrotechnik 35 6.3 46
37 Feinmechanik, Optik,

Herstellung von Uhren 35 55 50
38 Herstellung von Eisen-,

Blech- und Metallwaren 29 4,0 47
39 Herstellung von Musik-

instrumenten, Spielwaren usw. 2,2 35 25
40 Chemische Industrie 22 29 22
50 Herstellung von Bliromaschinen,

Datenverarbeitungsgeréten

und -einrichtungen 35 6,3 49
51 Feinkeramik 2,0 2,0 1,2
52 Herstellung und

Verarbeitung von Glas 20 20 1,2
53 Holzbearbeitung 20 20 20
54 Holzverarbeitung 20 2,0 2,0
55 Holzschliff-, Zellstoff-,

Papier- und Pappeerzeugung 23 28 28
56 Papier- und Pappe-

verarbeitung 23 37 5,0
57 Druckerei 2,0 20 20
58 Herstellung von Kunststoff-

waren 2,2 30 23
59 Gummiverarbeitung 15 3,6 53
61 Ledererzeugung -15 0,0 1,2
62 Lederverarbeitung 0.0 0,0 1,0
63 Textilgewerbe 1.2 2,0 20
64 Bekleidungsgewerbe -12 1,0 1,0
68 Ernghrungsgewerbe 13 15 1,0
69 Tabakverarbeitung 13 1,0 1,0
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Prognose des Wasserbedarfs der baden-wiirttembergischen industrie bis zum Jahr 2005

Schaubiid 1

Wasseraufkommen, Nettoproduktion und Energieverbrauch im Bergbau und Verarbeitenden
Gewerbe in Baden-Wiirttemberg 1969 bis 1991

Index (1980 = 100)
130

60 3 L s 3 L.
T T T T

) 71 73 75 14 n 81 & ] 87 ) 9

Wasseraufkommen: Index 100 = 852,7 Mill. m*

Schaubild 2

Wasseraufkommen, Nettoproduktion und Energieverbrauch der Industrie Steine und Erden
in Baden-Wiirttemberg 1969 bis 1991

Index (1980 = 100)
140 +

120 T+
120 -
10§
100 -

a0 4

Wasser = = = = Nettoproduktion -=-----"* Energieverbrauch

Wasseraufkommen: Index 100 = 74,4 Mill. m*
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Prognose des Wasserbedarfs der baden-wilrttembergischen Industrie bis zum Jahr 2005

Schaubild 3

Wasseraufkommen, Nettoproduktion und Energieverbrauch im Maschinenbau
in Baden-Wiirttemberg 1969 bis 1991

index (1980 = 100)
10 T

120

110 4

60 t t

69 7 73

-+
o

N
LE
75 7 79 81 83 85 87 8 91
Wasseraufkommen: index 100 = 25,7 Mill. m®

Schaubild 4

Wasseraufkommen, Nettoproduktion und Energieverbrauch im Strasenfahmugbau
in Baden-Wiirttemberg 1969 bis 1991

Index (1980 = 100)
10 +

Wasseraufkommen: Index 100 = 24,7 Mill. m®
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Prognose des Wasserbedarfs der baden-wiirttembergischen Industrie bis zum Jahr 2005

Schaubild 5

Wasseraufkommen, Nettoproduktion und Energieverbrauch in der Chemischen Industrie
in Baden-Wirttemberg 1969 bis 1991

Index (1980 = 100)
140 T

130 4 <
120 4 4

10 4 .- UUPISRSREEEEE

Wasseraufkommen: Index 100 = 217,0 Mill. m*

Schaubild 6

Wasseraufkommen, Nettoproduktion und Energieverbrauch in der Papierindustrie
in Baden-Wirttemberg 1969 bis 1991

Index (1960 = 100)
140 .

130 4

o0 +
80 4

70 4

2
3
3
o
3
3
®
]

]
g
8

9

Wasseraufkommen: index 100 = 248,9 Mill. m®
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Prognose des Wasserbedarfs der baden-wiirttembergischen Industrie bis zum Jahr 2005

Schaubild 7

Wasseraufkommen, Nettoproduktion und Energieverbrauch im Textilgewerbe
in Baden-Wiirttemberg 1969 bis 1991

Index (1980 = 100)
150 T

140
130 4
120 1
110 4

100 4

8

Wasseraufkommen: index 100 = 54,4 Mill. m*

Schaubild 8

Wasseraufkommen, Nettoproduktion und Energieverbrauch im Emiihrungsgewerbe
in Baden-Wiirttemberg 1969 bis 1991

Index (1980 = 100)
120 T

120

110 1

Wasser = = = = Nettoproduktion ===-*°-" Energieverbrauch

Wasseraufkommen: Index 100 = 45,7 Mill. m*
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Prognose des Wasserbedarfs der baden-wiirttembergischen Industrie bis zum Jahr 2005

Schaubild 8a

Wasseraufkommen, Nettoproduktion und Energieverbrauch in der Kunststoffherstellung in
Baden-Wiirttemberg 1979 bis 1991

Index (1980 = 100)
180 T

170 +
160 4 RN
150 + . e
140
130
120

Wasser = = = = Nettoproduktion ~“<=°°="="* Energieverbrauch

Wasseraufkommen: Index 100 = 7,2 Mill. m*
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Prognose des Wasserbedarfs der baden-wiirttembergischen Industrie bis zum Jahr 2005

Schaubild 9

Wasserverwendung im Bergbau und Verarbeitenden Gewerbe
in Baden-Wiirttemberg 1977 bis 1991

Index (1980 = 100)
120 T

s o
. e ..
—— - -

120 + X T

e T

60 +
” 7 81 83 85 87 89 1]

Gesamtnutzung: Index 100 = 3 009,4 Mill. m*

Schaubild 10

Wasserverwendung im Maschinenbau
in Baden-Wiirttemberg 1977 bis 1991

Index (1980 = 100)
220 +

m -
180 +
160 -
140 -
120 -

100 4

80 49

& + + + + + + |

Gesamtnutzung — —— — Ginfachnutzung  ~-"-°"" Kreislaufruzung —-—-— Kreislaufnutzung

Gesamtnutzung: Index 100 = 67,6 Mill. m*
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Prognose des Wasserbedarfs der baden-wiirttembergischen Industrie bis zum Jahr 2005

Schaubild 11

Wasserverwendung im StraBenfahrzeugbau
in Baden-Wiirttemberg 1977 bis 1991

Index (1980 = 100)
180 +

]

Gesamtnutzung: Index 100 = 571,3 Mill. m®

Schaubild 12

Wasserverwendung in der Chemischen Industrie
in Baden-Wiirttemberg 1977 bis 1991

Index (1980 = 100)
150
140 4
R
120 -

110 -

1w -3

90 +

w -

70 +

60 + : } $ : + |
7 79 81 83 85 87 89 91

Gesamtnutzung ~ — — — — Einfachnuzung - - ----* Kreslaufnutzung  — - — - — Kreislaufnutzung
Produldionswasser Kohiwasser

Gesamtnutzung: Index 100 = 413,6 Mill. m*
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Schaubild 13

Wasserbedarf im Bergbau und Verarbeitenden Gewerbe in Baden-Wiirttemberg
nach Art der Verwendung 1979 bis 1991

Index (1960 = 100)
10 T+

100 -+

0+

® ¥ ' ' '
79 8 ) 8 87 89 o1

Wasserbedarf: index 100 = 839,8 Mill. m*

Schaubild 14

Wasserbedarf der Industrie Steine und Erden in Baden-Wiirttemberg
nach Art der Verwendung 1979 bis 1991

Index (1980 = 100)
10 1

Wasserbedarf: Index 100 = 72,7 Mill. m*
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Prognose des Wasserbedarfs der baden-wiirttembergischen Industrie bis zum Jahr 2005

Schaubild 15

Wasserbedarf im Maschinenbau in Baden-Wiirttemberg
nach Art der Verwendung 1979 bis 1991

Index (1980 = 100)
120 T

110

100 A

60 i 1 3 I N 1
T T T T L} 1

79 81 8 8 87 89 9

Wasserbedarf: index 100 = 25,2 Mill. m®

Schaubild 16

Wasserbedarf im StraBenfahrzeugbau in Baden-Wiirttemberg
nach Art der Verwendung 1979 bis 1991

Index (1980 = 100)
140 T

20 y + + t + J

79 81 8 85 87 8 91

——— \Nasserbedarf
insgesamt

Wasserbedarf: index 100 = 24,3 Mill. m*
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Schaubild 17

Wasserbedarf der Chemischen Industrie in Baden-Wiirttemberg
nach Art der Verwendung 1979 bis 1991

Index (1980 = 100)
130 T

.....
R B
R
120 + : T T
B T

10 +

60 y
7 81 83 -] 8 8 o

-’

Wasserbedarf: index 100 = 214,6 Mill. m*

Schaubild 18

Wasserbedarf der Papierindustrie in Baden-Wiirttemberg
nach Art der Verwendung 1979 bis 1991

Index (1980 = 100)
120 v

110 1

79 81 <] 8 87 -] 91

Wasserbedarf: Index 100 = 248,2 Mill. m*
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Proghose 7destasrseer;1alfs der baden-wirttembergischen Industrie bis zum Jahr 2005

Schaubild 19

Wasserbedarf im Textilgewerbe in Baden-Wiirttemberg
nach Art der Verwendung 1979 bis 1991

Index (1980 = 100)
1220 T

110 4

79 81 <] 85 87

Wasserbedarf: Index 100 = 53,9 Mill. m*

Schaubild 20

Wasserbedarf im Erndhrungsgewerbe in Baden-Wiirttemberg
nach Art der Verwendung 1979 bis 1991

Index (1980 = 100)
120

110 1

70 +

79 81 83 85 87 89 )l

Wasserbedarf = — — — Kohiwasser - °°--°-°
insgesamt

Wasserbedarf: Index 100 = 44,4 Mill. m®
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Schaubiid 21

Energieverbrauch der Industrie Steine und Erden nach Primirenergie- und Stromverbrauch
1979 bis 1993

Index (1980 = 100)

90 +
80 +
70 +
w <+
50 + t + t + + {
1979 1981 1963 1985 1987 1969 1981 1983
Energloverbrauch ————Strom =  =*<°°°" Primairenergie
insgesamt
100 % = 1 208 kT SKE 142 kT SKE 1 0685 KT SKE
Schaubild 22

Energieverbrauch im Maschinenbau nach Primiirenergie- und Stromverbrauch 1979 bis 1993

Index (1980 = 100)
160 ¢

140 + - -~

2wt T

60 +
40 ; t t t t + 1
1979 1981 1983 1985 1887 1989 1991 19083
Energieverbrauch ——==S8trom = ~------- Primirenergie
insgesamt
100 % = 555 kT SKE 158 KT SKE 400 kT SKE

230



Wasser: Prognose des Wasserbedarfs der baden-wrttembergischen Industrie 231

Prognose des Wasserbedarfs der baden-wiirttembergischen Industrie bis zum Jahr 2005

Schaubild 23

Energieverbrauch im StraBenfahrzeugbau nach Primé#renergie- und Stromverbrauch 1979 bis
1993

Index (1980 = 100)
180 v

160 | -7 <

140 1

-
———
-

120 4 -

1979 1981 1983 1985 1987 .1988 1991 1983

Energieverbrauch =——=—=—8trom = ~-*°°°"* Primiirenergie
insgesamt
100 % = 753 kT SKE 221 KT SKE 5§32 KT SKE

Schaubild 24

Energieverbrauch in der Elektrotechnik nach Priméirenergie- und Stromverbrauch 1979 bis
1993 :

Index (1980 = 100)
160 1

-
- ——
- -

140 + -7

120 + -

m +
40 } + t t t + :
1979 1981 1983 1985 1987 1989 1991 1993
Energieverbrauch ————Stom = ~------- Primiirenergie
insgesamt
100 % = 403 kT SKE 1583 kT SKE 250 kT SKE
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Prognose des Wasserbedarfs der baden-wiirttembergischen Industrie bis zum Jahr 2005

Schaubild 25
Energieverbrauch in der Chemischen Industrie nach Primiirenergie- und Stromverbrauch 1979
bis 1993
Ma(mo-wd)
120 ©
10 4
100 £
” .
80 4
ol -
a0 + + + + + + i
1979 1981 1963 1985 1987 1900 1901 1903
————Energieverbrauch ————8om  ------- Primérenergie
insgesamt
100% = 977 KT SKE 208 KT SKE 760 kT SKE
Schaubild 26 ‘
Energieverbrauch in der Papliﬂndustdo nach Primiirenergie- und Stromverbrauch 1979 bis
1993
index (1960 = 100)
250 +
200 1 ——"'”— --------
150 1 mmmmm T
//”— ...............
100 -;_,.7.4:-—" _____________________________________ _‘.".‘-7:7"'—'T """""""
r/,
w +
0 + + + + + t 1
1979 1961 1963 1985 1987 1909 1991 1903
«—— Energloverbrauch ———-—8rom = c--c--- Primarenergie
inegesamt )
100% = 1121 KT SKE 91 KT SKE 1 030 kT SKE
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Prognose des Wasserbedarfs der baden-wiirttembergischen Industrie bis zum Jahr 2005

Schaubiid 27

Energieverbrauch in der Kunststoffherstellung nach Primiirenergie- und Stromverbrauch 1979
bis 1993

Index (1980 = 100)
220 -+
200 +
180 +
160 +
140 +
120 +

100
80 |
60 +

40 t + t t t t |
1979 1981 1983 1985 1687 1989 1601 1983

Energieverbrauch ————=S8trom = =------- Primiirenergie
insgesamt
100 % = 165 kT SKE 74KT SKE 92 kT SKE

Schaubild 28
Energieverbrauch im Textilgewerbe nach Priméirenergie- und Stromverbrauch 1979 bis 1993

Index (1980 = 100)
120 +

110 +

- ——-—
p—
-
-
-
-
—
-
-
-
-
—— o - -

50 +
40 t ; f t t + |
1979 1981 1983 1985 1987 1988 1991 1963
Energieverbrauch ————Strom  ~------- Primarenergie
insgesamt
100 % = 605 kT SKE 104 kT SKE 502 kT SKE
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Schaubild 29

Energieverbrauch im Erndhrungsgewerbe nach Primirenergie- und Stromverbrauch 1979 bis
1993

Index (1980 = 100)
160

- ——

140 -

120 + -

-
-
-
-
-
—————
——

60 +
40 t t t + t t |
1979 1981 1983 1985 1987 1989 1991 1993
Energieverbrauch ————Strom = =  =---=-- Primérenergie
insgesamt
100 % = 545 kT SKE 84 KT SKE 461 kT SKE
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Schaubild 30

Zusammensetzung des Wasseraufkommens

im Bergbau und Verarbeitenden Gewerbe
in den Stadt- und Landkreisen Baden-Wiurttembergs 1991

Eigengewinnung aus
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&
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Schaubild 31
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Eingesetzte Kuhl- und Produktionswassermenge
im Bergbau und Verarbeitenden Gewerbe
in den Stadt- und Landkreisen Baden-Wirttembergs 1991

Kuhlwasser

Produktionswasser

% Main-Tauber-Kreis

Neckar-Odenwald-Kreis

Hochster Kreiswert:
121,5 Millionen m?®

Hohenlohekreis

Rhein-Neckar-Kreis \%f % @
= Heilbronn
s SR

&

Schwibisch Hall

X Karisruhe

S Ludwigsburg
Enzkreis @ %
' = = &
Rems-Murr-Kreis =

Rastatt Plorzheim % Ostalbkreis
o Sppil Heidenheim
@ Stuttgarty Goppingen I
Baden-Baden % % @‘ % @

Bdoblingen

Caw Esslingen

S & =
Tilbingen %
Freudenstadt
Ulm

Ortenaukreis @ %
Rottwell =—

Zollemalbkreis
— % Biberach
Emmendingen % % %

Reutlingen Alb-Donau-Kreis

Schwarzwald-Baar-Kreis

— Sigmaringen
% Tuttlingen
Freiburg

Breisgau-Hochschwarzwald

Lérrach — 1 —
Konstanz N Ravensburg
P V = )
Bodenseekreis
Waldshut,
e~
Statistisches Landesamt Baden-Wiirttemberg Grundkarte: RegioGraph/MACON GmbH
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SCHAUBILD 32

Wasseraufkommen im Bergbau und Verarbeitenden Gewerbe
in den Stadt- und Landkreisen Baden-Wirttembergs
1991 gegeniber 1979

Veranderung in %

Abnahme
40 und mehr

20 bis unter 40

Ma
unter 20
Zunahme
unter 20 : :
Rhein-Neckar-Kreis
Hohenlohekreis
20 und mehr

Schwibisch Hall

Karlsruhe

Enzkreis

ems-Murr-Kreis

Bablingen|

X LT

Alb-Donau-Kreis

Ortenaukreis

X
%
%

Schwarzwald-Baar-Kreis Sigmaringen

Freiburg

Statistisches Landesamt Baden-Wirttemberg Grundkarte: RegioGraph/MACON GmbH
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SCHAUBILD 33

Wasseraufkommen je Beschéftigten
im Bergbau und Verarbeitenden Gewerbe
in den Stadt- und Landkreisen Baden-Wurttembergs 1991

m? je Beschaftigten

unter 150

150 bis unter 300

300 bis unter 450

450 und mehr

Landeswert: 498

Schwibisch Hall

Statistisches Landesamt Baden-Wiirttemberg Grundkarte: RegioGraph/MACON GmbH
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Prognose des Wasserbedarfs der baden-wiirttembergischen Industrie bis zum Jahr 2005

Schaubild 34

Spezifischer Wasserbedarf* und spezifischer Energiebedarf* der Industrie Steine und Erden
1979 bis 1991

Index (1980 = 100)
120 -[-

110 +

100 +

- ——
————— ~—
-

-
-~ -
——
-
-~ -
-
-
-

1979 1981 1983 1985 1987 1989 1991

Wasserbedarf = = = =~ Energieverbrauch

Schaubild 35

Spezifischer Wasserbedarf* und spezifischer Energiebedarf* im Maschinenbau 1979 bis 1991

Index (1980 = 100)
120 +

979 1981 1983 1985 1987 1989 1991

Wasserbedarf = = = = Energieverbrauch

*) Errechnet als Quotienten der Indexwerte: Wasserbedarfsindex / Nettoproduktionsindex bzw.
Energieverbrauchsindex / Nettoproduktionsindex
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Schaubild 36

Spezifischer Wasserbedar” und spezifischer Energiebedarf* im StraSenfahrzeugbau 1979 bis
1991 T : ' N : -

Index (1980 = 100)
120 +

1979 1981 1963 1885 1087 1969 19801

Wasserbedarf == = = = Energieverbrauch

Schaubild 37

Spezifischer Wasserbedarf* und spezifischer Energiebedarf* in der Chemischen Industrie 1979
bis 1991

Index (1éeo= 100)
110 {

1979 1981 1883 1985 1987 1989 1991

Wasserbedarf = = = = Energieverbrauch

*) Errechnet als Quotienten der Indexwerte: Wasserbedarfsindex / Nettoproduktionsindex baw.
: Energieverbrauchsindex / Nettoproduktionsindex
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Prognose des:Wasserbedarfs der baden-wilrttembergischen Industrie bis zum Jahr 2005

Schaubild 38

Spezifischer Wasserbedarf® und spezifischer Energlebedarf® in der Papierindustrie 1979 bis
1991

Index (1960 = 100);
120

110 1

100 +

1979 1981 1963 1985 1987 1989 1894

Wasserbedarf = — — = Energieverbrauch

*) Errechnet als Qotienten der indexwerte: Wasserbedarfsindex / Nettoproduktionsindex baw.
Energieverbrauchsindex / Nettoproduldionsindex
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Schaubild 39

Voraussichtliche Entwicklung des Wasserbedarfs im Bergbau und Verarbeitenden
Gewerbe bis 2005 nach ausgewiihiten Branchen

Papierindustrie Chemische O Textiigewerbe
Industrie

B sande und Kiese Ernahrungs- B restiiche Branchen
gewerbe

1979 1991 2005
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