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Bild 1: Im System-
ansatz sind

alle Teilgebiete
der Schiittgut-
technologie
zusammengefiihrt.

Tendenzen der Schiitiguttechnologie

untersucht

Perspektiven fiir die Férder- und Lagertechnik

K.-H. Wehking und R. Holzhauer, Dortmund

Eine Studie tiber das Gesamtfeld der Schuttgut-
technologie hat das Fraunhofer-Institut fir
Transporttechnik und Warendistribution (ITW)
in Dortmund durchgefiihrt. Im folgenden Beitrag
berichten die Autoren in Ausziigen iiber die
Ergebnisse dieser Untersuchung und erlautern
die wirtschaftliche und technische Bedeutung der
Schiittguttechnologie fiir die Forder- und Lager-
technik.

In weiten Bereichen der Schiittguttechnologie
wird auf rein empirischer Basis, d.h. auf Grundlage
von Versuch und Irrtum gearbeitet. Die Probleme
des FlieBens in Silos und Bunkern werden z. B.
erst jetzt in der notwendigen Tiefe auf Grund von
Ehysikalisch abgesicherten Ansitzen bearbeitet.

rst in neuerer Zeit entstehen erste Grundlagen
zu einem auf Stoffgesetzen basierenden hauf-
werksmechanischen tzzur physikalischenBe-
schreibung einer Schiittung von Material. Aus
Untersuchungen in Forschungszweigen wie der
Luftfahrttechnik ist bekannt, da das Erreichen
von Forschungs- und Entwicklungszielen ab einer
bestimmten Entwicklungshohe nicht mehr mit
empirischen Methoden, sondern nur noch durch
Anwendung von aktuellem Fachwissen, z. B. aus
den Bereichen Physik, Fordertechnik und Infor-
mationsverarbeitung, moglich ist. Es ist daher ver-
standlich, daB die Forderung nach wissenschaft-
lichen Methoden um so dringlicher erscheint, je
komplizierterundkomplexerdie Aufgabenstellun
und um so unbefriedigender der Aus 5
fir die Weiterentwicklung ist. Die Forderung und
Lagerung sowie die verfahrenstechnische Ver-und
Bearbeitung von Schiittglitern muB aufgrund der

Vielfaltigkeit der Einzelgebiete, der groBen Anzahl
unterschiedlicher Schiittgiiter sowie des physika-
lischen Charaktersdes Schiittgutes (weder Feststoff
noch Fliissigkeit) als ein anspruchsvolles Arbeits-
feld betrachtet werden.

Die Ist-Analyse des I'TW hat gezeigt, da sowoh|
in der Fordertechnik als auch in der Lagertechnik
derzeit weder die Forderungen und Wiunsche der
Praxis nach funktionierenden, maglichst auto-
matisch arbeitenden Schiittgutanlagen fiir das
jeweilige Schiittgut noch das Ziel der Wissenschaft
nach theoretisch erklarbarem und beschreibbarem
Verhalten von Schiittgut voll erfiillt werden. Daher
ist es sowohl fiir die Erarbeitung der notwendigen
Grundlagen als auch fiir die Entwicklung der fir
die Praxis notwendigen Einzellosungen von Be-
deutung, die Problemlosung durch einen gesamt-
heitlichen systemtechnischen Ansatz voranzutrei-
ben (Bild 1). Mit diesem Ansatz wird gewihrleistet,
daB die Schiittgutprobleme beim Fordern und
Lagern gleichwertig behandelt werden. Vermieden
wird auch, daB weder die Fordertechnik noch die
Lagertechnik, die beim Betrieb von Anlagen auf-
tretenden Probleme dem jeweiligen anderen Fach-
bereichzuweisenkonnen,umsich hierdurchausder
Systemverantwortung zu befreien.

Wirtschaftliche und technische Aspekte
der Schiittguttechnologie )
Eine der elementaren Voraussetzungen fir eimne
funktionierende und konkurrenzfihige Wirtschaft
ist ein effizientes Giitertransportsystem. Speziel
bei arbeitsteilig organisierten Wirtschaftsstruktu-
ren, wiesieinder Bundesrepublik Deutschland vor-
liegen und dem Giiteraufkommen von rd. 3 Mrd.t
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pro Jahr, das umgeschlagen und gelagert werden
mubB, ist dies von besonderer Bedeutung.

Von den Herstellern erwartet jeder Anwender
die Losung schittgutspezifischer Probleme und
Aufgabenstellungen. Es ist daher verstiandlich, da8
sich eine Vielfalt von Herstellerfirmen nur mit Ein-
zelproblemen bestimmter Branchen beschiftigen.

m hier die wirtschaftliche Bedeutung fiir den
Markt der Maschinen und Anlagen im Bereich der
Schiittguttechnik herauszustellen, wurde im Rah-
men einer vom ITW durchgefiihrten Firmenbefra-
gung die Einschatzung der Zukunftsentwicklungen
der einzelnen Branchen erhoben. Generell ist zu
erkennen, daB der Markt eher als stagnierend ein-

eschatzt wird. Fiir die klassischen Anwendungs-
%a‘.lle des Massenguttransportes, wie Steinkohle,
Braunkohle, Kali und Salz, Zementindustrie und
Aluminiumindustrie, wird der Markt sogar als
eindeutig abnehmend beurteilt. Eine positive Ent-
wicklung erwartet man hingegen fiir bisher aus
schiittguttechnischer Sicht unterreprisentierte Ge-
biete, z. B. Umweltschutz, Abfallwirtschaft, Le-
bensmittelindustrie und chemische Industrie.

Ein groBer Teil des bestehenden aber nicht aus-
reichenden Grundlagenwissens der Schiittguttech-
npiogiewurdpAnfanlgdiesesJahrhundenss eziell
fiir den Bereich der Fordertechnik geschaffen. So
stammen z. B. die Grundlagenbetrachtungen zu
dengangigen Forderelementen, wieBecherwerken,
Schneckenforderern und Trogkettenférderern aus
den Jahren 1920 bis 1940. Dieser Kenntnisstand
basiert auf den damals vorliegenden Rahmenbe-

dingungen und Schiittgutarten und wurde nur fiir
g:nr{lge Systeme, z. B. Bandanlagen, fortgeschrie-

Durch die allgemein sehr schnell fortschreitende
technologische Entwicklung, speziell in den Berei-
chen Verfahrenstechnik, N%I’k‘l' oprozessortechnik,
Umwelttechnik und Logistik, haben sich diese
Rahmenbedi en fiir den Einsatz der Forder-,
Lager- und Handhabungselemente entscheidend
verandert (Bild 2). Dies hat aber trotzdem nicht zu

Rahmen-
gb::g“:;l Parameter aultilcho Entwlcklungb
—_— ) — —]m
unsieug — | sletig I
Technik
Dimension o o
kompaki
A“lag’n Maschinenelements st . e
Belriebswelse = Modulbuuwsise
Stah! —— | Laichimeiall,
Kunststof!,
——— (Vertundwertstotte
T y——— N o —
ik M. iinstfiche Stofte
Schittgut sm: (Pallats, Granulate)
Quali .""'""" J ~——— | homogen
e TR —
Technik
v:r'i::gf';n Schnlttstelien manuell ~———= | sutomatisch
Qualitat haterogen — | homogen
Schnittstellen
Logistik i Lautratinl Datenverarbeitung
Mengen Lagerbestinds Just-in-Time
IR ———— Mg )
Emlsslon sufegen
Umwelt
Energle ohne filche
Energlesusnutiung

den notwendigen zusitzlichen Forschun ivita-
tenin der Schiittguttechnik gefiihrt. Imaligemeinen
ist es so, daB Forschungsarbeiten auf dem Gebiet
der Schiittgutfordertechnik im Vergleich zu an-
deren Forschungsgebieten nur selten durchgefiihrt
werden. Das hat zur Folge, daB vollige Neuentwick-
lungen im Bereich der Fordertechnik fiir Schiitt-
ﬁiternurseltcnanzutmffen sind. Anzugebenwiren
ier die Roh:zuﬁbahn, der kurvengangige Gurt-
forderer, der Rollgurt (derzeit in der Umsetzung),
der hydraulische Feststofftransport und das Aero-
beltband sowie das Dichtstromférderprinzip und
die senkrecht arbeitenden Schnecken.
Von diesen Neuentwicklungen haben sich bisher
nur wenige in der Praxis durchgesetzt. Der Auf-
zahlung kann man entnehmen, daB viel zu wenig
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Bild 2: Zeitliche
Entwicklung
einiger Rahmen-
bedingungen
der Schiitigut-
technologie.
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Entwicklungen vomNiveaueines,,Quantensprungs”
dabei sind. Zusammenfassend kann fiir die Kon-
struktion und Entwicklung von Schiittgutanlagen
gesagt werden, daB modeme ingenieurwissen-
schaftliche Arbeitsweisen nur selten zum Einsatz
kommen. Es fehlen z. B.:

— systemtechnische Ansatze, wie in Bild 1 darge-
stelit,

— Einsatz von rechnergestiitzten Hilfsmitteln, wie
sie heute im Bereich der Stiickguttechnik zur Kon-
struktion, Planung, Berechnung und Simulation
eingesetzt werden, .

— Verwendung von Laborkennwerten von Schutt-
gutzuropti
systemen,
— RiickgriffaufMeBergebnissevon Realversuchen,
— Beriicksichtigung von Wirtschaftlichkeitsbetrach-
tungen bezogen auf die Optimierung des Gesamt-
systems.

Zukunftsaussichten

Aufgrund der Untersuchungen hinsichtlich not-
wendiger und zukunftsgerichteter Entwicklungen
der Schiittguttechnologie ist erstens der Bereich
Materialtechnik deutlich zu verstarken, zweitens
sind die Gebiete Umwelttechnik und Entsorgungs-
technik als neue Arbeitsfelder zu erschlieen.

In der Materialtechnik miissen im Bereich der
Kennwerte in Zukunft Verfahren entwickelt wer-
den, mit denen es gelingt, Schiittgut eindeutig zu
klassifizieren. Daneben sind forder- und lagertech-
nische Prozesse vorab sicherer und eindeutiger zu
beurteilen.

Betrachtet man den Bereich der Umwelttechnik,
kann —je nach Art des Schiittgutes —eine Umwelt-
belastung auftreten; man denke an Probleme des
Staub- und Explosionsschutzes. Aufgabe muB es
zukiinftig in diesem Arbeitsfeld sein, neben ge-
zielter Forschung zur Verbesserung des Staub-
und Explosionsschutzes auch die Ergebnisse in
die Anlagenplanung sowie die Konstruktion und
Dimensionierung mit einzubringen.

Die Entsorgung, d. h. Sammlung, Transport und
Aufbereitung von Abfillen, stellt eine wichtige

en Auswahl von Forder-und Lager-

Zukunftsaufgabe dar. Bedingt durch ein verdnder-
tes UmweltbewuBtsein und den Zwang Ew:tze)
zur Verminderung und Verwertung sind hier neue
Verfahren und Techniken zu entwickeln. Da Abfall
auf Grund seiner Gutstruktur eine starke Affinitit
zum Schiittgut hat, ergibt sich hinsichtlich Lage-
rung, Forderung und Handhabung ein neues Ar-
beitsfeld fiir die Schiittguttechnologie.

AuBer den all%ememen Forderungen an die
Verbesserung der Systeme muB aber auch die Be-
arbeitung der Schnittstellenprobleme konzentriert
angegangen werden. Ein weiteres konkretes Ziel,
dasim Bereich der Fordertechnik realisiert werden
muB, ist die verstirkte Kombination von Forder-
prozessen mit verfahrenstechnischen Vorgangen.

Neben dieser Strukturierung der Arbeitsfelder
— hervorgegangen aus einer Schwachstellen- und
Miingelan yse—werdeanukunﬂaHeupterloi-
stischen Systemgedanken notwendigen Einzelfak-
toren berucksichtigt und die aus -Sicht bisher
vernachlassigten enbedingungen mit einbe-
zogen. Dieser interdisziplinare Ansatz stellt eine
aussichtsreicheunderfolgversprechende Grundlage
fiir die effiziente Weiterentwicklung des Gesamt-
feldes dar.In den niichsten Jahren bzw. Jahrzehnten
darf diese wiinschenswerte Zusammenfihrung trotz
der voraussichtlich nicht ausreichenden Forschungs-
forderungfiirdie Schiittguttechnologie als Gesamt-
ziel nicht aus den Augen verloren werden. o





