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Bildungsplan Werkrealschule

Bildungsplan Werkrealschule

Nachstehend abgebildet ist ein Auszug des Bildungsplans der Werkrealschule aus
dem Féacherverbund ,Materie — Natur — Technik® mit den Kompetenzen und Inhalten
der Klassen 7, 8 und 9 zum Thema ,Elektrifizierte Welt“, welche den Schilern
bekannt sein sollten.:

Die Schulerinnen und Schiler
e kennen Grundlagen der Elektrizitatslehre und Elektronik;
e untersuchen verschiedene elektrische Verbraucher sowie elektronische
Bauteile und kennen deren Wirkungsweise;
e kennen verschiedene Mdglichkeiten der Stromerzeugung und -
versorgung.

Die Schilerinnen und Schuler kdnnen

¢ einfache elektrische Schaltungen bauen und deren Funktionsweise
erklaren;

e Messwerte erfassen und sie auswerten;

e kdnnen Aufgaben- und Problemstellungen durch den Bau einfacher
elektronischer Schaltungen I6sen;

e den technologischen Wandel unter 6konomischen, dkologischen und
gesellschaftlichen Gesichtspunkten bewerten und ihr eigenes Verhalten
reflektieren.

Inhalte

elektrischer Stromkreis

Modellvorstellungen

Spannung, Stromstarke, Widerstand

Reihen- und Parallelschaltungen

Wirkungen des elektrischen Stroms
Verwendung von Halbleitern

Platinenaufbau

systematische Fehlersuche

Sicherheit im Umgang mit elektrischer Energie

Das Modul Allgemeine Problemldsestrategien greift den Grol3teil dieser Inhalte ge-
zielt auf und bietet so die Moglichkeit der Heterogenitéat in Schulklassen zu begeg-
nen.

Bei einzelnen Aufgaben werden innerhalb des vorliegenden Heftes bereits Inhalte
von Lernfeld 1 und 2 in den Fokus genommen, wenn eine selbststandige Erarbei-
tung durch die Schiler moglich ist.

1 Siehe Internet: http://www.bildungsplaene-bw.de/site/bildungsplan/get/documents_E-
73239834/Isbw/Bildungsplaene/Bildungsplaene-2004/Bildungsstandards/Bildungs-
plan2012_Hauptschule-Werkrealschule.pdf (S. 127, 28.01.2021)
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Zeichenerlauterung

Zeichenerlauterung

Phase der Planung \

Phase der Ausfuhrung .
und Uberwachung

Phase der Bewertung v

Ubung

[ e—

Tipp/Hinweis
(allgemein, fuhrt nicht
direkt zur Aufg.-Losung)




Einfuhrung

Im Lernfeldunterricht gibt es gelegentlich Aufgaben, die sehr schwierig sind.
Es kdnnen viele Fehler entstehen, wenn du einfach mit der Bearbeitung an-
fangst und nicht dartiber nachdenkst.

Aus diesem Grund ist es wichtig, dass du die Aufgaben immer ,planvoll® I3st.

Planvolles Lésen von Aufgaben bedeutet:

(1) Phase der Planung: .._/
Uberlege dir vor dem Losen einer Aufgabe, wie du
Schritt fir Schritt vorgehen willst. |
(2) Phase der Ausfiihrung und Uberwachung:
Iq
L
gabe bearbeitest und tUberprife regelméafig, ob du auf ‘

dem richtigen Weg bist.

(3) Phase der Bewertung: )
Denke dariiber nach, ob dein Ergebnis vollstdndig und W
richtig ist, nachdem du eine Aufgabe geltst hast. Ji_‘

Beachte immer deinen Plan, wahrend du eine Auf- 'm"”"/"




Du hast die Strategien zur Planung, Ausfiihrung und Uberwachung sowie zur
Bewertung schon kennengelernt.

Damit du dich an alle Strategien erinnern kannst, gibt es die ,,Strategiecheck-
liste®. Hier sind noch einmal alle Strategien aufgeschrieben. Wende die Stra-
tegien an, um die Aufgaben in diesem Heft zu I6sen. Die Strategien helfen dir
auch Aufgaben zu l6sen, die schwierig sind und Voriberlegungen benétigen.

/ 1. Strategien
J l der Planung

Aufgabenstellung erfassen

Unklarheiten beseitigen

Aufgabenziel festlegen

Lésungsidee herausfinden

\ 2. Strategien
oy
Lésungsschritte planen W der Ausfghrung
un
Angaben filtern ‘—l Uberwachung

Lésungsschritte bearbeiten

Fehler korrigieren

W] 3. Strategien
der Bewertung
M

Vollstandigkeit priifen

Lésungsweg merken

Zu jeder Strategie gibt es eine Ubung in diesem Heft. Vor der Ubung ist die
jeweilige Strategie in einem Informationskasten noch einmal erklart. Bearbeite
die Ubungen selbststandig und in deiner eigenen Geschwindigkeit. Besprich
die Ergebnisse mit deinem Trainer/deiner Trainerin sobald du fertig bist.
Falls du danach noch Zeit hast, bearbeite die Profiaufgaben ab Seite 31.

Los geht’'s ©!




1 Strategien der Planung (Ubungsaufgaben)

..._/ Ubung 1 — Aufgabenstellung erfassen

I ' Haufig entstehen Fehler, weil man die Aufgabenstellung nicht genau liest. Lies |
' deshalb die gesamte Aufgabe immer aufmerksam durch. Beachte auch Abbil-
i dungen oder Tabellen und finde heraus, worum es in der Aufgabe geht.

=Y/ Lies die Aufgabe im Kasten unten aufmerksam durch und kreuze an, worum es
2 in dieser Aufgabe geht. (Die Aufgabe selbst musst du nicht bearbeiten!)

S
\64

Aufgabe

Die Firma E-Strom entwickelt eine Vielzahl
von unterschiedlichen Verteilerschranken.
Im Zuge einer Neuentwicklung sollen 580
Verteilerschranke mit einer 10 % starkeren
Stahlblech-Ture gefertigt werden. Hierflr ist
die Materialbestellung fur den Einkauf vor-
zubereiten. Daflr wird die Gesamtflache al-
ler TUren bendtigt. Die Aufgabe ist es, diese
Zu berechnen.

500

350

In der Aufgabe geht es um eine ...
D ... Volumenberechnung.
.. Flachenberechnung.

.. Kostenabschéatzung.

0 U

.. Prozentrechnung.

Alles bearbeitet? |:| Ergebnis kontrolliert? |:|




—

|

—)
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Ubung 2 — Unklarheiten beseitigen

-Aufgaben und elektrotechnische Texte sind nicht immer leicht zu verstehen, |
'we|I z. B. Worter neu und unbekannt sind oder andere Unklarheiten aufkom- |
. men. Finde deshalb zuerst die Bedeutung der notwendigen Worte und Sach-i
Iverhalte heraus. :

a.) Lies dir den nachstehenden Aufgabentext genau durch.

Aufgabe

In einem Wohnungsneubau wird von dem Betrieb in dem du arbeitest die
Elektroinstallation durchgefuhrt. Dein Meister gibt dir hierflir einen Installations-
schaltplan an die Hand. Diesem ist zu entnehmen, dass unter anderem ein
Bauteil verwendet wird, das ,NYM-J 3 x 1,5 heif3t und das du aus dem Lager
holen sollst.

b.) Markiere den Ausdruck ,NYM-J 3 x 1,5 im Text.

c.) Uberlege, was mit dieser Bezeichnung gemeint ist und notiere deine Idee.
Bsp.-Ldsung: Installationsleitung mit unterschiedlichen Adern.

d.) Versuche im Fachkundebuch die Seite zu finden, auf der du die Angaben zur
,Leitungskennzeichnung” findest. Auf welcher Seite hast du Erfolg? Beachte
den ,Tipp“ zu Ubung 2.

Angaben zur ,Leitungskennzeichnung“ sind auf Seite je Verlag zu finden.

e.) Von welchem Verlag stammt dein Fachkundebuch?

Hier Verlag eintragen

f.) Welche Auflage ist es und aus welchem Jahr stammt es?

Auflage hier eintragen und Jahr




/7= | Wenn dir ein Begriff unklar bleibt oder du dir nicht sicher bist, kannst du das

7 kundebuch erlautert.

) | unbekannte Wort nachschlagen. Einige Fachbegriffe werden z. B. im Fach-

Es gibt verschiedene Suchmdglichkeiten, um einen Begriff zu finden:

Moglichkeit 1 ,Daumenkino*
Durchsuche das Fachkundebuch nach dem gesuchten Be-
griff, indem du das Buch durchblatterst.

Mdglichkeit 2 Inhaltsverzeichnis
Das Inhaltsverzeichnis steht vorne in einem Buch und be-§
schreibt die Inhalte, die innerhalb des Buches behandelt :

werden. Diese sind nach Themen(-bereichen) sortiert.

Moglichkeit 3 Sachwortverzeichnis
Das Sachwortverzeichnis steht am Ende eines Buches und
umfasst wichtige Begriffe, die innerhalb des Buches vorkom-
men. Es ist alphabetisch angeordnet und die Begriffe kom-
men exakt so im Buch vor, wie sie geschrieben werden.

Das Tabellenbuch und das Fachkundebuch beinhalten am Anfang ein Inhalts-

' verzeichnis und am Ende ein Sachwortverzeichnis. Beide konnen zur Be-
' griffsbestimmung genutzt werden. Der Unterschied liegt darin, dass das Tabel-
' lenbuch hauptséchlich Formeln und Tabellen beinhaltet, wahrend das Fach-

kundebuch Lernfeldinhalte ausfuhrlicher erklart.

g.) Welche Suchmdoglichkeit eignet sich deiner Meinung nach am besten?
Notiere diese.

Sachwortverzeichnis

h.) Verwende die Suchmethode, die dich am schnellsten zum Erfolg fuhrt und
schlage die untenstehenden Begriffe nach. Kreuze an, ob du sie im Fachkun-
debuch (FKB), im Tabellenbuch (TB) oder in beiden Buchern findest und gib
immer auch die Seitenzahl(en) an.

Begriff FKB | Seite TB | Seite
Reihenschaltung

Parallelschaltung

Alles bearbeitet? |:| Ergebnis kontrolliert? |:|




/ Ubung 3 — Aufgabenziel festlegen
l ' Manche Aufgabenstellungen sind sehr lang und beinhalten viele Informationen. |
' Markiere oder unterstreiche, was in der Aufgabe gesucht wird und grenze dies

.gegen andere Inhalte der Aufgabe ab. So behaltst du den Uberblick und ver-
- lierst das Ziel nicht aus den Augen.

einem Vorwiderstand Rv und einer Glihlampe E1. Die Gluhlampe soll in der
Schaltung mit ihren Bemessungsdaten betrieben werden. Um dies zu realisieren
ist zunachst die Gro3e von Rv zu berechnen.

\ 2_1/ Du baust in der Werkstatt eine einfache Reihenschaltung aus einer Batterie G,

[—

Rv

E1

=
I
©
<
|
—
I

4V

T
1l

2W

a.) Unterstreiche im Text, was in der Aufgabe gesucht ist (Vorschlag: griin) und
notiere dies nachstehend.

Antwort:

b.) Markiere durch Einkreisen in der Schaltung das gesuchte Bauteil.
(Vorschlag: gran).

c.) Welche weiteren Bauteile kommen noch in der Schaltung vor?

Antwort:

Alles bearbeitet? |:| Ergebnis kontrolliert? |:|




—
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' Bel neuen Aufgaben kannst du in deinem Fachkunde- und Tabellenbuch nach
| Losungshllfen suchen. Fur wichtige elektrotechnische Aufgabenstellungen fin-

24

| | linken Seite mit dem daflir notwendigen Ansatz auf der rechten Seite.

Ubung 4 — Losungsidee herausfinden

- Bevor du mit dem L6sen einer Aufgabe beginnst, Uberlege dir, wie du die
'Aufgabe I6sen mochtest. Falls du mehrere Losungsideen hast, tberlege

I d|r welche am besten flr die Zielerreichung geeignet ist.

H&aufig bendotigst du eine bestimmte Idee oder Berechnungsformel, um elektro-
technische Aufgaben I6sen zu kdonnen. Verbinde jeweils die Kastchen auf der

Berechne die Kosten fir eine Mantelleitung
mit einer Lange von 20 m, wenn ein Meter
0,85 € kostet.

Dein Ausbildungsbetrieb zahlt dir einen
Lehrlingsgehalt von 900 €. Nun sollst du je-
den Monat 10 % mehr erhalten. Berechne
dein neues monatliches Gehalt.

Eine Leitung hat einen Gesamtdurchmesser
von ca. 10 mm. Berechne die Flache.

In einem Treppenhaus muss die Installati-
onsleitung zweimal abgeknickt verlegt wer-
den. Bestimme die Gesamtlange aus den
Einzellangen.

L=a+b+c

Prozentrechnung

Multiplikation

>
1l
NI
o
N

______________________________________________________________________________________________________________

'Um eine Lésungsidee zu finden, kannst du dich an bereits bekannten Aufgaben !
iLorlentleren und dir Uberlegen, wie du diese geldst hast.

______________________________________________________________________________________________________________

dest du dort teilweise Beispiele mit den dazugehdrigen Lésungen.

Alles bearbeitet? D

Ergebnis kontrolliert? |:|




-—/ Ubung 5 — Losungsschritte planen

|  Je komplexer eine Aufgabenstellung ist, desto mehr Schritte benétigst du zur |
i Losung der Aufgabe. Damit du dabei den Uberblick nicht verlierst, musst du |
1

i genau planen aus welchen Teilaufgaben sich der Losungsweg zusammensetzt |
1 und in welcher Reihenfolge du diese bearbeitest. :

' I/ Fur den Geburtstag eines Freundes deiner Elektroklasse mochtest du etwas Kre-
atives basteln und hast dir vorgenommen aus einem Cu-Draht ein kleines Flug-
1__‘ zeug-Modell zusammen zu |6ten.

a) Fur welches Material steht die Abklirzung ,Cu“? Recherchiere im Tabellen-
buch unter dem Stichwort ,leitende Werkstoffe®. Notiere die ausgeschriebene
Bezeichnung und die Tabellenbuchseite.

HINWEIS: Diese Aufgabe wiederholt die Strategie Aufgabenverstandnis.
Denn nur wenn du verstehst, worum es in der Aufgabenstellung wirklich geht,
ist es zielfiihrend mit der Planung der L6sungsschritte zu beginnen.

b) Bringe die Arbeitsschritte in die richtige Reihenfolge. Dabei gibt es mehrere
Loésungsmaglichkeiten. Ein Arbeitsschritt ist sogar Gberflissig. Streiche die-
sen durch und nummeriere die Ubrigen in einer sinnvollen Reihenfolge.

Material einkaufen

Teilstiicke zusammenloten

Alles bearbeitet? D Ergebnis kontrolliert? D

10



..._/ Ubung 6 — Angaben filtern

| |

=)

{

- In einer Aufgabe steht meist eine Vielzahl an Informationen, die entweder wich- i
't|g oder unwichtig fur das Bearbeiten der Aufgabe sind. Markiere dir daher die |
1 zur Losung erforderlichen Angaben oder schreibe sie auf. i

Bei der Installation einer Wohnung werden von dem Betrieb in dem du arbeitest
Materialien im Wert von 2755,39 € gekauft (zzgl. 19 % Mehrwertsteuer). Darin
enthalten sind mehradrige Kupferleitungen wie bspw. der Leitungstyp ,NYM-
J 3 x 1,5 Aulderdem Leitungsschutzschalter, Fehlerstromschalter (RCD), Licht-
schalter, Steckdosen und andere Installationsmaterialien. Du und ein alterer Kol-
lege von dir werden mit dem Firmenlieferwagen losgeschickt, um das Material
beim Materiallieferanten abzuholen. Unterwegs tankt Ihr fir 35 € Diesel und kauft
euch an der Tankstelle ein Getrank fur je 2,20 €. Der Materiallieferant Iadt euch
nach dem Einladen der Materialien in den Lieferwagen noch auf einen Kaffee ein.

Gesucht ist der zu zahlende Gesamtbetrag fur die Materialien (inkl. Mehrwert-
steuer).

a.) Unterstreiche alle wichtigen Angaben, die du zum
Losen der Aufgabe bendtigst.

b.) Notiere tUberflissige Angaben.

Alles bearbeitet? |:| Ergebnis kontrolliert? |:|

11



2 Strategien der Ausfuhrung und Uberwachung
(Ubungsaufgaben)

/ Ubung 7 — Losungsschritte bearbeiten
W e e e e e e e e e e e e e -
‘ - Bearbelte die Aufgabe Schritt fir Schritt nach deinem zuvor erarbeiteten L6-
! | sungsweg. Wichtig ist dabei, dass du deinen Losungsweg vollstandig und tber-

|SICht|ICh aufschreibst. Du sollst den Losungsweg jederzeit noch einmal nach-
IvoIIZ|ehen und auf Fehler tberprifen kénnen.

T/ 1/ Bearbeite die nachstehende Ubung und wende daflr die Strategien an, die du

/ bereits in der Phase der Planung kennengelernt hast (Aufgabe erfassen, Unklar-
| ‘ heiten beseitigen, ...). Schreibe immer den gesamten Losungsweg mit den je-
weiligen Einzelschritten auf.

Du wirst von deinem Meister mit der unten abgebildeten Materialliste ins Lager
des Betriebes geschickt. Er gibt an, dass du die Leitungsstiicke zur Sicherheit
immer 10 % langer abschneiden sollst als es auf der Liste notiert ist. Welche
Gesamtlange haben alle Leitungen, wenn du sie entsprechend der Vorgabe lan-
ger abschneidest als in der Liste angegeben?

Position | Bezeichnung der Leitung Lange [m]
________ 1 NYM-8 X2 e 2D
3 INYM-ds5x15 %2
4 Y-Draht 1 x 0,6 11,5

Im Feld auf der ndchsten Seite hast du Platz zum Ldsen der Aufgabe.

12



Antwort: Alle Leitungen zusammen haben eine Lange von 26,62 m.

Alles bearbeitet? L] Ergebnis kontrolliert? []

13




‘W Ubung 8 — Probleme bewiltigen

| - Kommt es bei der Aufgabenbearbeitung zu einem Problem, versuche zunachst !
'selbst eine Losungsidee zu finden. Gelingt dies nicht, kannst du das Fach- |
i kunde- und Tabellenbuch zur Hilfe nehmen, um nach Hinweisen zu suchen. |

gesetzten einen Schaltplan erstellen und die Schaltung anschlieRend in der
| | Werkstatt aufbauen. Die Schaltung soll aus einer Spannungsquelle, einem ver-
anderbarem Widerstand und einer Gluhlampe bestehen. Ihr habt bereits die
Spannungsquelle und die Gluhlampe skizziert. Nun seid Ihr euch unsicher, wel-
ches Symbol Ihr fir den veréanderbaren Widerstand einsetzen musst.

'_1/ Mit einem Ausbildungskollegen von dir sollst du nach den Vorgaben eures Vor-

Eil

a) Betrachte die Tabelle und verschaffe dir mit Hilfe des Tabellenbuchs und den
Begriffen in der Tabelle Klarheit dartiber, um welche Bauteile es sich jeweils
handelt. Zeichne das entsprechende Schaltsymbol in die Tabelle ein und no-
tiere die Seitenzahl, auf der das Symbol zu finden ist.

Name Schaltzeichen Seite

Widerstand

Potenziometer
(veranderbarer
Widerstand)

VDR-Widerstand

b) Zeichne in den unvollstandigen Schaltplan das richtige Symbol.

Alles bearbeitet? |:| Ergebnis kontrolliert? |:|

. §Nicht jeder Fachbegriff ist namentlich im Sachwortverzeichnis aufgefuhrt.
/' Manchmal ist die Suche nach Oberbegriffen hilfreich.




W Ubung 9 — Zwischenschritte prifen
by |
| - Beim Bearbeiten einer Aufgabe kann es z. B. durch kurze Unaufmerksamkelti

. benstellung falsch abschrelbst oder ein ZW|schenergebn|s fehlerhaft notierst. i
' Deshalb ist es wichtig, dass du deine Zwischenschritte/-ergebnisse regelmafig !
. auf Vollstandigkeit und Richtigkeit Gberprifst. i

Y7/= J// Folgende Abbildung zeigt eine Reihenschaltung. Der Name ,Reihenschaltung*
2 bedeutet, dass der Strom ohne Abzuzweigen durch die Schaltung flief3t.

Fur eine Reihenschaltung gilt, dass die Spannung der Quelle sich auf die jewei-
ligen Bauteile verteilt (hier U1 und Uz).

Es gilt: U=U1+ U2

Gegeben:
Ui=4V U=6V

Gesucht:
U

Schaue dir die drei Lésungen deiner Klassenkameraden an. Entscheide, ob die
einzelnen Ldsungsschritte richtig oder falsch sind und notiere ggf. die Fehler.

Lésung von Fatma

9y U=5V  Us=6y

2) gu. U 4) U= BV + 4V

3) U= th+ Us ) W=l
Die L6sung von Fatma ist: D richtig D falsch
Begrundung:

15




Losung von Gerard

1) geqr U=V U, = €V

2) es. U ) U=Uv + 4V
2) U= U, +Uy 5) Uu=8Y
Die L6sung von Gerard ist: [l richtig [] falsch
Begrundung:

Losung von Fritz

1) 9°9- UsazQV, Up=6V

o) ges- U GYu-=4v jev

3) U= Us +Uqs S)U:=Ahv
Die L6sung von Fritz ist: [l richtig [l falsch
Begrundung:

Falls keine der drei Lésungen richtig ist, berechne hier die Spannung U selbst.
Gehe dabei Schritt fur Schritt vor und Uberprife die einzelnen Schritte.

Alles bearbeitet? D Ergebnis kontrolliert? D

16



W/ Ubung 10 — Zwischenergebnisse abschatzen

1 l : Damlt du ein Gespur fur den Bereich bekommst in dem das Ergebnis liegt, |st:

| eine regelmanige Kontrolle der Zwischenergebnisse sehr wichtig. Daflr ist es |
. meistens ausreichend, dass du das Ergebnis abschatzt (z. B. mit einer Uber- | |
i schlagsrechnung) und mit deiner Loésung vergleichst. :

dernisierung der elektrischen Installation verantwortlich. In diesem Zusammen-
| | hang muss in einem Schlafzimmer alter Kalkputz von der 2,40 Meter hohen Wand
geklopft werden, um an die darunter verbauten elektrischen Leitungen zu gelan-
gen (siehe Abb.). Da der Kalkputz relativ locker sitzt, I6sen sich gréf3ere Stiicke
der 4,00 Meter breiten Wandflache ab. Deine Meisterin rechnet die Gesamtflache
der Wand aus. Sie schatzt, dass man ca. 20 % der Wand verputzen muss, bevor
man sie wieder streichen kann.

'_1/ Ein Haus wird kernsaniert. Die Elektro-Firma, in der du arbeitest, ist fiir die Mo-

S - [
/7 | | l
| i |
| " . | e
| EAT
A ———y _min_.ﬂl
W <SR v

Nachstehend siehst du die Berechnung deiner Meisterin fur die Wandflache.
Ausnd = Pwerd * O
2Y9m - 9,0m

=9,éml
—

17



Deine Meisterin méchte, dass du abschatzt wie viel Quadratmeter 20 % der
Wandflache sind, um die bendtigte Verputzflache zu ermitteln. Du lasst deine drei
Ausbildungskollegen ebenfalls schatzen. Uberprife, ob deren Losungen stim-
men und kreuze dann ,richtig“ oder ,falsch“ an. Gib eine Begriindung ab.

T
Schatzung von Karl: N {/MA [] richtig [] falsch
Begrundung:
Schéatzung von Neshumele: .. Q.m?' [] richtig [ faisch
Begrundung:
Schatzung von Amjad: . E’rn/ D richtig D falsch
Begrindung:
Alles bearbeitet? |:| Ergebnis kontrolliert? |:|
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Ubung 11 — Fehler korrigieren

Wt
G5z Ubung 11 -Fehlerkorrigieren ~.
l -FaIIs du einen Fehler bei der Aufgabenbearbeitung entdeckst, korrigiere ihn
' unmlttelbar damit du Folgefehler vermeidest. |

‘—1 Dein Ausbildungskollege Mustafa hat von eurem Ausbildungsleiter die Aufgabe
?/ erhalten den Gesamtwiderstand R der gezeichneten Schaltung zu berechnen. Er

| l ist sich nicht sicher, ob er richtig gerechnet hat und zeigt dir seine Rechnung,
damit du sie kontrollierst. Schau dir die Berechnung an und notiere die Fehler,
die Mustafa korrigieren muss.

Us=15V
e 1=05A

Mustafas Berechnung:

Weﬂ: I=06,SA Ug=1SV

gESuc//)é: R
= _(';/ = = __(’_/_
I=% =
Die Lésung ist ... R = ;’g’q -3
L Teilweise Y =
Richtig Falsch o
richtig

Folgende Korrekturen missen an Mustafas Rechnung durchgefuhrt werden ...

Alles bearbeitet? D Ergebnis kontrolliert? D
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3 Strategien der Bewertung (Ubungsaufgaben)

Weineds,
Ji_‘ : Sobald du eine Aufgabe fertig hast, solltest du Gberpriufen, ob du alles bearbei- i
'tet und nichts vergessen oder ubersehen hast. Vergleiche deine Ergebnisse'
. mit den Aufgabenzielen. Du kannst auch die Aufgabenstellung nochmal lesen i
' und Uberprifen, was gesucht war. Vergleiche das mit deinen ermittelten Ergeb-
i hissen. Alles was du ermittelt hast, kannst du bspw. im Aufgabentext abhaken. ;

'”"f’/ Ubung 12 — Volistandigkeit priifen

Aufgabe

q

[

In der abgebildeten Schaltung sind die Stréme lges und 12 bekannt. Es gilt dabei:
lges = 0,75 A und I2 = 0,25 A. AulRerdem sind die Widerstande R1 und Rz be-
kannt (R1 =20 Q, Rz =40 Q).

Welcher der beiden Strome ist grol3er, 11 oder 127
Berechne die exakten Werte und treffe eine Entscheidung!

| Ry=200Q
1 .

lges = 0,75 A L
-_——

K1 |12 =0,25 A R2=40 Q)

E ——{

Einer deiner Klassenkameraden hat die Aufgabe bereits bearbeitet. Schau dir
seine Losung genau an. Prife die Aufgabe auf Vollstandigkeit. Notiere, wenn er
etwas vergessen hat. Den Platz dafur hast du nach der bearbeiteten Aufgabe.

©

! >\ SCD.: "3(-5 = O,)’S—A : lz_ = O,ZSA

s = Lox 1y = 1= g -
’/l = Oﬂ*S—A‘“OlzyA
, = 05A

Avxxwml Du SW‘M I/( b\[ma O,g A.
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D L6sung vollstandig D Losung unvollstandig

Es fehlt:

Alles bearbeitet? D Ergebnis kontrolliert? D
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M1 | Genauso wie die Zwischenergebnisse einer Aufgabe solltest du auch das End- |
1 ergebnis kontrollieren. Uberlege hierfir, ob das Ergebnis stimmen kann |
1
1

L(Z' B. mit einer Uberschlagsrechnung).

Fur die nachstehende Schaltung ist der Widerstand R zu berechnen. Die Aufgabe
ist bereits gelost worden. Kreuze an, ob das Ergebnis richtig ist.

N

B

|=200mA
Uu=9Vv E R=7? U
Es gilt: U = Ug

gegeben: U=Ug =9V, 1=200 mA

9V
200 mA

R = % R = = 0,045 Q => R=0,045Q

Schatze das Ergebnis ab, kreuze die korrekte Losung an und begrinde deine
Entscheidung.

Ergebnis Richtig Falsch
R =0,045Q

Begrindung:

______________________________________________________________________________________________________________

. 'Bei Berechnungen solltest du immer sicherstellen, dass alle Einheiten in einer | ]
j | Formel aufeinander abgestimmt sind. !

Alles bearbeitet? |:| Ergebnis kontrolliert? |:|
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'W' Ubung 14 — Lésungsweg liberdenken
V|

i Zum Abschluss solltest du deinen Losungsweg reflektieren und bewerten. i
i Uberlege dir, welche Schritte gut gelungen sind, mit welchen Losungsschritten |
1 du noch Probleme hattest und was du fiir das nachste Mal verbessern solltest. |

=7 Du hast eine Lichterkette gekauft. Sie besteht aus 10 einzelnen Glihlampen.

/ Jede Gliihlampe hat eine Bemessungsspannung von Ue = 23 V. Du uberlegst dir,
1 ‘ ob diese Lichterkette ohne weiteres an einer Steckdose (U = 230 V) betrieben
werden kann.

Du hast deinen Klassenkamerad Viktor gebeten, dir bei dem Problem zu helfen.
Er hat versucht die Aufgabe zu lI6sen. Allerdings hat er beim Losungsschritt 3
Probleme, weil er sich nicht mehr an die richtige Formel erinnert. lhr helft euch
dabei gegenseitig. Uberdenke seinen Losungsweg und kontrolliere alle Schritte,
ob sie richtig oder falsch sind. Mach einen Verbesserungsvorschlag, wenn erfor-

derlich.
Viktor denkt... Viktor notiert...
Schritt 1 Viktor Uberlegt sich was gege- | 10 Glihlampen, je Ue =23V,
ben und gesucht wird. Spannung Steckdose U = 230V
Dieser Schritt ist: D richtig D falsch

Verbesserungsvorschlag:
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Viktor denkt...

Viktor notiert...

Schritt 2

Viktor erinnert sich noch an ei-
nen Merksatz fur die Reihen-
schaltung der lautet: ,Die
Summe aller Teilspannungen
ergibt die Gesamtspannung...”

Dieser Schritt ist:

Verbesserungsvorschlag:

D richtig D falsch

Viktor denkt... Viktor notiert...
Viktor kann sich nur teilweise an
. die Formel fur die Gesamtspan- I N
Schritt 3 nung erinnern, die zum Merk- | O - U, U,

satz aus Schritt 2 gehort.

Dieser Schritt ist:

Verbesserungsvorschlag:

D richtig D falsch

Viktor denkt... Viktor notiert...
Schritt 4 Viktor entscheidet sich fir eine |U=0,043V +0,043 V...
Formel. U=0,4348V

Dieser Schritt ist:

Verbesserungsvorschlag:

D richtig D falsch

Alles bearbeitet? D

Ergebnis kontrolliert? D
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Ubung 15 — Lésungsweg merken

m

- Nachdem du eine Aufgabe erfolgreich bearbeitet und reflektiert hast, solltest i
' du die Losungsschritte nochmal anschauen und sie dir durch erneutes Auf- |
. i schreiben einpragen. So kannst du bei zukiinftigen, ahnlichen Aufgaben den i
i i LOsungsweg erneut nutzen und sparst Zeit. :

' /’ Ihr habt bei einer L6t-Ubung in der Werkstatt eine kleine Schaltung aus einer

Spannungsquelle (U=6V), einem Taster und zwei Gluhlampen (El1=E2,
_J Ue = 6 V, Pe = 2 W) zusammengel6tet. Euer Ausbilder gibt euch die Aufgabe den
Gesamtwiderstand Rges. der Schaltung sowie die Teilwiderstéande der Gluhlam-
pen Re1 und Rez auszurechnen.

[ e—

T s

N

Shanujan hat die Aufgabe bereits richtig durchgerechnet und zusammen mit dem
Ausbilder besprochen. Betrachte ihre Losungsschritte genau.

9en. Eq=€2 95 Kys
UE « BV R g
p = 20 Rea

LE))\AVTOO . f': u Y FE = uG ’ jg

_ Fe 2w
‘lE Ue €V
3¢ = O33A
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— e
:‘541 ! jcje_g z IBE/’ *_jEZ
. ' jrgfj = O,33A 4 0,23/4
’3%) = 9166/4
. U Q- Yss
r\ 3 = l\cjéj 3(){)
eV )’
Roes = Szen = 'C?ff-'ji‘?
0 Ue _ &v _

a.) In der Tabelle sind die Schritte des Losungsweges von Shanujan zum Teil
notiert. Allerdings fehlen einige Angaben. Notiere die Beschreibung und wenn

notig das Ergebnis.
Schritt | Beschreibung Ergebnis
1 Aufgabenstellung erfassen Uberblick tiber die
(Text aufmerksam lesen). gesamte Aufgabe.
""" 2 | Aufgabenziel festegen |
(Was ist gesucht?)
""" 3 |Angabenfitee [
(Was ist gegeben?)
""" 4 | |iieberechnen.
2. lges berechnen.
3. Rges berechnen.
______________________________________________________________ 4. Re berechnen.
5 Ldsungsschritt 1 bearbeiten le = Pe
e =
le =
6 Ldsungsschritt 2 bearbeiten lges = lE1 + lE2
|ges =
I R L.l
7 Rges = Uges / |ges
Rges =6V/0,66A
Rges =9Q
8 Ldsungsschritt 4 bearbeiten Re1 =
Re =
Re =
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b.) Nachstehend findest du allgemeine Merksatze. Die meisten haben Shanujan
bei den einzelnen Schritten ihres Losungswegs geholfen.

Notiere immer dann, wenn es moéglich ist, welcher Schritt vom vorherigen Aufga-
benteil dazu passt. Bewerte, ob die angegebenen Regeln richtig oder falsch sind.

Schritt(e)

Regel

Richtig

Falsch

Die elektrische (Wirk-)Leistung
berechnet sichmitP=U - |

An einer Verzweigung mussen die abflieRenden
Strome genau so grol3 sein wie die zuflieRen-
den Strome. Es Qilt Iges. = 11+ 12 + ...

Fur zwei parallele Widerstande in einer
Schaltung gilt Uges. = U1 + U2

Die Spannungsquelle ist der Teil einer elektri-
schen Schaltung der vernachlassigt werden
kann.

Beim Ohm‘schen Gesetz ist es wichtig, dass
man sich immer klar macht an welcher Stelle ei-
ner Schaltung man rechnet, d.h. welche Werte
Spannung und Stromstéarke an der konkreten
Stelle haben.

Alles bearbeitet? D

Ergebnis kontrolliert? D
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4 Traineraufgabe

- ' Du hast nun alle Strategien gelbt. Nun zeigt dir dein Trainer an der nachsten
'Aufgabe wie man die Strategien gezielt auf eine Aufgabe anwenden kann.
. Hor dir genau an, wie er vorgeht und schau gut zu. Die néchste Aufgabe

' darfst du dann alleine versuchen.

Du und deine Freunde Mohamed und
Durim habt einen Bauwagen auf ei-
nem Baumstick. Um mit der Beleuch-
tung eine gemdutliche Atmosphéare zu
erzeugen habt ihr die Idee vier alte
Blinker eines Mopeds (Ue=6V) in
dem Bauwagen als zuséatzliche Be-
leuchtung einzubauen. Als Span-
nungsquelle verwendet ihr eine Auto-
batterie (Us=12V). Zum Ein- und
Ausschalten habt ihr entweder einen
Taster oder einen alten Lichtschalter.

Als Leitungstyp wollt ihr einen Y - Draht, 2 x 0,6“ (Klingeldraht) verwenden. Die-
ser kostet 3,65 €, wenn man eine 20 m-Rolle kauft. Allerdings kann man TeilstU-

cke der Rolle kaufen. Ihr schatzt, dass ihr 12 m bendtigt.

Bevor ihr mit dem Aufbau der Schaltung loslegt, musst ihr die Kosten ermitteln
und einen Schaltplan entwerfen, der alle relevanten Angaben bertcksichtigt und

fachlich korrekt ist.

28




29




—1/ 5 Abschlussaufgabe fur Schuler

1

- ' Bei der Traineraufgabe (S. 28) hat dir dein Trainer gezeigt, wie man sinnvoll
' und planvoll alle Strategien, die du gelernt hast, an einer Aufgabe einsetzen
. i kann. Nun bist du dran. Zeige, was du gelernt hast und bearbeite die Schu-
i Ieraufgabe

Fur eine Garagenparty wollen
du und dein Freund Batista eine r = E— .
Lichterkette bauen. Ihr habt da-

fir eine 24 V-LKW-Batterie,
ca. 12 m Leitungsmaterial sowie
einen Karton in dem sich 12
Stick 2 V-Gluhlampen, ein
Schalter und ein paar alte Wi-
derstdnden befinden. lhr seid
euch unsicher, wie viele Glih- < ‘
lampen ihr an die Batterie an- 2
schlieBen konnt und in welcher L | ﬁ f J ;2§‘

Verschaltung diese betrieben
werden mussen.

Entwickle einen Schaltplan fur die Beleuchtung. Achte auf die korrekte Darstel-
lung der Schaltsymbole. Begriinde deinen Schaltungsentwurf!
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Elektro-FIT Allgemeine Problemldsestrategien

6 Strategien der Planung (Profiaufgaben)

/I 6 Strategien der Planung (Profiaufgaben)

\ 2‘1 Profi 1 — Aufgabenstellung erfassen

‘ l Lies die Aufgabe im Kasten unten aufmerksam durch und kreuze an, worum es
in dieser Aufgabe geht. Die Aufgabe selbst musst du nicht bearbeiten.

Aufgabe

Die Firma Krlger hat eine neuartige Konstruktion entwickelt, die auf Blitzablei-
tern montiert werden kann. Damit soll verhindert werden, dass sich Vogel auf
dem Blitzableiter niederlassen und den Dachfurst vollkoten.

Je Teilsegment der Zusatzkonstruktion werden zwei Stahlseile (je 15 €), zwei
Federn (je 10 €) und X Tragerelemente (je 23 €) bendtigt. Dabei ist die Anzahl
X der Tragerelemente wie folgt zu berechnen: Anzahl der Teilsegmente plus 1
ergibt die Anzahl der Tragerelemente, z. B. bei 3 Teilsegmenten, 3 + 1 = 4. Der
Abstand der Tragerelemente sollte nicht mehr als 1,5 m betragen.

Das Dach eines Kunden hat eine Furstlange von 8 m. Berechne die benétigte
Menge an Stahlseilen, Federn & Tragerelementen und die dabei entstehenden
Kosten. Versuche den Materialbedarf so gering wie moglich zu halten.

In der Aufgabe geht es um eine ...
D ... Materialbedarfsplanung.
.. Zinsberechnung.

.. Prozentberechnung.

.. Kostenabschatzung.

Alles bearbeitet? D Ergebnis kontrolliert? D
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Elektro-FIT Allgemeine Problemldsestrategien

6 Strategien der Planung (Profiaufgaben)

Profi 2 — Unklarheiten beseitigen

2/ a) Den Leitungstyp ,NYM-J 3 x 1,5 hast Du bereits in Ubung 2 (S. 6), Ubung 6
1 ‘ (S. 11) und Ubung 7 (S. 12) kennengelernt. Entschlissle die Angabe zu die-

sem Leitungstyp vollstandig. Das Fachkunde- oder Tabellenbuch kann dir
dabei helfen.

w o < < Z

15...

b) Welche der drei Suchmdglichkeiten (Daumenkino, Inhaltsverzeichnis, Sach-
wortverzeichnis) hast du verwendet?

c) Auf welchen Seiten konntest du relevante Informationen zum Begriff
.Leitungstyp NYM-J 3 x 1,5 finden?

Alles bearbeitet? D Ergebnis kontrolliert? D

=7 Profi 3 — Aufgabenziel festlegen

Welcher Bauteilwert muss bestimmt werden, damit die Glihlampe im Nenn-/Be-
f__‘ messungsbetrieb betrieben werden kann?

Rv

G
u=ov| =

Antwort:

Alles bearbeitet? L] Ergebnis kontrolliert? []
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Elektro-FIT Allgemeine Problemldsestrategien

6 Strategien der Planung (Profiaufgaben)

Profi 4 — Losungsidee herausfinden

2/ In einem elektrischen Gerat wird eine Leistung von P = 20 W umgesetzt. Bekannt
1 ‘ ist, dass das Gerat an der Netzspannung mit U = 230 V betrieben wird. Es soll
nun die Stromstarke | berechnet werden.

a.) Notiere die Formel, die du zur Berechnung der Stromstérke bendtigst.

Antwort:
Wenn du méchtest
. . kannst du hier zusatzlich
b.) Welche GréRRe wird mit dieser Formel berechnet? Vertiefungsaufgabe 1
Loésungsidee herausfin-
Antwort: den machen (S. 49).

c.) Auf welcher Tabellenbuchseite findest du Angaben zu dieser Formel?
Antwort:

Alles bearbeitet? D Ergebnis kontrolliert? D

—1/ Profi 5 — Losungsschritte planen

Nachstehende Schaltung kennst du bereits aus den Ubungsaufgaben von der
1__‘ Strategie ,Aufgabenziel festlegen®. Es gilt den Vorwiderstand Rv zu bestimmen.
Dafur sind mehrere Losungsschritte notig. Vielleicht hast du ja die eine oder an-
dere schon erkannt. Welche Berechnungen kdnntest du mit den Angaben in der
Schaltung bereits durchfiihren? Notiere Deine Uberlegungen.

Wenn du mochtest
kannst du hier zusatzlich
Vertiefungsaufgabe 2 —
Lésungsschritte planen
machen (S. 50).

Ug=9V

|+

1. Schritt;

Alles bearbeitet? [] Ergebnis kontrolliert? []
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Elektro-FIT Allgemeine Problemldsestrategien

6 Strategien der Planung (Profiaufgaben)

—7 Profi 6 — Angaben filtern

Als Ersatzwiderstand bzw. Gesamtwiderstand einer Schaltung bezeichnet man
einen Widerstand, der alle vorkommenden Einzelwiderstande ersetzen wirde.
Um den Gesamtwiderstand Rges der abgebildeten Schaltung zu ermitteln, mus-
sen Ri1, R2 und Rs entsprechend ihrer Verschaltung zusammengefasst werden.
Die Widerstande Rz und Rs sind parallel miteinander verschalten und missen
zuerst zu Rz23 zusammengefasst werden. Im Anschluss daran, ist der berechnete
Widerstand R23 mit dem Einzelwiderstand R1 zu Rges zusammenzufassen. Die
Widerstande R23 und Ri1 sind dabei in Reihe geschalten.

|+
o)

a) Wie sind Rz und Rs miteinander verschaltet? Notiere das entsprechende
Wort und unterstreiche es im Text.

b) Gib den Widerstanden Rz und R3 einen Namen, wenn man sie zu einem Er-
satzwiderstand zusammenfassen wirde.

c) Welcher Widerstand ist gesucht?

d) Wie sind der zusammengefasste Widerstand R23 und Ri1 miteinander ver-
schaltet? Notiere das entsprechende Wort und unterstreiche es im Text.

Alles bearbeitet? [] Ergebnis kontrolliert? []
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Elektro-FIT Allgemeine Problemldsestrategien

7 Strategien der Ausfiihrung und Uberwachung (Profiaufgaben)

w7 Strategien der Ausfiihrung und Uberwachung
1__‘ (Profiaufgaben)

\ 2 /’ Profi 7 — Losungsschritte bearbeiten

L1

Aufgabe

Die nachstehende Schaltung kennst du in ahnlicher Form bereits aus Ubung
12 (S. 20). Allerdings ist die vorliegende Ubung etwas kniffliger. Gesucht sind
die beiden Strome 11 und I2. Gegeben ist lediglich lges. und es ist bekannt, dass
fur die Widerstande folgender Zusammenhang gilt: R4 =2 - Ro.

e
lga= 1,2 A ]
—_—

K1| 2 R,

—
iG

Beschreibe Schritt fur Schritt, wie du die Strome |1 und I2 bestimmen kannst.

Uberlege logisch, dann kommst du auf das richtige Ergebnis ohne, dass du auf-
wendig rechnen musst.

1. Schritt |ges. lzund I2 geg.R1=2-R,

Antwort:

Alles bearbeitet? L] Ergebnis kontrolliert? []
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Elektro-FIT Allgemeine Problemldsestrategien

7 Strategien der Ausfiihrung und Uberwachung (Profiaufgaben)

L

=)

Profi 8 — Probleme bewaltigen

Du hast eine Schaltung vorliegen bei der ein Potenziometer so eingestellt ist,
dass an ihm 2 V abfallen. Dir stehen 4 Glihlampen mit unterschiedlichen Bemes-
sungsdaten (siehe Tabelle) zur Auswahl. Welche der Glihlampen kannst du hier-
fur verwenden? Begriinde deine Entscheidung.

Up=2V

-

|+

/

/

E1

Dir stehen 4 Gluhlampen mit unterschiedlichen Bemessungsdaten zur Auswabhl
(siehe Tabelle). Welche der Glihlampen kannst du hierflr verwenden? Begrinde
deine Entscheidung.

Typ Leistung Spannung Strom Sockel
00212403 | 3W | av | 125mA | _E10
00210602 | 20W | 6y s33mA | E10
00210945 | . 40w oy 450mA | E10

00210830 2.4 W 8V 300 mA E10
Losung:

Alles bearbeitet? D Ergebnis kontrolliert? D
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Elektro-FIT Allgemeine Problemldsestrategien

7 Strategien der Ausfiihrung und Uberwachung (Profiaufgaben)

=7
it

Profi 9 — Zwischenschritte prifen

Auf der Baustelle gibt euer Ausbilder deinem Ausbildungskollegen Wisdom die
Aufgabe an den Transporter zu gehen und von der Rolle mit dem Leitungstyp
,H05 R R — F 3x1,5% bestimmte Teilstiicke abzuschneiden. Diese soll er dann zu
Mustafa bringen, der auch auf der Baustelle arbeitet. Der Ausbilder gibt Wisdom
die Lange der Leitungsteilsticke in unterschiedlichsten Einheiten an. Wisdom
muss zunéachst alle Langen der Teilstlicke in die Einheit Meter umrechnen.

a.) Schaue dir die Losungsschritte von Wisdom nacheinander an. Entscheide
dann, ob die einzelnen Langen der Teilstlicke richtig oder falsch umgerechnet

wurden.

b.) Korrigiere ggf. die Fehler von Wisdom.

Teilstuck | Angabe des | Umrechnung | Richtig? | Falsch? | ggf. Kor-
Ausbilders | von Wisdom rektur
1 1000 mm I1m
2 500 cm | | som | | |
3 | 10m | iom | |1
R R 20dm | 2m | |
5 | 0003km | 3m | | |
6 | 20000 pm | 00m | |

Alles bearbeitet? D

Ergebnis kontrolliert? D
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Elektro-FIT Allgemeine Problemldsestrategien

7 Strategien der Ausfiihrung und Uberwachung (Profiaufgaben)

L

=)

Profi 10 — Zwischenergebnisse abschatzen

Wie in der nachstehenden Schaltung dargestellt, sind drei unterschiedliche Gluh-
lampen E1, E2 und E3 parallel an eine Spannung von 230 V angeschlossen. Du
und drei deiner Mitschuler sollen den Gesamtstromfluss in der Schaltung bestim-
men. Daflr wollt ihr zunachst abschatzen welcher Strom durch die einzelnen
Gluhlampen fliel3t. Fir E1 wurde der Strom als Orientierungshilfe bereits ausge-

D QI Q" X

230V

L) =

Berechnung des Stroms durch E1:

“U-] = ="
P=U-1 => I=¢

_Pi_ 20w _ _
ly= === => 1;=0,087A

Uberprife die Schatzungen deiner Klassenkameraden fiir die Strome durch die
Lampen E2 und E3. Welche sind richtig, welche sind falsch? Kreuze an!

Schatzung von Jason:  Der Stromfluss durch E2 und E3 ist genau gleich grof3
wie bei E1, weil alleine die Spannung daftir verant-
wortlich ist und diese fiir alle drei Glihlampen 230 V

betragt.
D richtig D falsch

Schatzung von Tobias: E2 hat durch die drei Mal gréf3ere Leistung als bei E1
auch einen drei Mal gro3eren Stromfluss. Der Strom-
fluss durch E3 ist folglich zwei Mal so grof3.

D richtig D falsch

Schatzung von Emre:  Da die Leistung von E2 drei Mal groR3er ist, muss der
Stromfluss drei Mal kleiner sein. Der Stromfluss durch
E3 ist folglich zwei Mal kleiner.

L] richtig [] falsch

Alles bearbeitet? D Ergebnis kontrolliert? D
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Elektro-FIT Allgemeine Problemldsestrategien

7 Strategien der Ausfiihrung und Uberwachung (Profiaufgaben)

, Profi 11 — Fehler korrigieren

2/ In der Werkstatt haben du und deine Ausbildungskollegin Swetlana den abgebil-

1 ‘ deten Stromkreis aufgebaut. Er besteht aus einer 9 V-Blockbatterie, einem
Schalter, einem Vorwiderstand und einer Glihlampe.

Ihr wollt nun bestimmen, wie hoch der Stromfluss in der Schaltung ist. Daftir habt

ihr bereits eine Berechnung durchgefuihrt. Schau dir die Berechnung an und no-
tiere die Fehler, die zu korrigieren sind.

ggsudt:  Tees

ompben: U9V Up=5V k=l
'F%f&\&) ’QV:4OQ

Rl R
U‘@= U’R\,"’Ue

Uges= SV + &V

Ucbes=SV
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Elektro-FIT Allgemeine Problemldsestrategien

7 Strategien der Ausfuhrung und Uberwachung (Profiaufgaben)
Togs = V.
A0£L

I@;‘ 0,9V

Antwort: Die. Sromebdste 1 dex Schatkung,

berdgk O.QV.
Die Losung ist ...
L Teilweise
Richtig Falsch richtig

Folgende Korrekturen miussen durchgefuhrt werden ...

Alles bearbeitet? D Ergebnis kontrolliert? D
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@ E

W 8 Phase der Bewertung (Profiaufgaben)

Profi 12 — Vollstandigkeit prufen

Fur eine 3-adrige PVC-Mantelleitung (Phase, Neutralleiter, Schutzleiter) wurde
ausgerechnet, dass der Querschnitt der einzelnen Leiter 2,5 mm? betragen muss,
da aufgrund des hohen Stromflusses eine Leitung mit geringerem Querschnitt
nicht erlaubt ist. Deine Ausbildungskollegin lgarashi hat 50 m des Leitungstyps

.NYIF-J 3 x 2,5 geliefert.

Aufgabe: Uberpriife die Vollstandigkeit der Bestellung und mache bei Bedarf ei-
nen Verbesserungsvorschlag. Nachstehend hast du Platz fir deine Losung.

Antwort:

Verbesserungsvorschlag

Alles bearbeitet? [] Ergebnis kontrolliert? []
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|ﬂ

1__‘ Auch das Material der Leitungen in einer elektrischen Schaltung hat einen Wider-
stand. Dieser wird zwar oft vernachlassigt, jedoch darf man dies nicht immer.

Profi 13 — Ergebnis abschatzen

Um ein Gespur dafiir zu bekommen wie grof3 dieser Widerstand ist, soll von einer
500 mm langen Kupferleitung mit dem Querschnitt 1 mm? der Widerstand be-
rechnet werden. Dein Klassenkamerad Manuel hat die Berechnung dazu bereits
durchgefuhrt: Schau dir seine Losung an. Hat er alles richtig gerechnet?

 Schritt __|Vorgehen | Wert/Rechnung |
1. Schritt: | Angaben filtern geaq.
(was ist geg. bzw. ges.?) lcu =500 mm, A =1 mm?
ges. Rcu
2. Schritt: | Spezifischer Widerstand farcu |
(TBB, Sachwortverzeichnis, o =00178 Q '-mm
Stichwort: ,spezifischer Wider- Cu20°C ™ m
stand®)
3.Schritt: | Formel fir Leitungswiderstands- | |
berechnung _ Pcuzoec |
(TBB, Sachwortverzeichnis: R= A
Widerstand, spezifischer
4. Schritt: | Werte einsetzen | 'F;"_'"d,'b'i 78 Q -mm2 -500 mm |
N m - 1,5 mm?
5. Schritt: | Ergebnis berechnen | R=5930
Schéatze ab, ob seine Losung zutreffen kann.

Ergebnisabschatzung Richtig Falsch
R0 e
R=L oM e

R >10Ohm

Begriindung:

Alles bearbeitet? [] Ergebnis kontrolliert? []
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=7
it

Profi 14 — Losungsweg liberdenken

In einem Schlafzimmer werden an einer Mehrfachsteckdose (U = 230 V) eine
Nachttischlampe und eine Stehlampe angeschlossen (jeweils Pe=40W,
Ue = 230 V). Da die Mehrfachsteckdose maximal mit einem Nennstrom von
| = 13 A betrieben werden darf, soll Gberpruft werden, ob der Betrieb der Gluh-
lampen erlaubt ist. Hierfur sind die Teilstrome le1 bzw. Ie2 und der Gesamtstrom-
fluss lges. zu berechnen und mit dem Nennstrom der Mehrfachsteckdose zu ver-

gleichen. —
Logs
D

U=130V

—— 7<
—
-

'chhtlg ist, dass du das Aufgabenziel nicht aus den Augen verlierst. Das hast |

du bereits bei der Strategie ,Aufgabenziel festlegen“ kennengelernt (Ubung 3,
S 8). Diese Strategie hilft dir auch hier. Kreise ein, was gesucht ist. ]

irDu hast bereits bei der Strategie ,Angaben filtern* (Ubung 6, S. 11) gelernt |

- : wichtige Informationen hervorzuheben. Wende diese Strategie auch hier an in-

' dem du zunachst unterstreichst, was gegeben ist.

e e e e e e e e e e e e e e

Lisa hat die Aufgabe bereits durchgerechnet. Schau dir ihre Losung an.

a.) Unterteile ihre Aufgabe in sinnvolle Schritte. Notiere wie Lisa vorgegangen ist.
b.) Bewerte jeden einzelnen Schritt in der Tabelle. Ist er richtig oder falsch?

c.) Mache einen Verbesserungsvorschlag, wenn Lisa etwas falsch gemacht hat.

P=U-1 = Fc=Ue g
jE‘:. \i‘_E: 220\/
P 4ow

T = 5.3A

—
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T Ten — e

TJops= SFSA - SFSA
’.\30-: O A

AV‘J'W_O"‘Li ‘L}“ IR wal O,A k(&me,v alr
= /(ZA . NfumeYD\M wfr(A M(&*

g N
(ILeys,J/.,‘.Hem, Bedrieb der 'G(JHQ“,,{,»QM
;H evlonb t.

Was macht Lisa?

Schritt 1

Dieser Schritt ist: [_] richtig [l falsch

Verbesserungsvorschlag:

Was macht Lisa?

Schritt 2

Dieser Schritt ist: [_] richtig [l falsch

Verbesserungsvorschlag:
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Was macht Lisa?

Schritt 4

Dieser Schritt ist: [_] richtig [] falsch

Verbesserungsvorschlag:

Was macht Lisa?

Schritt 4

Dieser Schritt ist: |:| richtig |:| falsch

Verbesserungsvorschlag:

Alles bearbeitet? D Ergebnis kontrolliert? D
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Profi 15 — Losungsweg merken

2/ Ihr habt von eurem Lehrer eine Knobelaufgabe bekommen. Bei dieser sind die
1 ‘ Widerstandswerte von zwei Widerstanden in einer Parallelschaltung zu berech-
nen. Gegeben sind lediglich die Quellenspannung und der Gesamtwiderstand
(siehe nachstehende Schaltung).
R

—

Gegeben: Rges. =60 Q
1
R2 Rl = — Rz

—1 2

Gesucht: Ri1und R2

c3|I
U=ovH'l
_—

Du und dein Klassenkamerad Krzysztof haben bereits eine richtige Lésung fur
die Aufgabe. Schau dir diese noch einmal ausfiihrlich an und prage dir den L6-
sungsweg ein.

u s u ) /

bps = 2 > Ty - L Y

¢ j?( ﬂ’afj GD\Q
jazj: O/ 4_FA

Rr*Ry _ D5 F - R
Roes™ "2at Ry O K2 + Ra

— O'S’-Rzé\ = Q’_S-R

T 2

I
W
A
N

ﬁl: - ﬁgﬁ = 3 6ol
Ry= 1808

R/': %, {?’: 42_’?4070(?
ﬁ/lrgo_&

————
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. ' Du solltest bei Berechnungen die Formel immer erst komplett umstellen und |

t\ : vereinfachen bevor du Werte einsetzt. Das erleichtert dir das Rechnen mit un-

-terschledllchen Einheiten.

______________________________________________________________________________________________________________

)\ | Manchmal sind fiir Bauteile keine konkreten Werte angegeben, sondern bspw. |

dle Bauteile ausrechnen.

' Verhdltnisse. Dann kannst du durch geschicktes Umstellen dennoch Werte fir

a.) Wahle aus der Tabelle die Schritte aus, die auf dem Lésungsweg der Aufgabe
nacheinander ablaufen. Bringe Sie in die richtige Reihenfolge und notiere das

Ergebnis.
Schritt Beschreibung Ergebnis
1 Aufgabenstellung er- Uberblick uber die gesamte
fassen, Text aufmerk- | Aufgabe erhalten.
________________ samlesen.
U 9V
ges
2 lges. = =——=0,15A
N Rges, 60 Q
R, ‘R
3 ges. — 12
R; +R,
 Aufgabenziel festlegen
4 (Was ist gegeben, was
ist gesucht?)
1. lges berechnen.
2. Formel fir Rges notieren
3. R1=0,5"-R, in Formel fur
5 Rges einsetzen.
4. R2 ausrechnen.
5. R1 berechnen.
Losungsschritt 4 R.=3-R.. =180 Q
6 R2 berechnen 2 ges.
7 — O, 5 * Rz * R2
8 0,5-R, +R,
8
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b.) Die Aufgabe enthalt auch einen Losungsschritt, der eigentlich nicht erforder-
lich ist. Notiere diesen nachstehend.

Alles bearbeitet? D Ergebnis kontrolliert? D
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Anhang: Vertiefungsaufgaben

—12 Vertiefungsaufgabe 1 — Losungsidee herausfinden
] I Lies dir den Aufgabentext genau durch und bearbeite die folgenden Aufgaben.

In einer Schaltung sind die Spannung der Spannungsquelle mit U = 10 V und
die GrofRe des Widerstandes mit R = 56 Q bekannt. Nun soll Uber das
Ohm‘sche Gesetz die Stromstarke berechnet werden.

)
W)

u=tov|| G rR=560| ||u,

a.) Gib die Seite im Tabellenbuch an, auf der du den Begriff
,Ohm‘sches Gesetz* findest.

Antwort:

b.) Notiere die Formel fur das Ohm‘sche Gesetz

Antwort:

c.) Versuche die Stromstérke mit der Formel flir das Ohm’sche Gesetz in dem
freien Feld zu berechnen.

HINWEIS: Diese Aufgabe bedient sich bereits einer Strategie der Ausfuh-
rung und Uberwachung.

Die Stromstarke betragt

Alles bearbeitet? D Ergebnis kontrolliert? D
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ufgaben

= Vertiefungsaufgabe 2 — Losungsschritte planen

In einer Schaltung aus einer Spannungsquelle und einem Widerstand (R = 56 Q)
| wird ein Strom von | = 150 mA gemessen. Es ist die Spannung der Spannungs-

quelle gesucht. Schreibe auf, welche Losungsschritte du wéhlen wirdest.

I =150 mA

u=-2 E R=560Q e

1. Schritt;

Formel notieren (I=U/R)

Alles bearbeitet? D Ergebnis kontrolliert? D
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