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ja struktura spektrov ljuminescencii
G molexsul pri lazernom vozbubdenii i priroda Sirokich

s<tral'nych polos tverdych rastvorov|

le Grinde zu erkliren, wie es zu der groBen Breita

jer

Un

{ ~200 ca ') der Spektralbanden in Luminegzenzspektren or.
und wie dilsz Absorption organischer Molekiile in festen Logunze

veli 4, 2° ¥ wo rsicageht, sind Versuche mit Pluores
Lerch monocax OﬂdLJoCﬂe Lagserstrahlung durca/e:uhr
' hwﬂauwbo¢unugn worden) dafl beil Lao@”&ﬂf@du”“ in
henden Bereich dep Absorptionsspektrums im Tluo
rum snstelle der diffusen Banden eine grolle nﬁZc
Len auftritt. Dabei zelgt sich, daB die Breite men Terer Ll

nien wesentlich geringer als 1 cm ~ ist, und daB einige

nien eine innere Struktur haben. Die besagte /Lfklj”
vohl in kristellinen als auch in mlubaruLGen Losungen
20 wurde in der vorliegenden Arbeit an finf vers cnled“nei Cootem
~igchen Substanzen beobachtet. Die Fluoreszenzany ang £
- warden untersucht. &g wurde ewperimentell nochs
&L man elne Felnstruﬁuur in den diffusen Absorntio
etlfzelgen kxenn, wenn man die Lumineszenz in eincm ous

R | ey

bt den Inhalt eines Vortrages wieder, dexr
schen Kongrefl Iir Mololulamone;trbdmople &
allinn, 28. Mal - 1. JUni 1973).




(18256)

Ao

registriert. fin bchomu flr die Bildung der breoii
banden wird CrOquIue Finige neue MOTLJOPVL
gkopische Untersuchungen organischer Molelii
sungen werden erwdhnt, die eng MLL den nier

engen gocvtrk*.ﬁterdll nach den Juucq des AHIOQQHXBSUGKt”QVN

.cetzmaﬁlo“elbon verbunaen 81nd

Einleditung

1. Die vorliegende Arbelt befaBt sich mit experimen—

tellen Untersuchungen der Beschaffenheit diffuser Lbsorptions-—

und Lumineszenzspektren mehratomiger organischer Molekiile in

festen Losungen heil niedrigen Temperaturen. Die ersten Ergep-
nigse dleser Arbeit wurden unléngst in kurzen Hitteilungen

veroffentlicht [1,2]. Gegenwdrtig sind diese Untersuchungen

wesentlich ausgedehnt und bis ins FEinzelne sus sgearbeltet wor-—
den. Die entsprechenden neuen Ergebnisse werden unten einge-
hend geprift. Damit jedoch die Aufgabenstellung wie auch die
Interpretation der erzielten Ergebnisse llar werden, wollen
wir eingangs kurz einige bekannte allgemeine theoretische
Thesen ins Geddchtnis zurickrufen.

2. Vom Standpunkt der gegenwartigen Vorstellung [3,4
kann im Spektrum eines beigemischten Zentrums eines Kristalis
(=Z) in allgemeinen Jeden Elektronen-Schwingungsi tibergang ein

Spektralband entsprechen, das aus sowoll einer engen NWull-

o

Phononen-Linie (BFI{=besfononnaja linija)), die das optische
Analogon zur Mossbauerschen Resonanz“&f~Linie ist, als auch
aus elner breiten Phononen-Bande (FK(=fononnoje krylo)) be-
steht, welche den ﬁbergéngen nit dem Entstehen und Verschwin-
den der Matrixphononen entspricht. Das Verhiltnis der Inte-
gralintensitdt der BFL zur Summenintensitit aller Banden
(BPL+PK) wird durch den Debye-Wialler-Faktor bestimmb:s

| LR <l>
wobel f(a0=§2(w)f(ﬂ) ~ die gewichtete Phononenzustandsdichte
des beig eml%ohten Kristalls zﬁ(w) - die Zustandsdichte in der
Phononenzone; g e (&) ~ die Eunktion der Lleltronen-Phononen-
echselwirkung (das Quadra® aus der Verschiebhung der Gleich-
gewlchislage des Kristalloszilators mit der frequenz 4 beim

pnotochemischen Ubergang in den Beimischungen) ist.



Aus (1) ist ers sichtlich, daB die BFL umso intensiver

gind, je geringer die Zlektronen- ~Phononen-echselwirkung igt.
Lel fixilerter Bindungskraft fihrt eine Temperaturst Gl“?xuﬂg

zur Schwichung der BFL und zum "Hiniberpumpen" ihrer Inten—
sitit in die FE.

Optische Benden, die aus engen BFL besiehen und aus ien
sie begleitenden breiten PZ, wurden in Spekiren mehrerer an—
organischer und organischer beigemischter Kristalle betrzch-
tet und besonders in den quasilinearen Spektren organischer
lolekile in n~Paraffin-Spoltskij-liatrizen [5]¢ Die Struktur
der optischen Banden in den gquasilinearen Spektren der Rel-
mischungen in n-Paraffinen, die Form der BFL und PX in diesen
Spektren uand ihre Temperaturasbhingigkeit wurde in einer gan—
zen Relhe von Arbeiten diskutiert (siehe z.B. [6-9]) und wer-
den hier nicht eingehend untersucht..Das Hauptproblen, das
wir in der vorliegenden Arbeit untersuchen, ist mit der Ee-
schaffenhelt diffuser Slektronen-Schwingungsspektren komnli-
zierter organischer Molekiile in festen ILosungen ohne Spoltskj-
sfiekt verbunden.

5. Bs 1st wohlbekannt, daB in den meisten Losungsmit-
teln (und besonders in einem glasartigen Medium) die Lamines—
zenz—- vnd Absorptlonsspektren organischer Holekiile bis zu
Heli&mtémperaturen diffus bleiben. Dadurch kommt eine oprin-
zipielle Frage aufs womit ist die groBe Breite in diesen PEl-
len verbunden? '

Vom Standpunkt der oben untersuchten Vorstellungen iiber
Spektren beigemischter Zentren sind zwei Grenzlille méglich,
nacn denen breite Banden in @lektronengpekiren fester Losun-—
gen bel niederen Temperaturen entstehen. 1) Die Hlektronen-—
Phononen-Wechselwirkung ist schwach, und einzelne beigemisch-
te olekile besitzen Spektren, die aus engen BIFL bestehen. Die

elnzelnen belgemischten Molekille befinden sich jedoéh in von-
elnander etwas verschiedenen lokalen Bedingungen, und in der
Lage der entsprechenden BFL finden wir eine statistische Streu-
ung vor. In diesem Pall stellt sich Jede im Speltrum beovacnit-
bare breite Bande als eine Rinhiillende der Bil~Schar dar, und

e

tle Verbreiteruns der Banden ist inhomogen. 2) Is vollzieht

o

gich eine starke Hlektronen-Phononen-Yechselwirkung, uwad das-
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dle Frage zu kléren, welcher der beiden Polle in fivl—
reolisiert wird, heben wir an einer Reile von Chjelk~
uche mit Fluore eszenz-Laseranres g durch die enge Ti-
s Gaslasers durchgefihrt. ian Fonnse erwarten, dall

im Falle inhomogener Verbreiterung beim Ubergang zu monochro-

natigcher Lumineszanzunregung

ge Zentr

‘beﬂwmqogoe reich
Wellenlinge

im 0-0-

en angeregt werden, beil denen die

nur

nit der Wellenlidnge des hdnreg upuul“oh zusammenTdllt. Dann

e;,cheinen im Ymissionsspektrum enge Linien, die nur zu dic-

sen Zentren gehdren. Yenn aber die Bandvefbreiterung homogen

ist, dann darf der Ubergang von der gewbhnlichen Anregung zur

Laeseranregung zu keiner wesentlichen Verdnderung der Beschal-
fenheit des Lumineszenzspektrums Ffilhren.

Die von uns an einer Reihe von Objekten durchgefiihrten
Versuche haben gezeigt, daB unter bestimmten Bediﬁguﬂgen der
Anregung das Spektrum mit Feinstruktur praktis in jedem bhe-
liebigen osuﬂ ssmittel (wowohl in einem kri uual*;: 21, als auch

in eilnemn

zlasartigen) erszielt werden kann.

(4]
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Die Lunineszenzgveltren im Jereich von 4000-5000 & wnie-
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den avf den Spektrometer DRS-12 (reziproke Dis

O

und in den 3Zerelchen von 3C00-5CC0 4 und 6000-3000 £ =uf e
- o~ . W e .
Spelitrometer ZDI-1 (reziproke DlSpeTSlOﬂ 8 und 15 £/mn entbe

pel einem Objel tivoffnungsverhil

Die Breitenmessungeﬁ der engen DLinien (beidl{1 ca ')
wurden phovtozrapnnisch mit eiﬂem Tab
deg it dem Sneltrog graphen I5P-67 (mit elner Brennvelte

P=1500 nn) gekreuzt vurde, vollzogzen.

;_J

Un die Anregungsspeltren zu gewinnen, wurd

egtellﬁy die zwel llonocnromasoren entinislt., ALlg sn-
te ilesén Fall eine Xenlum--Lanne

en Diffraktionsmonochromator ViiS-1 (Disvsrsion

v 1:5). Die

Lpektralbreite des abzutastenden Anregungsbindels betrug bel

. Q- s ot A T -
allen Versuchen 0,8 A, Der bendtigte Abscnnitt des Fluores-—

13 A/mm hei einen ObjektiVOLfnun~ sverhidlinis vor

senzmspektbrums wurde durch ein Spektrometer DEFS-12 abgesondert.
Un die Anregungssoektren der engen Pluoreszenzsnektralab-
schnitte zu gewlannen, muBten die schwachen Lichtstrome gemes—
sen werden. Deshalb wurde der Standard-Regilstrierteil im
Spektrometer DIS—-12 durch eine Photonenschaltung mit dem spe-
ell aus

oL

ewanlten RPEU-T79 ersetzt.

(j Q

D 1ie wilichtilgstTen Er oecbnlsse
e

und iheT Disgskusgssdion

T Fluoreszenszsespelktren b e i

>

t der wel-

s
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Laseranregung. Un der Beguemlichke
teren Darlegung willen werden wir alle wichiigen Argebnisse

am Eeispiel einer Verbindungs dem 5-Kern-Benzolkohlenwasser-

stoff~Per ylcny und nur in zwel Tosungsmitteln demonsirieren.
Danach fithrea wir die Ergebnigse an, die wir auch mit andsren
Objekten erzielt haben.

In- Abb. 1 sind Perylen-Fluoreszenzgpexs

en in zwel ihren.

<1

Zigenschaften nach wesentlich vonelnander VL?SCleE@ﬂen 10O~
1i

DUQ““ﬂltuoln angefihrts in einem neubr alen kristallinen LO-
% Ade N s T e
sungsmittel — n-Undekan, und in elnem polaren glasartigen Lo
£
‘“ i wn B e AT O 10 1
ittel — absolubvem Athanol bei normale bnregung (Gue

SN S
— L_—k—) Y all
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silber-duars-Iunne DRE-1000), A= =565 nm) bel 4,2° %,

spektren sind sehr dhnlich und bestehen ans vergleiohgwoize

) . -1 : :
breiten Benden (4v~200 cm™ '). Analogen Cherakiter haben such
die Absorptionsspelktren dieser Losungen. Die Lanswellenmaxina
der Absorptionshanden singd in Abb. 1 durch eine gestrichelte

4

In Abb. 2 sind die Pluoreszenzspektren derselben luster
vertreten, aber bel monochrometischer Anregung im 0-0-Uber-
gangsbereich durch dag Licht eines Cadmiuvm-Tasers mit/ﬁz4415,6
[fan kann vnschwer erkennen, daB der Ubergang zu monochromasi-

)

scher Anregung eine scharfe Transformation dér Muorsszenz-
spelttren nach sich zieht: in den’ Spektren sind jetzt iberra-
chend enge Linien vorhs anden, die von der Lengwellenseite IY
begleitet werden.
Als Ergebnis der Vibr ationsanalyse diescr PFeinstrukitur—
spektren wurden die CGruadfre equenzen aufgezeigt, mit deréen Hil-
fe alle Linien des Spektrums interpretiert werden konnen (sie~-
nhe Tabelle). Alle gefundenen Freguengen sind Soavnfgungsfre~

quenzen des Perylenmolekﬁls in Elektronengrundzustand [10].

Das bewels daB die bel Laseranregung beobachibaren engen BIT
o RS . ‘ . . . ()

onne Zwellel zu den Perylen-Beimischmoleldiilen gehozenL>.
2. Bredite dewr L1ln ien. Eg gibt ein un-

zwelfelhalftes Interesse dafir, die Breite der Tinien in Fluo-—

re 57énzspektren bel Laseranregung bestimmen zu kinnen. Es hat

UJ

ich gezeigt, daB einige von ihnen so eng gind, daf ihre Brei-
te im Spekirometer DPS~12 bhei einer Auflosung von 0,7-0,9 cm =1

nicht gemessen werden konnte, und desh@lb nuBite das Mabry-

Perot-Interferometer verwendet werden. Interferometrische Hes-—

sungen zeigten, daB viele Linien eine Breite unter 1 cm"1 ha—
ben. AuBerdemn weist ein Teil davon eine komplizierte Struktur
auf, deren Herkunft manchmal unklar bleibt und weitere Unter-—

(8]

suchungen ert forderlich macht. So hat z.B. die Linie. 4525,5 &

]

£y

_yjem,ch sel, daB bei Bestrahlung der Perylenlosung in Athanol

ane) D e

bel 4,20 L durch Licht aus einem CGadmiwa-Laser mit einer Lei
stung von 30 mW ein Intensitidtsabfell der Pluoreszenszlinien mi
der Zelt beobachtet werden kann [1]. Dieser Vorgang kann mit

der Zweiphotonenionisierung der PGryLbnmolekﬁle durch einen

Priplettzustand verbunden Sein {11,12] Un diesen Vorgang bel
der Arbeit mit Perylenlisungen in Athanol avszuschlielen &
ben wir die Intensitit der Laserahstrahlung mit Hilfe VOﬂ.Elin

tern um das Hundertfache verringert.

T



(1829)

&8

N

I

-7 -

im Perylenspekitrum in n-Undelan eine Breite von 0,4 cm™', und

die Linle 4486 8 erwelst sich als Dublett mit cinem Abhs g
= 1 : T T e 7

swlschen den Komponenten von 0,5 cm™' (Abb. 2,b). In Lthanol

-

ist dieselbe Iinie etwas breiter (entsprechend 2 und 5 cm ).

Alle im 3pektrum beobachtbaren BFL entsprecnen vi

q —

schen Ubergingen in einem beigemischten Holekil. Thre Breite

D

T 2

kann in unserem Pall offenbar schon in betrichtlichen Malfe

o

durch die Relaxationszeiten der Anregungsschwingungen der bei-
genlschten Molekiile bestimmt werden. Entsprechende Zeiten, die
nach der Breite dieser vibronischen Iinien bewerted werden,
sind von der GroBenordnung von 10"11 sek, was mit den Ergéb—
nigsen der Arbeiten [13,14] tbereinstinnt. Die Breite der
O~O~Ubergangslinie, die nach der Wellenlinge mit der Ltnregungs—
laserlinie zusanmenfdllt, ist bis zum heubigen Tege nicht ge-
messen worden. Man kann sich denken, daB die 0-0~Linie bedeu-

tend enger als die Llektronen-Schwingungslinien ist.

3. Temperatgrabhingigikeit de
S pektren. Wie schon zu Beglnn des Artikels erwdhnt,

ist das charakteristische Merkmal der BFL ih: Intensititsab-
fall mit Temperaturanstieg. Im Zusammenhang damit ist es von
Interesse, die Temperaturabhingigkeit dér fluoreszenzsoektren
bel Laseranregung zu untersuchen. In Abb. % 1gt der Abschnitt
eines Perylen-Spektrums in Kthanol bel vermchiedenen Tempera-—
turen abgebildet. Man kann leicht erkennen, daf eine Tempera—
turerhbhungvzu'einer scharfen Schwidchung der BPL fihrt. Bei
einer Témperatur von ungefidhr 40° X verschwinden die BET
praktisch sohbn; und im 8pektrum verbleiben nur relativ brei-
te TX. Analog verhalten sich dis BFL in Perylen-Spektren

auch im Falle anderér Losungsmit el.

4. Beschaffenheit der breiten
Bandemn. VWenden wir uns jetzt der Interpretation der ge-

wonnenen Lrgebnisse zu. Sie zeigen besonders, daf kein einzi-
ger der zwel in der Einleitung betrachteten Grenzfdlle, wie
breite Spektralbanden entstehen, in klarer Form verwirklicht
wird. Die inhomogene Verbreiterung spielt jedoch die entschei-
dende Rolle. Im gegebenen Iall stellt sich das Bildungsschena

TUr breite Banden folgendermaBen dar.

Im 0-0-Ubergangsbereich (wie auch in jedem beliebigen
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vibronischen Ubergangsbereich) befindet sich bei jeden beige-
mischten Molekill sowohl eine enge intensive BRL als auch eine
sie begleitende vergleichsweise breite I (mit einer Langwel-
lenseite in dexr Absorption). Unterschiede in lokalen Verhilt-—
nissen Clr verschiedene beigemischte Holekiile filhren zu einer
Streuung in Lagen, die der BPFL und PX entsprechen. Dabel ist
die Breite der BFL gering, und die Breite der 74 gleich denm
Naximelwert der besagten Streuung. Infolgedessen werden die
BFL, die zu verschiedenen Zentren gehOren, in geringerem liale
lUberdeckt als die FX. Bei Addition der optischen Banden vie-
ler Zentren wichst deshalb die Summenspitzenintensitit der
BRL wesentlich langsamer als die Summenspitzenintensitidt der

sich stark Uberschneidenden FK. Obwohl bei jedem einzelnen 2

die BEL-Intensitdt im Maximum wesentlich die PX-Intensitit
Ubersteigen kann, entsteht bel Addition vieler optischer Ban-
den dieser Art eine breite strukturlose Bande.

Beli Pluoreszenzanregung der Laserlinien streifen wir
hauptsidchlich nur jene Zentren, bel denen die Wellenlinge der
BEL mit der Wellenlinge der Laserstrahlung zusammenfsllt. In-
folgedessen fluoreszieren gerade diese Z am allerstidrksten,
und im Spektrum treten die ihnen entsprechenden BFL deutlich

3)

SchliefBlich sei betont, daB die "Phononen-Banden', die

hervor.

in Fluoreszenzspektren mit Peinsgvrukitur beobachthar sind, von
komplizierter Natur sind. Vor allem schlieflen sie die FX nit
ein, die mit den B¥L der resonant anregbaren Zentren verbun-
den sind. AuBerdem trigt dazu auch die relativ schwache Strah-
lung der Zentren anderer Art beil, die durch Laser im Bereich
der entsprechenden X in der Absorption angeregt werden.

5. Spektren der Anregung.  Die
oben bdtrachtete Methode der monochromatischen Anregung ge-
stattet es, Linienspektren in der BEmission zu gewlnhen. Keiln
geringeres Interesse bestidnde jedoch darin, die analoge Fein-
struktur auch in den Absorptionsspektren zu ermitteln, die
Information ther die'vibrOﬂischen Niveaus der angeregtén Blek-

tronenzustinde enthalten. In der vorliegenden Arbeit ist ex-—

5)Vom Standpunkt des weiter oben betrachteten Schemas im Fal-
le der Ypol'skij-Quasilinienspektren tritt die Situation dann
ein, wenn bel ausreichend schwacher Elektronen-Fhononen-Vech-
selwirkung die inhomogene Verbreiterung zu schwach ist,



peglm niell die Mbglichkeit aufgezeigt worden, wie man die

o
Feinstrulkkbtur in diffusen Abs rptionsspektren und mLJOJC ang-—
Anregungsspelttren ermitteln kann.
Un ein Anregunggspektram Zu gewlnnen, wird bekanntlich

-

dabel

D
\

die Wiellenlinge des Anregerlichtes abgetastet, und di
abnehmende Pluoreszenzintensitidt wird in einem fixierten, ze-
wohnlich breiten Spektralintervall gemessen. Im Falle ausrel-
cnend verdinater Losungen und wenn die Quantenavsbeite de
Fluoreszenz nicht von der Wellenlinge des Anregerlicnts ab-
héngt, gibt das Anregungsspelktrum das Absorptionsspektrun ge-
nau wieder [15]. Unter der Bedingung, daB das oben eingehend
erdrterte Schema der breiten Absbrptions— und Emissions~EZlek-
tronen~-Schwingungsbhanden richtig ist, kann men erwarten, daB,
wenn im Fluoreszenzspektrum ein ausreichend enges Spekiral-
intervall ebgetrennt wird, dann die in diesem Intervall re—
gistrierbare Strahlung lberwiegend mit den Zentren eines ein-
zigen Typs verbunden sein wird4).vDann wird das entsprechende
Anregungszentrum von nur diesen Zentren wiedergegeben, und
darin soll die Feinstruktur auftreten. Dies findet tatsich-
lich statt. .

In Abb. 4, Kurve a, ist eiﬁ'Fluoreszenz-Anrequngsspektrum

¥

von Perylen in Athanol bei Lumineszenzaufzeichnung in einem

breiten Spekiralintervall aufgezeichnet. Dieses Spekirum be-

steht aus einigen breiten Banden und gibt das Absorptions-—
spektrum dér untersuchten Losung wieder. Ein vSllig anderes
Bild erh&lt man, wenn man bei der Aufzeichnung des Anregungs-—
spektrums die Fluoreszenz in einem engen Spektralintervall
regilsgtriert. Die Kurve b in Abb. 4 stellt das Anregunesspek-
trum Ffir das Pluoreszenzspektralintervall 0,8 2 (4%4 cm"q) im
Bereich des ersten vibronischen Bandes der FPluoreszeny

0-355 cm™ - dar. (Die Spektralbreite des Aaﬂbgorbuno 1s war

in beiden Pédllen identisch und betrug ebenfalls 0,8 A.) Wie
geplant verfiigt das Anregungsspektrum jetzt iiber einen villig

anderen Charakiter: anstelle breiter Banden sind in ihm enge

4) 4 . CL .
Bemerkt sel, daB die Anregungsspekiren mit Irfolyg zum Te-
welg verwendet wurden, daB gewisse Typen riduvmlich Ou*“eaptew
Strahlungszentren im Falle von Quasilinienspektren existie-

men {10,I7]
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B¥L vorhenden, die von den Kurszwellenseiten der I begleiltet

werden. Dieses Anregungsspektrum ist annihcrnd splegelsyrmme-

[

‘_]L(
trisch zun Fluoreszenzgpelktrumn mit Feingtrulktur, das Lel der

Laseranregung gewonnen wurde. Die bei der Vibratvionsanalyse
des Anregungsspelibrums gefundenen Frequenzen (siche Tovelle)

fallen mit den Prequenzen der Normalschwingungen des Perylen-—
molekils im ersten #lelttronen-Anregungszustand zusammen [1030
Temperaturuntersuchungen zelgen, daf nit der Temversaturer—

Ve

hihung die Intensitit der BFL im Anregungsspektrun genz ang-

1., 4.

~log dazu sinkt, wie dieg auch im fluoreszenzspektrum geschieht.

Es muf noch hinzugefigt werden, daB im Anregungsspektrum

e

das Verhiltnis der Meximumintensititen der BPL und ITY geringer
ist, und selbst die BFL bedeutend breiter sind alg im Pluores-—
zenzspektrom. Diesen Sachverhalt spiegelt Jene Tatsache wider,
daB die Breite des Anregungsbiindels beim Aufzeichnen der An-
regungsspektren wesentlich grofler war als die Breite der TLa-

a
serlinie. Deshalb nimmt die inhomogene Verbreiterung im Falle

des Anregungsspektrums nicht in einen derartig vollen Unmfang

ab. Man kann hoffen, daB zur Untersuchung der Anregungsspek-—
tren die Verwendung des lLasers mit stetlg neuvabstimmender Ire-—
guenz und ausreichend enger Linie es ermbglicht, in ihnen neue
und feinere Xinzelheiten zu ermitteln.

6. Andere Molekule. Alle oben angefiihr-
Ten Spektren gehdren zu einer Verbindung: Perylen. fg¢ taucht
die Frage aufs: werden die oben gepriften GesgetzméBigkeiten
auch im Falle anderer Molekiile beobachbet?

fAuch die folgende Frage ist selbstverstindlich. Wie oben
erwdhnt wurde, ging die Fluoreszens-Laseranregung von Perylen-—
Lésungen in einem rein elektronischen 0-0-Jbergangsbereich von-

"statten. Welchen Charakter hat das Pluoreszenzspektrun bei ILa-

seranregung in hohere vibronische Niveaus? In diesem Pall muB
der Einengdngseffekt der Spektralbanden ebenfalls beobachtet
werden konnen, doch er kann vielleicht weniger scharf zum Aus-
druck kommen. Tats&chlich sind die vibronigchen Wiveaus und
die ihnen entsprechenden BFL breiter als die rein elektroni-
schen, und die Uberlappung der BFL der verschiedenen Zentren
im vibronischen Ubergangsvereich ist groBer. Deshald wird die

Laserstrahlung dle BFL mit einer groBeren Anzahl von Zentren
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streifen als bel Anregung im 0-0-Ubergangsbereich, und dic

I‘ V'Ay
inhomogene Verbreiterung wird in geringerem Grade abgzebaut

sein.

In den Abb. 5 und 6 sind die Pluoreszenzspektren von
zwel Benzolkohlenwasserstoffen: 5,4,8,9-Dibenzopyren und Phe-
nenthren in Athanol beil gewdhanlicher und Laseranregung (in
Bereiéﬁ”ﬂlektronenzustandes aus den ersten Schwingungsniveaus)
aufgefiihrt. Man kann mit Leichtigkeit erkennen, daB bei Ta-
seranregung auch in dem Falle eine PFeinstruktur entsteht. (ob-
wonl, wie es die Messungen zelgen, dile Linien hier etwas brei-
ter sind als im Falle von Perylen).

Im 0-0-Ubergangsbereich werden in beiden Peinstrukiur—
spextren Liniengruppen - "HMultiplette® — beobachtet. Im Di-
benzopyren-Spektrum im O—O—Bereioh sind die'Dublettenlinien
4521/4529 8 weitaus intensiver, und im Phenanthren—Spektrun
die Dublettenlinien 3449/3455 ﬂo Analoge Dubletten kann men

-

auf dem ganzen Mluoreszenzspektrun Verfolg@n,B) Die Erge

- .

bnizse

~

der Vibrationsanalyse dieser Spektren sind in der Tabelle auf-

Y]

gefihrt. Die von uns gefundenen NormalsohWingungsfréquenzen
dieser lolekiile stimmen mit den Ergebnissen der Arbeiten
[18,19] gut iberein.

In den Abb. 7 und 8 sind die opektren zweier Verbindungen
der Porphyrin-Xlasse: zn-Phtalozyanin und eines wichtigen pho-
tosynthetischen Pigments - Chlorophyll "b" - bei zwel Anre-
gungsverfanren angefilhrt. Die Wirkung 188t sich hier ebenfalls

p
.y . O
ausgezelcanet beobachten >°

@

SjBekanntlich kSnnen "Multiplette® oft in Spektren verschiede-
ner belgemischter Kristalle beobachtet werden. In einem glag-
artigen Medium sind sie anscheinend zum ersten Mal entdeclkt
worden. In einer speziellen Arbeit wird die interessante fragze,
wie sie entstehen, erdritert werden.

) pie Chlorophyll "bM-Priparate wurden im Institut fir Physik
der Akademie der Wissenschaften der UdSSR im Labor von Gl
Gurinovié wie auch in der biologischen Bodenforschungsial
t8% der lloskauer Staatlichen Universitit im Lalr von 7.7.
Litvin ausgesondert und gereinigt. Bs nmuB angemerkt werden,
deB die Intensitgtsverteilung in den Spektren mitb Feinst?uku
vur der verschiedenen Chlorophyll "b'"-illuster merklich unter-
gchiedlich war. AuBerdem haben die Fluoreszenzspektren im

'j i
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Aus all dem Gesagten kann man als Eandresultaet den Schiuf

zienen, daf der Zffelkt, daB beil monochromatischer Lnregung in

Lunineszenzspektren Feingtrukturen enttstehen, im Falle ver-

schiedener Verbindungen und in den uwnterschiedlicheten Los RoNa¥y

nitteln beobachtet werden kann. Die frage, inwiefern der ohen

erwidhnte Mechanismus, nach dem sich breive Spekiralbanden bil-

den, allgemein ist, macht weitere Untersuchungen ndtig. Han
kann jedoch schon Jetzt benaupten, daB dieger Bildungemechea—~
nismus fiir die liolekiile vers chiedener Klassen gilt,

Die aufgestellten GesetzméBigkeiten erschlieBen neue MOg=-

lichkeiten fiir spektroskopische Untersuchungen komplizierter

Molekile in sowohl kristallinen als auch glasartigen ledisn.

Darauf kann man besonders bezishen: 1) die Erforgchung feiner
Binfliisse HuBerer Linwirkungen auf das optische Spektrum von

Beimischungen (z.B. Rinfliisse der Ungebung der Beimischung;

Zinfliisse HuBerer elektrischer und magnetischer Felder vnd dgl.)

2) die Untersuchung der Vorgidnge der Schwingungsrelaxation in
beigemischten Zentren nach der Breite der vibronischen Linien,
die bei onuup%eohender LaSe“aﬂrepuﬂﬂ durch anscheinend diese

Prozesse schon bestimmt wird; %) die Erforschung charakiterigti-

scher Phononenspektren verschiedener NMatrizen entsprechend den
FIX in Spektren der Beimig schung mit Feinstruktur: mit Hilfe
einer durch einen TLaser gut angeregten Beimischung kann man
¢lne groBe Anzahl von Matrizen untersuchen. Diese kurze huf-
zéhlung ist selbstverstindlich nicht ausfihrlich.

Institut fir spektroskopie Redaktiongeingang
der Akademie der Wissen- 20. Juni 197%
schaften der UdSSR

Laserbestranlungs svorgang Verdnderungen durchmacht. Dis Unter-
suchung dieser chemischen meunglunﬁon von Chlorophyll lag
nicht in unseren Aufgabenbereich., Man kann sich denken, daf
gich die Laseranre egungsmethode als niitzlich bei ihrem Studium
erwelst.

s
7



(1828)

(1829)

(1830)

(1831)

(18%2)

s o - o . g .
Lbbildung 1, Perylen-Fluoreszenszspektren bei 4,27 1
T ' . N ¥ o
& = 1n athanol, b -~ in n~Undekan. Anregung Aivp~ 265 nm.
Ig

. 5
Losungskonzentration 21077 nnm.

o : . o ©p .
£bbilduneg 2. Fluoreszenzspekiren bei 4,27 K bel Anregung

B

durch Cadmiun-TLaserlicht (/1:4415,6 2)y: a - in fthanol, b -

in n-Undeken.

Abbildung 3. Teil des Pluoreszenzspektrums von Pervilen
=) I

in Athanol bvei Anregung durch einen Cadmium-Iaser bei vier
verschiedenen Temperaturen.

fabelle. Frequenzen der Normelschwingungen der beige-
mischten Molekiile, wie sie gus der Analyse der Fluoreszens-

spektren bel Laseranregung gewonnen wurden (in cm“q)

Perylen

in n-Undekan|in Athanol|in Athanol™ in ithanol | ren in Lthanol

Phenanthren;3,4,8,9-Dibenzony-
i
|
i

*1In der dritten Spalte gind Perylen-Schwingungsfreguenzen
in einem Elektronen-fnregungszustand angeflthrt, die aus einem
Anregungsspekitrum gewonnen wurden. ,

Bezgeichnungen: in. - intensive, sr. - von nittlerer
tensitédt, sl. - schwache. '

In-

Avbilcung 4. Fluoreszenz—Anregungsspektren_Von Perylen in

Lthanol bei 4,20 K: a - die Fluoreszenz wird in einem breiten
Spektralintervall Qﬁl>20 ®) aufgezeichnet; b

. . . . . g o P o R
wird in einem engen Spekitralintervall 6412098 A,R.=447£ 8 aur-

—~ die Pluoreszenz

¥

gezelcnnet.

Abbildung 5. Die Fluoreszenzspektren von 3,4,8,9-Dibenso-
pyren in Athanol bei 4,20 X: a - normale Anregung (AHﬂ:365 nm)y ;
(o)

b o~ knregung durch elnen Cadmium-ILaser Q%m441596 ﬁ). Lonzen-
tration 1077 mol/1. '
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Abbildung 6. WluOfoszcm7 spektren von Phenanthren in Ltha-

0 4 ~ \ .
nol bel 4,2° K: a - normale Anregung (1 KS5-1000, L =220 nm)
). Xonzentration

b - Anfcfuﬂg durch Stickstoff-Iaser G’:Z 71 2
50107 mol/1.

Abbildunz 7. Pluoreszenzspektren von Znuﬁhtalozyanin in
Paraffincl bei 4,20 K: a
435 nm); b - Helium-Neon-Tas eranregung (A=6%08 L)« Yonzen—

tration 5°1O~6 mol/1.

- normalc Anregung (AT =405 und

Abbildun 8. Fluoreszenzspektren von Ohlorophyll "t in

-

n-Undeékan beil 4, ?O X: a - normale Anregung G& g 476 nm); b
o
Helilum-Neon-Laseranregung ,& =6328 ﬁ) Konzentration 51077 mol/1.
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Anmerkungen des Ubersetzers:

1. Die Zahlen in Xlammern auf dem linken Rang bezeichnen die
Selten des russischen Originals. |

2. Abbildungen in Originél warden nicht in die Ubersetzung
ibernommen. Die Texte der Abbildungen sind nach den Jber-

setzungstext und vor der "Literatur! elngeschoben.,

W
o

b
O

el Ausdriicken in eckiger Xlammer () handelt es sich um

ine Ubersetzungsvariante.

o}

Stuttgart, den 12. August 1974

bt
(:\j ;/ ’?C/é\/\
R (Ottmar Pertschi)

Dipl.~Tbersetzer
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-TOHIAS CTPYRTYPA CUERTPOR JHDMIfHECI{EHHHH
OPTAHIIYECKT N MOJERY TP JABEPHOM BO2BY AT E AL
35} HPHPOI{A OPOXILY CHERTPA JBHBIX doX0¢
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© Intensity COCRTPRALALIX HoX0C R CIICRTpax TIOMINTRCHLI T Iy TO IS OLeTiA OPranmgecrry soge-
"6 problem | gya p TECPABIX -pactzopax npir 4,9° K OCYIICCTDACHIT OuzaTh ¢ BOIOY L TCHIz @ Ar QIyopoc-
! OCRIIN MONOXDOMATIYOCK Iy HAICPILIN &y vemear, Cénapyieno,  yro P Iasepzon
BOUIVIRACHN B COOTROTCTRY IOt 06 acTi CHCRTDA TorTomenty g cnentpe duryopecmex-
L mMeere pasymurtiiy onos HUABTCTC GoaLmoe gy YIRUN it JIpn aroar pine
PITA paia aunudt oxasipaeres CYTIPCTRONNG Mennpie 4 cx~l a meroTopLe 13 miy liMe-
0T BUYTPENIOG CTPYRTYPY. NRasaumgg sddenr mieer wecto mag B RpICTaTANTecny,

TAK 1B CTeRT000pamm X pacrsopirreaay g RHUR TGN PRSI TACTOATHC]T padore syia nsry
PABIUTHLIY opranmmsecsyy nemeernax, Ieerenonpanng COCKTPNT Bo3BYRI0RT 4 dayopecien-
. Irerepusienragnno DORA3LI0, wTo npi PErICTPannn ¢reveniy g AOCTATOTHO yanoa
SUCKTDANLIION Xntepnasie mo CUERTDY BOBSYRACHIA Moikuo BLIABLTL TOHKYIO crpy KTy Py
B DASMITRIX coexrpay or1omenns, OGeyiktaotes CXCMA dopMuDOBAmrs IIADOKTIN. CHORT-
PATBULIY T00C. OTateuatoren HCROTOPHIC 1roBLIe BosMFinoeTi CHCRTDOCKONNTOCHIY [em
CICTOBATTIT carosmnny OpranTecKiTy MOTCRYT B TBEDLIX PaCTBOPAX, cpasamnie ¢ YeTa~
TOBACHILI MY SaKOHOMOePHOCTAMIT, . ‘

Brepenne
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TeNeHBROe T Beef; nonoery (BMJI+OR) oupeneaaeren Qanropon HeGas-Ba-
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Dynrmis QICKTPOU-(JOTIOINOIT CBsoly (sBazpar exememy DONOIKCHINST pascyo. ,?
CIISL KPUCTANANLCCKOrO OCINIMIATOPA. ¢ 9AcTOTOll @ Fipir (oroncpexoge 1 npi- ;
Mecn ), . ' }
11z (1) BIIAIIO, YTO, YeM MeHLIIC drerrpon-Gononnasg CBA3L, TeM INTeHCHp- |
uec BEDJL Hps Qurcnposaunoil cinre cpgan TIOBLIIICHIIe TeMmepary pit opuRo- |
AT K ocxrabacunto BOJL 11 «neperaunes co mrrencannoctr g (D, |
Onrivecrue HOIOCL, cocTosauue us yaxnx BDJL 5 CONPOBOITAIONTX Jix
mupornx MK, mabrozanics n CHCRTPAX NeJOro psia npnaecnpry neopraiin-
UCCKIIY. 11 Oprafnuecknx  kpierangon U, R wacruocTm, p KBABICHICiy Ty
GHERTPAX OPT&TINCCRIN MOJCRYT B H-MApaInoBLIx MaTprmay noaneworg ‘
[*]. Crpyrrypa omrirteckny IOT0C B Keasmamirefiyarny CTCRTpax upuyoced |
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MoJeRyanr obaasarnT CIICRTDAMI, COCTOANIIT 113 yarnx BOJ. Oqnare OTCN b f
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W Goro OIRNIATE, U0 K caryvae Iteoiopontore yimiperng NP TIepexorne k wono- Fhioy -
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reuyeranm. Ognaxo we Mennimmi; THITepee npeacranisro ot pLianienie ana-
TOTIN 10T TeNRoI CTPYRTYPLL IT B CHEKTpax LOYIOMENIIST, HeCYIirx nndiopaa-
Wio o »ubponunix yponmax 2030y IR TCIEIX NICKTPORNLIX COCTOANIUIL; 13 Ha-
troanieil padore oxcmepnMenTannio OORA3ATA BOSMORIOCTL BRUIBICHI TOH-
ROIL CTPYKTYPET B pasieLiToiy CIeRTPAX NOTIOL{CHTIA 1o CHCRTPAN BO3OY/EIeITS
dayopecnennmr,

Rax nenecrno, nug HOIYIeNDA ClICRTpa BO3GYIK (CHTIS CRANNPYCTCH FLmina
BOTHLT BO3OYRiaIONnero CBOTA, & MeUAIOIASCH NPH 9ToM IDITCUCHBUOCTS 1yo-
PeCHEHMINI namMepgercs u Jmrciponanmon, o6niue IDIIPOKOM CHCRTPAALIOY
mirepsaze. s oroa p CAYNAC OCTATOWIO pasanieniibiy pacrsopos 1 orcye-
CTBUIL BABNCHMOCTII KBANTOLOYO BRINOA hIyopecnenpnr or AMINLL BONTUST BO3-
Gyinsatontero cperta CHCRTD BOSOYIICHI Y00 HOCHPOUBBOJUT CUCKTY IOTI0-
weina [*]. Ty YCAQRIL NTO paceMmoTpenuag nmume exema  Qopymponamng
nmpornx HIERT PONRO-KOACTATCNLIBIY 10J0e NONIONeIDT 11 neRyeKansy upa-
VLA, Moimno onaatn, uro GO BWACIITL B clenrpe (f‘myopucuemxm
AOCTATONING yamrii CHCRTPATRILIIT 1irepnay, To DOTHCTPIDYCMOG B 210N HITen-
Baie nanyuenne Gyper ennzano Hpenvynieernenio ¢ yenrpas ORIoro Tinma Y,
Torya cooThereTRy 0L Cavierp soalyueionmsr Gyner HOCHDONIBOMITEL CheKT
Bordoue g ronuie nrnx HeNTpoBIIy oM pomKrna BODUNKHYTE TONKAA CTPY it~
Typa. Jro AclieTmrronnino IMCOT MeeTo, :

Ha pue, 4, Npnnng a, npmejen CIORTY BOBGY ALTOLI T Duyopecnaniynr nepn-
ACHR W Branone npy PUrBeTPOIRIT enouenng p HIEPOROM CITeRTpastLIoN HATOD-
saje, Jror CHCRTD COCTONT N3 Heckodbiy HIIPORIN 110200 3T BOChtoNARO
CHONTH Joromei s HECHOAVOMOTO - pactnopy, Conepienno  nmag RApTInmg
Iovyyaores, eean pu sanyen enoerrpa BOBGyACLIIA perncrpuponats Quyopec-
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o Banern, yep CHERTPIE Hoalysneny Gy YOHOINO YCN0MLI0NALT 1 NS poRngns
TONLETI Y ICT IO 1 gy HOCROMBRUE snnop )l])()ll’xF).’\le'x‘):LHHO PRAOECHENN a0y i om
ta, 11},
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. 0-355 cam, (CHOJ\'TpaﬂmmH HIPLNA “BosGyrenaioniero yuna. B odonx cay- { b
Maax Ouia opinaxosa 1 cocramisaa vome 0,8 A Tertepn, naw iy npexnosa- g
Fanocy, cuerTy BOBGYIAICIIST T0CIIp CoBepnIenno nini; Xapanrtep: pMmecTo - 4
POKNX 1on0c B 1o HPNCYTCTRYIOT yaxiic By, CONPOROAGIAIOUITCOT ¢ Kopor-
NOBOMIOBOIY croponsy (DI, Jror CHORTD no30yirnengg upudnmneino 3CPRAML~ YR
HO-CIMMETDIY ol TONKOCTPY RTY D1 OAry cuerrpy Payopeeneun, Hoayyeniony v i
P Masepiuos BOBOYRTCHINY, Hacrorsr, naineanie pu suOpaion oy ana- P00

130 CHCRTPa BO3GY ey {onm, TAGAINY), connanaior ¢ UACTOTAMIT 1IOpA1a -
HLIN RoneGainmi amomeny,y Iepnaena nonepnos: BOIOYAC 0N DACRTPONNOM
cocrosmmy [19], Tm\mm)znypume neeneosanig TORASLIRAIOT, MTO ¢ Tonnye-
M renmepary i nurencunnocrs BQJY CHCRTPC  joafymaenns  nanaer

ConepmeN 0 ananomiyn TOMYy RRICOTO mMeer wmecro g CNeRTpe  duryopec-
monsy, o
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oTeit mancimyyon BA] o DI memnie, a cayn BOI anauresio e, wen ke
B enexpo dayopeenemmg, Do OTPATRROT 10T faxy, urg NP nosGyummo- P,
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Ha pire. 5 1 6 npnsenennr emertpur divs DCCHCHIUA ABYY apIMATHYCCKIY
i Lol
pona m enauTpenn B 9TaN0ge DI OOBITHONM

HIa3ePNoM BOSG)‘)I\'}LCHHIX (L‘ oGiacTi OHOTO N3 HCPBLIX l{OHCGQTOHIuHI)IFL Ypos-

- ueil BO3OYIACHION0 NCKTPONIOTO COCTOTIA) . JIerko BYHCTH, UTO I B DTOM

CIVIAe IPIL Aa3CPNON BO30YIRACIIIT BOSNIKACT TONRAS CTpyKTYpa (XOTi, Kau
HORATEIBAIOT 3MEPeIisl, ML 8HeCh HCCKOTBRO INIpe, YoM B cryqae mepi-

! aena).

B obaacti 0 - O-nepexoza » oGony TOUROCTPYRTYPHBIX CHERIPax Hal:1io-

AMOTEA IPYIMILY JNUD T — «mynnriiiersiy. B enexrpe nubcusiupena s ofaa-

e 0~ 0 nanGoace INTEHCHRILI A1 ayOmera 4521/4529 A, a » CHERTE
Gewantpena — gumin xyGiaera 8449/3453 A, AH2JOTIIMELE HYOIeTH MOKHO
POCACAUTE 110 BCeMy CHeRTPY uaryopecermi ¥, Peayanrarter BISPANIIOHHOTO
ARLINSA 9TUX CHERTPOB UpUBEACHB B radmime. HalijeHmsie BaMi YACTOTLI

p TOPMATLILIY KoTeOamiil 9T MONCRYH XOpOImIo COTTACYIOTCH ¢ PL3YILTATAMI

paﬁow [15, m]' .
Ha prre. 7 11 8 mpnsegens CICKTDPE! ABYX COCTHCBIII RIACCA TOP(NPIIHOL:
In-frazouranmia 1 paskHoro dorocnnrerTTecKOre mNTAMeHTA — xaopodinaaa
«b» mpm AByx cuocoBax BosdysnmciIA. IPPeRT 3rech TARAC OTYETIRO HabIi0-
aaercs ®, ‘ :
3ananuenme ‘ Sy

‘Togsons nror BCCMY CRABAUTIOMY BRLILIC, MOMKIO BaKTIONITH, UTO sdhpert
BOIMIRIOBLILIA TOUKON CTPYRTYPL! B CIIGRTPAX IIGMUHNCCHEHINIT LPH MOHO-
SpoxaTuICCeROM BO3Oy A Tenun nad1iogaeTes o CAYyYAaAe PasiuplX COCTUHCHII X B
(QMLIX PasTILUNBIX pacTsopiiteany. Bonpoc o TOM, HACKOIBLKO 00HIIM sBAgeTCS
DACCMOTPONNRIT BLIOIC MONAIIIZA dopyupopans INIPORIN  CHERTPAILIBIN
notoc, rpedyer maanielinix uccaenonannii. Ouaro yike ceitrac Moo yI-
BCPIRAATD, TTO O IMCCT MOCTO AT MOJCKYI Pa3npeIxX KJACCOB,

Yerauosneunie 3AROHOMCPNOCTIL  OTKPLIBAIOT HOBLIC ROSMOMRHOCTII hifs§1
CHCRTLOCROBIYECKUN JCCICIOBANIIT CA0MLBIY MOMEKYN KAR B KPUCTAIINYE-
CHIN, TAR 1T B CTCRA00GDABULIX CPEIax, Cioza, B waCTHOCTI, MOKHO OTHECTIL:
1) usyueme ronnny BT BuennuN vosgelicTsull ma onTieckii CIERTP
npiseeedt (manpnaep, saimnmg ORPYACHNA MIPHMCCIH; WIS BHOIINIX DIeK-
TPHYMOCKIIN I MaTNUTHLIX 710700 10 7T, I.); 2) uccacponanie 1IPONECCos RoJe-
farennolt perarcamn » HPHMECHBIX TeuTpax 16 mupiuie sulpoiinnix NIy,
BOTODAs TP FIOJINOJSTIIONM Jasepuon  posbyienin  yiuee ONPLRCIHETCH,
BO-BIIINMOMY, DTHMI HPORECCAMI: 3) mavuenno | NAPARTOPHCTHR  HOLOHNLIE
CHCRTPOR Pasanvuinix Marpny, no (OL1 5 TOHROUTDYRTY PHLIX CHERTDRX. ILPMOCI!
C HOMOTINO 0101 XOpolTo BOBGYVI/IACMOIL JABEPOM JHIMCCI MOANO TECACTO-
Th GONLINOC  KOMIeCTRO MATPUL, JTOT Kparkufi NCPOUCHTh, PASYMCCTCH,
HE SBASCTCN HCUCPILIBAIOLLITA, :
floctymuna & peganmin

HUnenryyr CIICRTPOCKO LY
20 monst 1973 1,

Azazesnin nays CCCP
e —

KA WBBCUTIO, «MYALTINAGTIY NACTO NABHIIOTC B CNORTDPAY PRSI TpH-
AMeeuny wpnevon, B CTONAOOGDRIGI PO oI oBNapyIon, HO-BIJIMOMY, Bir0pBLIo,
“H‘r(:pvi_'m.n'i BOBADC 06 11X npoBexoisemng Gysor paeesoTpeil Boenennannoll pirijore.
S Tpenaparit xaopoduimm «by Gunn BLIIACHONLL 11 oMumenst n o lucTirryre g
Al BCCT n anbopnropun 1, 11, Pypuuoninua, & 1moke na- Guouoro-nosnennoy &
e MUY andoniropmie O, ) Mivranna, Ha BECROUTRRICHIO BRM DTHX Upelingas
Fiiesr 1mar nerpeitnog fanrompirocrs, Cropyor OTMOTITL, WTO PACHPONICING T OR-
CEIOCTIC 3 TOIROGTPY KTV pHIN CHOBTPAX PABMHLY ofpasion XM0podiin «by paMoTHo

bmuagoek, Kpose rora, 5 NPOICCee ABIBIOr0 6OAYUOINT CneRTPIT GUIYORoCASITI

Rperepnenams wneemoning Neeqoonanie om FUMIIUCRIN npespuonid  xiopodinng
iy

Bewxoufde oy HEARYY, MOGRIIO RYMATE, WTO Moroy HNBOPHOro 3080yiinomits oKas
TR NOACIILIM 1t 15X MY RO, .
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. . FINE STRUCTURE OF LASER-EXCITED LUMINESCENCE fl 1“
' SPECTRA OpF ORGARIC MOLECULES AND THE NATURE . f ”'
OF THE BROAD SPECTRAL BANDS OF SOLID SOLUTIONS ’1 "
R, I Personov, H, J, Alshitz, I, A, Bykerskaya, f [
. B. M, Khartamnoy . g:

Experiments on the excitation of fhioreecnnce by monachrom.atic Inser radiation wre
carried ont with the pwrpose of determining the eansos of the Jarge width (~200 em=1y & i
of the spectral bands in {ho Juminescence and absorption spectia of arganic moleeules in %
solid solutions, It is found that when fuareseence is exeited ip appropriate regions in
the alisorption spectrin, a Jargo number of narrow Hnes appoar in (he fluoreseenee
spectrum dnstead of the diffuse bands, The widih of a mimber of lines in (his snse is
found to he much hulow 1 em=t and some have an interna) stenetare, The offeel geenrs
inerystulline and also iy vitroous solvents. In the presentowork jt was obsorvidd i five
difforont orgunic subsinnees, Tha fluorescence exelblion spoctra ayo investigated, 11 s

[

vog
i
demaonsteated experimentally that when tho emitled Jight s recorded iy o sulficiomly ¢ [
I narrow speetral rango, ono can discern a fino striebure in the diffuse ubsorplion spoctr i 0
i on hasis of g excitngion spectrom data, A sehema of formation of broad spociyal hands 9 Fu
{ Is discussed, Somo now opportunitioy in speelrascopic invostipntion of complex orpnaic ; i
¥ .- molecules In solid solutfons are meationed which are connolod With tho laws established foo
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