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DER 24 ~STUNDEN-AKTIVITATSRHYTHMUS
DER IMAGO DES APFELWICKLERS
(Carpocapsa pomonella L.)

Ubersetzung aus:

Acta entomologica Lituanica/Biologija vreditelej rasteni]
i mery bor'by s nimi. Vilnius, 1 (1970), S. 99-104.

Russ.: CyToylniii pUTM aKTHBHOCTH UMAre AGJOHHOK NION0KOPKR
(Carpocapsa pomonella L.)

Sutoényj ritm aktivnosti imago jablonnoj plodozorki

Summary

By the investigations carried out in 1969 it was established that day activity of imago
forms of Carpocapsa pomonella L. begins on an average at 1 p.m. and ends at 8 a. m.
the next day. The rest of the time butterflies are sitting motionless. »

The peak of the activity is in the middie of the activity period and lasts 15—30 mi-
nufes. At this time the aclive butterflies make up 45.60—56.34% of the whole number of
those counted. ' ‘

Die meisten Apfelwicklerweibchen werden abends befruchtet [1,2].
Zu dieser Tageszeit legen sie auch die Eier ab [3,4]. Der Apfelwick~
ler gehdrt somit zu den dé@mmerungsaktiven Arten.

Einige Autoren [5] stellen fest, daB die Tiere dieser Insekten-
art tagsilber unbeweglich auf den Blidttern oder Zweigen sitzen und
erst nach dem Sonnenuntergang liberhaupt aktiv werden. In der wissen-
schaftlichen Literatur kann man jedoch auch die entgegengesetzten
Angaben finden, ndmlich, daB die Apfelwickler auch zu einer anderen

Tageszeit aktiv sind.

der Universitiitshislicthek Stuttgart




Es gibt Hinweise dafiir, daB die Weibchen nicht nur abends
befruchtet weraen, sondern auch tagsiiber [6]. AuBerdem legen
sie von 15 bis 21 bzw. 17 bis 20 Uhr intensiv Eier ab [6,7].

Man kann auch Angaben dariiber finden, daBl die Apfelwickler
wihrend des ganzen Tages Eier ablegen [8]. In Neu-Mexiko [9],
Newark [10], Ontario [11], Turkmenien [12] wurden Tiere ge-
funden, die auch wdhrend des Sonnenaufganges aktiv waren.

Aus den angefiihrten Angaben ist ersichtlich, daB der 24~
Stunden-Aktivitéatsrhythmus des Apfelwicklers nicht ginzlich
untersucht ist, da uns bis heute nicht bekannt ist, ob die Tiere
dieser Insektenart wdhrend des ganzen Tages und der Nacht oder
nur zu einer bestimmten Tageszeit aktiv sind.

Eine solche Situation ergibt sich unserer Ansicht nach des-
halb, weil fiir die Untersuchung des 24-Stunden-Aktivitdtsrhyth-
mus des Apfelwicklers hauptsichlich Fallen benutzt wurden, mit
denen die Schmetterlinge nicht wihrend des ganzen Tages einge-
fangen werden konnten. Deshalb kann die Verwendung von Fallen
kein tatsdchliches Bild vom Tagesrhythmus der AktivitHt dieser
Insekten vermitteln.

Es muf betont werden, daB sich einige Autoren zu den Ergeb-
nissen, die mit Hilfe von Lichtfallen erzielt wurden, kritisch
duBern, da Lichtfallen nicht die Flugaktivitdt der Insekten iiber
die gesamten 24 Stunden aufzeigen konnen [3]. AuBerdem steigern
sie die Flugzeit der Schmetterlinge kiinstlich [9,10]. Davon aus-
gehend haben wir die Verwendung von Fallen verworfen und den 24~
Stunden-Aktivitdtsrhythmus des Apfelwicklers durch direkte Ver-

haltungsbeobachtung der Schmetterlinge untersucht.
1. Methodik

Die aus den Puppen geschliipften Schmetterlinge wurden einzeln
unter Glasglocken verbracht, in denen sich Wattestiickehen be-
fanden, die mit niederkonzentrierter Zuckerldsung getrinkt

waren; alle 15 Min. wurde festgestellt, ob die Tiere aktiv
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oder passiv waren. Als passiv wurden diejenigen Tiere be-
zeichnet, die sich nicht bewegten, und als aktiv die, die
gerade einen Ortswechsel vornahmen, Die Beobachtung wurde
mit Ausnahme der Nachtzeit 3 Tage lang durchgefithrt. Im

Labor bestand Zimmertemperatur.

2. Ergebnisse

Zu Beginn der Beobachtungen um 9 Uhr (Moskauer Zeit) war

am 17.6. kein einziger Schmetterling aktiv. Erst um 12.15
Uhr zeigten sich aktive Tiere: 4,56 % bezogen auf die Ge-
samtzahl der Schmetterlinge. Nach 15 Min. erreichte die
Zahl der aktiven Schmetterlinge 9,12 % und blieb bis 15.30
Uhr anndhernd konstant. Im weiteren Verlauf nahm diese Zahl
schnell zu und erreichte um 15.45 Uhr 33,44 %. Um 17 Uhr
nahm die Zahl der fliegenden Schmetterlinge auf 6,08 % ab.
Nach 15 Min. begann die Anzahl der aktiven Schmetterlinge
wieder schnell anzusteigen und war um 17.30 Uhr bereits beil
27,36 %. Von 17.45 bis 21.15 Uhr schwankte die Anzahl akti-
ver Schmetterlinge zwischen 24,32 und 31,91 %. Ab 21.15 Uhr
nahm die Zahl der aktiven Schmetterlinge nach und nach zu
und erreichte um 22.15 Uhr ihr Maximum von 45,60 %. Danach
begann die Anzahl fliegender Schmetterlinge zu sinken. Um
23 Uhr wurden die Beobachtungen aufgrund der Dunkelheit ab-
gebrochen (Abb. 1).

Am 18.6. wurden die Beobachtungen iiber das Verhalten der
Schmetterlinge um 4.45 Uhr erneut aufgenommen. Zu diesem Zeit-
punkt gab es 25,84 % aktive Schmetterlinge oder 12,16 % weniger
als am 17.6. um 23 Uhr. Ab 5 Uhr desselben Tages nahm die Anzahl
aktiver Schmetterlinge nach und nach ab, und um 7.45 Uhr befan-
den sich alle Schmetterlinge in regungslosem Zustand. Diese
Pause dauerte bis 12.45 Uhr. Um 12.45 Uhr waren 3,58 % der Schmet-
terlinge aktiv, doch wurden sie nach Ablauf von 4 Min., wieder

regungslos. Die Pause dauerte 30 Min. Die Schmetterlinge begannen
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um 14 Uhr zu fliegen. Die Zahl der aktiven Tiere nahm konti-
nuierlich zu, und um 15 Uhr waren es bereits 19,69 %. Danach
begann die Zahl der aktiven Schmetterlinge schnell zu sinken,
und um 15.45 Uhr befanden sich alle in regungslosem Zustand.

Von 16 Uhr bis 23 Uhr waren die Schmetterlinge aktiv. In die-
sem Zeitraum war die Zahl der aktiven Schmetterlinge sehr unbe-
stédndig. Zu Beginn, d.h. um 16 Uhr waren es 8,16 % aktive
Schmetterlinge. Nach 15 Min. hatte diese Zahl um die Hilfte
abgenommen und &nderte sich 30 Min, lang nicht. Danach stieg

sie auf 12,53 % an, doch nach 30 Min. hatte sie wieder um die
Hdlfte abgenommen. Um 17.30 Uhr nahm die Zahl der aktiven
Schmetterlinge allm#hlich stark zu und um 18.15 Uhr betrug sie
bereits 34,01 %. Nach 15 Min. hingegen begann die Zahl der akti-
ven Schmetterlinge kontinuierlich abzunehmen. Um 18.45 Uhr be-
wegten sich nur 23,27 % der Tiere. Im weiteren Verlauf nahm die
Anzahl aktiver Schmetterlinge mit geringen Schwankungen nach und
nach zu. Um 21.15 Uhr waren es bereits 44,75 % aktive Schmetter-
linge, jedoch nicht lange, denn nach 15 Min. begann ihre Anzahl
abzunehmen. Dieses Abnehmen dauerte bis 22 Uhr. Um 22 Uhr waren
es 23,27 % fliegende Schmetterlinge. Um 22.15 Uhr setzte eine
kréftige Steigerung der Anzahl fliegender Schmetterlinge ein,
die um 22.30 Uhr ihr Maximum erreichte (56,34 %). Ab 22.45 Uhr
nahm die Zahl der aktiven Schmetterlinge nach und nach ab. Unm

23 Uhr wurden die Beobachtungen iiber die Aktivit#t der Schmetter-
linge wegen der Dunkelheit abgebrochen.

Um 5.30 Uhr wurden am 19.6. die Beobachtungen iiber das Ver-
halten der Schmetterlinge wieder aufgenommen., Zu diesem Zeitpunkt
waren 8,95 % der Tiere aktiv. Im weiteren Verlauf begann die
Aktivitdt der Schmetterlinge sprunghaft abzunehmen, und um 8 Uhr
befanden sich bereits alle Tiere in regungslosem Zustand. Nach
einer Pause bis 14.30 Uhr wurden sehr wenige Schmetterlinge aktiv,
insgesamt nur 1,56 %. Danach begann ihre Anzahl anzusteigen und

erreichte um 22.30 Uhr ein Maximum (56,14 %). Die bedeutendsten
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Abbildung 1.
EinfluBl der Tageszeit auf die
Aktivitdt der Imago des Apfel-
“owicklers. a - 17. - 18.6.
(66 Schmetterlinge unter Be-
obachtung), b - 18. - 19.6.
(56 Schmetterlinge unter Be-
obachtung), ¢ - 19. - 20.6.
(64 Schmetterlinge unter Be-
obachtung), p - Anzahl dér
Apfelwickler in %.
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Spriinge wurden um 15.45 Uhr (13,94 %) und um 17.45 Unhr (20,00 %)
registriert. Nach jedem Sprung, sowie nach dem Maximum folgte
immer eine kontinuierliche Abnahme. Um 24.15 Uhr wurden die Beo-
bachtungen wegen den schlechten Sichtverhdltnissen abgebrochen.

Am 20.6. wurden die Beobachtungen um 3.30 Uhr aufgenommen, wo-
bei festgestellt wurde, daB 23,27 % der Schmetterlinge aktiv waren,
d.h. 14,50 % mehr als um 24 Uhr am 19.6.Im weiteren Verlauf nahm
die Zahl der aktiven Schmetterlinge zu und erreichte um 4 Uhr
26,06 %. Danach nahm die Zahl der aktiven Tiere allmshlich ab,
und um 6.15 Uhr hatte jede Aktivit#t aufgehdrt. Nach einer L45-
miniitigen Unterbrechung begannen sich einige Schmetterlinge wieder

zu bewegen. Ihre Aktivitdt dauerte nicht lange. Wieder folgte eine
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%0~-minilitige Pause. Um 9 Uhr gingen die Schmetterlinge in einen

regungslosem Zustand iiber, der bis 13,45 Uhr dauerte.

3. Diskussion

Aus den von uns erzielten Angaben geht hervor, daB sich
die Apfelwickler einen Teil des Tages in regungslosem

Zustand befanden und den anderen Teil aktiv waren.

Der passive Tagesabschnitt dauverte durchschnittlich von

8 bis 13 Uhr, der aktive von 13 bis 8 Uhr. Somit dauerte
der aktive Zeitabschnitt im Durchschnitt 19 Std. und der
passive 5 Std. d.h. er war 3,8 mal kiirzer als der
aktive. Der zeitliche Beginn des aktiven Abschnittes war
nicht konstant: am 17.6. begann er um 12.15 Uhr, am 18.6.
um 14.30 Uhr. Der Zeitpunkt der AktivitHtsunterbrechung war
jedoch anndhernd konstant. Die Aktivitdt der Schmetterlinge
nahm fast kontinuierlich zu. Die Spriinge in der AktivitHts-~
zunahme waren arhythmisch, da die Zeitpunkte des Auftretens
an den Versuchstagen nicht {ibereinstimmten (Abb. 1). Die
groflte Anzahl aktiver Schmetterlinge gab es in der Mitte
des aktiven Zeitabschnittes, d.h. um 22.30 Uhr. Der Zeit-
raum der grofBten Aktivit&dt dauerte 15 - 30 Min._In diesem
Zeitraum waren 45,60 - 56,34 % der Schmetterlinge aktiv.

Wir mochten hinzufiigen, dal es uns wegen der schlechten Sicht-
verhéltnisse nicht mdglich war, die Aktivit#t der Schmetterlinge
in der Nacht festzuhalten, da die Beobachtungen bei natiirlichem
Licht durchgefiihrt wurden. Es ist mdglich, daB ihre AktivitHt in
diesem Zeitabschnitt betrichtlich sinkt. Von besonderem Interesse
sind die Angaben, die wir am 19. und 20.6. erhalten haben: sie
lassen es moglich erscheinen, daB der aktive Abschnitt aus 2 Maxima
besteht; einem grofien, das abends um 22.30 Uhr, und einem kleinen,

das morgens um 4 Uhr auftritt.
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Zusammenfassung

1. Der Tagesabschnitt, wdhrend dem die Apfelwickler aktiv
sind, beginntim Durchschnitt um 13 Uhr und dauert bis
8 Unhr des folgenden Tages. Den restlichen Teil des Tages

verbringen die Apfelwickler in regungslosem Zustand.

2. Der Zeitpunkt der grdBten Aktivitdt ist gewdhnlich in
der Mitte des aktiven Abschnittes und dauert 15 - 30
Min. Zu diesem Zeitpunkt entspricht die Anzahl aktiver
Tiere 45,60 - 56,43 %.
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