Teploenergetika 1964, Nr %, d. 25-32

Berman, Lede = Veesojuzny] %G)Lut@bhﬂlOLﬁnl, lagtitut (WHrne-
’30hu¢ sohes Institut der Unlon)

.

Verallgemelnerung der expervimentellen Werte filp

depn Wirnme- und Stoffauvgtavsch gswischen elneyp

Plissigkelt wund Denpl-Gaps-Gemnlsche.

steht dos Jroblem der
umwgufg die in dle Krle
-Tia@m-tlﬂd
N A Lo
ren OLMQ.

PULELE
den ¥
Lelcoungen filr den
}LQ&lﬂ"ﬁﬁ&aSGh bal intenslv
prler Stollfetrdmnng elnsulil

In vielen rnesusbauschappereten, dle sur fondensatlion
von Dampf, der sich in einem Gemlsch mit nlchtkondenslerburen
Gasen befindet, zur Verdamplungskil uiumg von vagser oder ande-

3

ren Plissigkelten, mur Kihlung von Rauchgas, Befeuchtung oder

9

Trocknung von Luft, Trocknung von festmm Stoffon uowe  be-
stimnt sind, st83+t die Flissigkelt, die von auBen in dea Ap-
parat tritt wnd die in dem Stoff enthalten ist oder das Ko~
densat dars Lg3¢t9 das sich an der Kilhlfléche bilﬁeﬁg vl btel-

iosoh. In dile vollzmieht

N - S
bar sul das

gich der Virseaustbausch zwisclhoen der
Gogedenlsch plelchseilitle nit dem Stoffaustousch, d. he mit der
Ubertragung des Stoffes (Dampfes) oan dle Oberfliche oder unge-
kehrt von dleger Pliche, je mueh dem ob sich Xondenostlon des
in dem Dampf-Gas-Gemlsoh enthaltenen Duwples oder Ve rdamnplung
1len auler

der Flissigkelt volluiebtb. nn L den gensnuton

&
der Hauptolromung des Danpf-Gue-Gemlsches, die ﬁ@WHhﬁliG§ lings

dew ckeitefliche verlinft, noca

stromung vorihsnden lst, dle nsch der FHormalen zur rliche hin

susgerichbet iat9 kann slceh das bel betrichtlicher Lubensltil

der lebzbesren wesentlich aul die Verbiltnisse suswlrkea und

folglich auch eul die Intensltit des Wirmeavstouscnes. Cheleich

auf diese und die Ubrlgen PHegounderhe ﬁzb@itmgfozeuﬂﬂu

der sur rberung stenenden Apparate Literetor berelts

voxr 29 0 wurde, Liegt bis heute weder gine be-

Tyl

Lidsung dar &

pige UG HHof -



y

sugtausches bel diesen Bedlngungen noch elne ninrelcehend aug-
pesrbeltete Verallgemelaeruagsmebthode der experis ellen YWere

die praktiscue Anwendung der Rrgabﬂiﬁﬁe der exng-

te vor,
rimentellen Untersuchungen sehr erschwert. Dile

von Arbelten geme Versuche hilngogen, dile sebnlose
in Form von Jriterieagleichungen dervzustellen, erwecken infolge

lhrer ungenligenden Begriandung gridtentells nuyr sloae fulscine Vope

Anwerndungsbereich der von den Auntore
gL

gtellmng von dem

£o1

senlagenen 'verallgenelinerten™ sbhl

dieser Arvelben vors

"3

ton.
Line exeakie mnalytische Lilsung der Aufgabe
tliche

rinkit:

FEN VIS S

erigkeiten.

TR

der ziemlich komplizierten and

Erboelten aufl dlesan silet gu

eine hinvelchend begrindete

imentellen Yerte auszuarbelten,

hieten des LTE -

von andersail

I

Welinen Lngshruch sol o vollstis

Lizierien Sl

iy .
it W ErRE
HARME

y

Bel bestinmoten bel Zleinen DLf-

s ) kinnen

ferenzen der Temperabturen und rartialdrocks des |

t 5 s 0 . 1

filr gich gemelopam vollzichende Wirne- und stoffauvsteusehprozes

se mit iy proktische Zwecke hinreicherder Gensuigkelt dle Xrie

FROneBEe 86-

terienglelchungen benutzt werden, dige

wornnen wurdeli. 4o He worden bel crswanguener Bewegung dos Dample

angewendebs

Uie Keliterien von Glelchung (1) sind die Kriterien, dle go-
rdeny in

widhnlich in den Wirmelbertragungsformeln

Gleilchung (2) ist

ists bawmu elnen Beltrvag au lelisben,

P
no




iy, = ) (1)

aelllalent, bezogen aul die DLLfe-

W@b@iI@P der LtoTlabgel

3

eldrucke deg Dumpfes 1lat;

rans dey Partl

L Diftvslonskoelfislent Lir Danpf, vescuen

roptialdruckgefille
st der Keefflslent der kianematlschen Viskogitit;
ile deskongtante iy Dampf:

i
i ist die sbsolute Temperatur des Hitie

Die ohysikalisnchen Konstanten mlt Ausnshme von ﬂp tingl

R, beszlehben sich ilm ralle depn beweglen 2-Komponenten-iittels

Qx eniseh von campl vnd Gas) aol dag Gemlsch,

5 R

L—L

Ty den "gee

et ey P . FIONS SN Y T | g
cang exske, woder

trennten” Lﬁf:;ﬁ” swiscnon Plicelgkelt wnd Dampf-

cder elnem Z2-ilomponenten~tGug-iilttely d. he. Llr den

stofifsusteusch, der nleht von Wirmeaustausch begleiltet wilred

.

(z¢ Do Lboorption oder Degorpiion eines der beiden Gese, die

dag Genlsch bilden, das

fir den iall, dab der den

drolffevusteusch vo xledin el er unberdekelentigt blelben

der FPlissigkell oder Hondensatlon des Danples

<Genlach bel relablv klclneyr Temperaturdifle-

aug dem

R0

Tharmc&ir;uﬁionmquoti@mt@m), Gledem

|43
o
e
th

renz oder klaoine
chung (2) beriicksichtigt erstens nicht die Tetesche, dai bed

..... - x + e 3 g

Vornandenselin einery fir Gas unduovehdring

fldehe viline zusidtzliche konvektive tra‘svafqale Shtromung des
apf et Ge

Bempf-Gag-4 migches entstelht, dlie die transversale

mung im Verglelch sum @all der nur molekularven Uborlragung vers

£lull der summarliscihen btrange

abirkt,; wnd zweitens nicht den
versalen Danpfstrimung aul dle Vertellung der longitudinalen
spbieldrucke

dIttels und dar

Gesgchwindigkeiten des Damp:
des Q'ﬁifv* fader das elne noch das endere 'tann “edoch bel

nen Inteaslitidt der transversaolen Stoffetrimung,
¢ wir mie in diesem Aufsatz gugrunde legen, unbesrilckelchtlgt

i
blelben, und Gleichung (2) mecht in dles-m Fall dle Jiafihrung
srginsender hnlichkeltskriterien erforderliche.

Der oben erwihnnte zlafluf der transversalen Stoffstrimung



-

1

auwf die oG GG

rmeabgabe bel gemeingamen Verlaul von

Htals seusch wird soweohl durch dis gchon erwihinte Veridnde-

rung der hydrodynsmlschen Verhidltnisse wle dedurch, dal die

Stoffibertragung in Richinng der Normelen zur Flissig

'y

che eine smupitzliche WHrmelbertragung in dieser Rlchtung hey-

i

sehitlicher Intenslitdd

varruftg bﬁdingt. wmwahalo sind vel belx

S

rgnlen Stoffstromuwag such flUr Gleichung (L) entop

k’.':

de

wgpen erfovderlich,

Versucoh, dle Verinderung der Keelflzlenlten < mma//ﬁ
Zi bewerten, dle durch die Desgonderheliten deg Wirme-~ und S0l
’ 2zt det, warde 1930

n glimal daraud

i den betosoenbeten

aunsbougol

P

von Husselb [ L. 1]

N

4 | I

pionweisen multen | L. E}Q &u \%iuhtigt@ gr hierbsl nur den

Mnflald der susittallchen koﬂvekﬁ*van VampPatrinung , die durch

sheltafliche Tlr Goas bedlngt lst,

dl= wWurenlisgis

Aftrémuﬂg des Bampfes aul

ks Lﬁﬂtiﬁﬁ@ niacht die

pand liled den “influd

die wilber bragung

w

Verdnderung der

EY o R sy £
des wlfas and

veranle Stoffstrimuns

AOLarnaly L e B wersuente do de

iban =mu umg@hem
wdavong der longitudinaler

3

aly s2ueh die Stoff- und

- e e o
h‘ux.‘r(.;‘[i\"},i Fele ] GELAPTTE

3 e (5 B e

metiberbragung nor ih der lamlnoren Grenzschleht des
lttels vollaziehen, wobel die Stirke der hydrodynamlachen, DILfu-~
renzschicht gleieh iste Devartige verelnfacnens
dle genen

a:on der durch

glonge nd YArne

de Vorausselbuangen kinuen jedoch zu
verotelehbar sind, zu denen das vililge Au

v

die transversale Btoflstrimung b@ﬁiﬂgh%ﬂ Veridnderung der Felder

Cdes rerbieldruckes des bDsmpfes und der Teme

der hv{:¢w1ﬂd¢ reld

S

poeratur QUL

In der Arbelt des VII [T 4] wurds fax°ﬂ;@ie Fornel ahgéues

ben, die von uns fir die Bedingungen der ilnncren sufgebs anf

Grund der aydrodynanl susbonschtheorie gewonnen wurde. Auf

ge Fornel worde flr E@diﬁg&ﬂgem geschlossen, die den tatsHioh-

A
GLO8



sdingungen, dle in den Arbelw

{
ig
R

wirien., Jedoch kann sie trobzdem

L pelben, um 80 wemiger als die unmibe

rechnete For

belbare Anwonoul t diaser rllcher Formeln

sl und

tische Zwecke wird durch die

an der Orenze von Grensscalcht wnd

1
& he

£

halb beschyiin-

Ni:ﬁithJa der {oder Ywischenscni it ).

wprameter, dle

o nur Jda

i3

shrmes und Stolfeus rliterien-

rh werden solleny

N 8TO:

der

und das

rawloht des

IS

Wt

durch die
dle

dn ° Al bedingt gt - wobel g

sewiohits

oy 1

L=V

sich von

SR T

ZE L P

chen DBews



w G -

vier-stokes) durch ein erginzendes Glied, in dem der PFaktor

mpfes und seilner Geschwln-
(ittels

g=Genisches) und seiner CGeschwelne

L@igzed&% Prodoakt der Diente des

und nicht das der Ulchte des

Ltskonponenten banen nichbung i@tg obglelch

¥

hoin diesem fall der neeffiszient der dynamischen Jl’kDJLw

G “i SR
oy g 5 The £ iy g o]
LuE ixr Pavameters:

ﬁ/ﬂy% die spesifische ptrimung des Jtolfes g

stellt, dic durch

Lo odriiost werden kenn,

wobeal cahaolute Grd

£y by .
e D

dag

h . O,
nimches p

v O

Eoounad
n

piterium e g ¢

auf dile

Bux

ST LG

Kriterium s He.

in der lominsren unteren

der DLT juqluzsatrﬁmufé

vy, Glo durceh die Jind

gey

) (5)

nghitelichen

B
'Ji

gar

wobel fir die G

Lampfetrinung

Wk



f
- T

gidt und p_ der jewelllge vWert des partislen

Da bel stabtionirem Prozed g, = conste, gilt 77 o Qy DLE

¢!
13
o
T
s
ey

erenglert man Glelchung (5), @rhilt man Tolgende (Gleit

s

e die Stoffauvsbreltung in Adcatbung ng

Sie unterascheaidet

fad

adhe StofTausbire
2 /y"’?:vu

1%

tor el

iv dlentung o det, sondors der Koumplex

/K{Z
P cr J

Licot es, den Peraneler

nalten mulb, die

Crohang

[ - PR
swecks lhrer

]
i
»
Pt
bt

VOo&

SRR

auch bedenken soll,

LSl GULLE ORI 8y

dezey

Gla zu anderen Kot

[E o = & ' ( ({3

Ry

sowelt jedoch in (4a) uad (7) dic

plent golreant erschelicen,

in d ST
f

m[Tﬂ ¢ Kann men die iber Ben auge

artoekens

ey ™ i
P
b
-3
o~

woraus Hu, = folg

)

(99)



R cor arwihnten Arbelt deg VIX
gle in elne

g KB,

ngimmt, dald die Beslehung der

der laninaren Orenszschicht zuy mittlers

das bmnpiwdt

rucke an G
ﬁ«wt ..... an Druck an der

und /7.. sind, wul die
sehlt lnsbae

Legaen Anonahne ine

2

cedterien nilcht

berlum e L den gawonnehsh

gar e

Ml dng

Lheriun Ar ersebtsat werdeany o i

N 1} ol
oder . oam

und Hu, = 9

wobal A7 = .

GaousGoniachesy an dayp

[ - N, Y
nnd des Healochos

Jdaroawloht des im Lo dooh

iat und

dap Gools
(11) den

Hi,., =

(10)
(11)
(11l=a)
(111)

(1v)

(9b)



derstellt, kann wan, wean man die VWerte der Xriterien aulflist,

ben, wobel 0 die mittlere CGos

glnd

-
T T R T T
mit der scihwon Trither in

d
9¢)
7

rhen empirvischen fornel

/’f,, hel derp Q}zlistll’7531al.{}?1 VO
TOL
hung
bel

ehes,

von La

it der

Dampd und freler Bewegung ded

wihe wile von Langen vox cen wurde, schlielen, was neben

ST PBEe

den nlern bel den Versuchen und bvel

cin o der Griande Lir die sehy groﬁ@

gl der

nitellen ittelnde,

shrewung der exper

gy

vasonriebenae furve selin

E

.

1%

‘ukevie

In doer

abioh

denpidorenden Gas befindlichanm

Tioot -
ae

sum Stoffaus

sehrieh, sind die yarimantellen

Forrn dor Abhi

ea

e 0y PR P C AP 1 o HE
Vieskogitid des Hondensunts und Ged DBAPTs

gwGonlochan,

1 i)

Die Auswaehl der in dieaser

rmel enthelienen

HECE

riterien kenn man nicht als hinreichend motiviert betraciten,

und die dormel ruft soger in dem Tell der Dentung und Bestlme-



enthaltonen Kriterilums Ar Widerspruch here

A

dlomer Lrdheit

an Vopre

ir

nt von

¥

erlaufs dioses Prosesses aus (Treanun

B e s 5 oy 2y 6
der verschiedenen spewl

Filamchen G

sebate ln das Ay ansbelle der

R PRI
SHLOATNE

Lewegung des
Fhenso kamn in

sinflun der trangversalen Stofistrimung nieht 1

g Awioehon

Gom

ih o=n hoch eine-

'§thbﬁi9 and aullerden
gungen nicht nue sun Produkt diesew

VoI o

ren, dile

aghalb die oabe

bnute, kann
wrmel bebs

rhe fir den Stoffaunstanseh

;abt@ﬂ? die die in der Avbel

rimantellen

noem Vertlkelrohy zsuverliss

von Dampf an

s

S P [ T g 1
vas veweist aunchdie Yataock

*

in

jegug sul dle durci dlese

mittlere Sbreuung vom iu6

vl

te blg zu 900 ve e olle

niedgs

dbreuung der

Answahl der

ne Ursachen, vosn densn U. &, dle
Be

gtisnnngskriterien von wesentlicher

8

Y G $13

In eincye

A e

sinflusses der anlen Stoffatrdnung

ation von

musch bel devr Xonde

L‘l‘

slelecoung fUr den Stol

v



- 11

Dampf, d Sedmischung von amaeter
& t

y

Pere /Pose elngefithrt. Das keaon Jjedoch nicht susrelichend sein,

PR . 9

weill p. .. /Qd“%;ﬁl bel ¢, >0 und dlc Glelehung, die im

&5

nen Fall ww&ur/VW noeh = enthilt, nicht die Tatsache zum Au%m

OF

druck Lringen g2 O

Rinsuyciscn, 20 den

W sndes

ktnnte man such
o men voun der Betrachtong der Dedingungen

ausgelts. Aber die gewonnenen Lrgebolsse

sind nicht aur deshald intercssan

beldan

Caustaugones sondern auch 6@5halb9

[T RIS PR ap
(RS S S N IS

Pl

rhen, die

sle bel den genaciben

setrennt enthlelben, sondern

Ay

Yenn sich Tir bestimmbte Bew

chrolbung dew

ren Herleltung der

ﬁ

deor |

ey b g ST PR .- T G, SN
ab i bekoelfinlun

LB Damps

iumpliziert@r wird die bache

Hug, wnd (0 e

wg dst a0, dad dle Lestimbung

P L
DUE D

entellen

o L O SUPIY B
Gex Loery

wisgen mufi, mlt

isty und eine

el
P
L)
o3
Eq
o
&=
/"
[
o
s
h
ot
8
il
S
~

tm Untergcehled dasu ngt die %@iit&@m

5 Sriteriums 7 p e in gerl
der

R

Hann man Tur den LDiffusion

nung

gatellt were

g das

annimet,

estlnnung dige

(vi)



£2
(o
]
o

. ) (VII)

vidffusicnskoefTizient fur Dempf bel eluenm

vruack des Gemilsches von 1 ate und eincer Tenpe

ratuyr von OO U ound

canpf-Gag=-tGenicoches

dem dage suf den derdt .
sud die Grdde T suswirkt, wobel in

shur des

conn wiv dlie smusdlzliche W

ichtung der

denselin elner

raeten n

‘LJ;)" U J...u& bg

laminaren wnteren Sohicht

(12)

b
2
S
o
Pt
-
o
bod
=
-
wmt
=
o
e
st
-
&
~
&

Uy den shtobleoaliran .

\

syrechend erhallen wiy mlt von o (12)

| JURSIE S s S T T £ e R SN IO
kalt des Jsompifes in Hlchto

(iﬁ) yoi deyr dblichen 4led Copahraltung noc

wihrend

duil sich N~ din ihyp auf

,»_
o
Lot
?
Q
b
jacy

-

V Cund ¢ awf den Despf bezogen sind, weshall
el mperaturlelbung des

ET B g o
dttels latb.

der o

alten wir den

[T, = . (14)

Aus Gloichong (13)



i

zu dem

AN sl

\;v

e e g s w oy g b ¥ o
asustousch bel eorzwung

aht & fol A

Stofd

1“...
-
3

srmellen cussehen solls

M e (15)

odoy in alligemeinccer Forms

ande

Gy den Fall der freien Bewegugn baben wir demeatsprow
chend:

Hu = | (L7)

puEtans

,,,,, b gy vy

£ ooer o 1

elinen Led

me vollzslieht, die ¢ i1odde Blilss a1t . CGem feucivhen Gas

UNVEL e

dondert bledl btg neimnen dle elnfacha-

re JForm 8ile

, (VIIL)

wobel

o e eoft ften
Torens des aapl-Uag

ial,

ger I

diesen ¥ert g, in (4a) und (L4) sin, swhidl

marnd
(41)
pnd

(141)

B
g

wobel £ =




s %

1l din die Hriterienglele

ey mul ln diesen
chung nur das gelnerselts von S.5. Hutateladze fir den Wipe

meang hausch b Verindorung des Aggregatzustandes des Stofw

ugt woerden.

bel ix Hlihtaels:

=
Fane
pa!
Lz

I dle glelepungen (177, (18) und (P0) kunn man nicht,

eansbans

wie das lm Pelle des gebrennt verlaufenden i

watelle von Ar elne

Licn laty deg Xrilterium G mﬁi,_'

getbtaen, well die aw Slbbels dn

Pall nicht nur flferensg o » Tenperatulrell, S0

deo

dern such durch die heterogens Qaaamm&mguﬁmljg

]

P

Gemioches 1n verschiedenen Punktben des Yolumens bestinmob wizd,

L Vor kurgen eiten von P.i. Volonsksje

anderen Autoren, die

Stof foustausches swad
dle Iritoe

?“I"\

wobel T

s

o e JO A= TR, i e
Qi LEIRL--wt S0l Lo Cile g

i
ot

tsoberfiichen (oder des feuchben
slt8b
3]s 2.

dar BFLU

tat und

bel erzwa

fu = (1%)

pomten wurdey, wobel A, m und n e

7o
Jage

oder . wardein, sowelt vos bekannt Loty

vorgeschlagen, und swap

aes hustbands des

e unbouscl gswischen

lle, in dom bisweilen

elnem bewegben mittel und eilner festen (Ttrockenen®

favd

.f:;‘.hl" \Wil—'dg i,A [ONN

erLRLQ Jodoen wurde er in den genannten Arbei’



pguver

oy e
dously

4

3

ese

ok i

AP
Bl

&

e

d

ng das

fFar
&)

fragv]

We

b

b e
LU

8.0

Lterium bety

L

£

o e

J .
i

nd

ol s

o

Ay

R

i
o]

nei

u”;.,
~ B
o .wJ“

Cidn

3
B

wl

neLimen

3w
Ld

Vi

11

e
s

i

3
=3

§

P

g
-
7

i

tu

Temperas

i

316 e

e
£

-
bt

1
A

e
e

0

ESR 351054

A

10

dtte

1L

itk

o

s

.
ARG

3

5 iJ’

i

ant




und wilrde die

iterien

pemeter hinsus

Llanzen der onge

und de
wmlen n
a0 L i e

fusion und

onvelktbiven

Loitung
&3 ULU

pen

von b

aan

h N SR Y
lateteror

bels vorausgesst

doely dile

ahe ((m Feuchten

den ubolffs und

der Tenperalur iire

fente cmehten

PO S e Y N SR S »
wieweilt lebzlberes

susrelohend u@klm$‘ blelbt jedoch dile



17 -

SRR

Lo

ale

AT

[
K

die

o

145

VT

e



1

KANNENe  TNBDE-
en (6) wvnd (13%)

varlagfe

sy “

Pfusion unberiick

WU S5 it DD L PR SO Ry

by g on e ﬁ’b 3
GREOTE UL

sOLborn scalug beks
2

derlentung Ui

sche Jorwel fUx - vor,

TR AR (13 A5 B R o i A

Aruner Shergetoerg:

Formeln el

2% 7 ¢ Hecee



[l

s
o
o
)
]
ok
oy
P
=
=
et
piy

/\
[
%

3

{5

1

i

{iﬁfnaxjm i iS@ﬁ“?ﬂjé i
PPasion und Verdanpfung) e ‘
lLa l'»..a(ae.h 'y ( 1t ¢ _}()) 9 :_]. 9 De .L(Jb ®

1. Hugsgelt, Ve.: Perenos *epl&9
dver bragung

Gosenergolzdat, 1941. otr. 25
hupl“ Qo
b}

V 4, .
v Qbuﬁ@m

,w

o

®
&
s
i

Lo

o
& L3S it
B arsa mcmm%%mﬂmﬂw

e
AAA
£l

9 o CEDONOV, edv e ¥

P ]




a TOIBKO Tib € fo0e sdhdeKTuBHOf; paGoroii rpa-
BHTAWHOHHOTO cenaparnna [IIM, ofecnewnnaioiiero
8blauy Goaee pasiower; ot o COCTaBY TBLTH {C 6o-
71e¢ BLICOKHM Tapamerpoy; NOAMAMCIePEHOCTH 1)
NO3BOIRIOMCTO TIOITONTY HueTs JIGCTATONHO 3KOHO-
MUTIOE CHUTAHHC NMBLIH PR ovens BBICOKHX 3Haue-
HHAX Rga B 1UIM.

Ilas noctuskenns MARCHMAIBHOMO  CHHMCHUg
VI@TBHBIX  pacxo1os SIEKTPOGIHEPTHH Ha pasMo.
8 BIIM nocaeqime AOAKHBL pabotate Tpy n > |
H COOTBETCTBEHHO MOBHUeHHbIX 3HuYCHUSIX Rgg, 175
Uero HeolX0ANMO KopeHHoe YCOBEDHICHCTBOBa e pa-
GoTbl cenapatopon srix METBbHHIL, YT0 Takke Ha-
MHOTO MOIHHMaeT my NpOH3BOIHTEABHOCTD.

Yeranosusmufics B3MIAX wa BIIM, kak ma sxo-
HOMHYECKH MeHee 3(dekTupHoe MEJILHHIHOR YCTpOl-
CTBO, 10 CpaBNeHmw, Hanpumep, ¢ IIM norpebyer,
TakuM obpasoy, cepbesHoro niepecMoTpa.

5. B npovbimienspx MEIbHHUAX  nponopumo-
HAIBHOCTE MEXTY oBHakaemoi TIGBEPXHOCTbIO M 3a-
TPaTof sneprun e ncerna cobawoaaetes, yro yKa3bl-
Baer iia Henocrosmerso k. n. g, npouecca pasmoaa.
Mosromy sakon Purtuurepa o MpONOpUHOHATBHOETH
ofHaxkaeMol TOBEPXHOCTH 3aTpauneaemoi 3Hepruu
ABJIACTCS YACTHBIM CJyyaem B TNPaKTHKe pa3Moap-
HBIX YCTPOicTB. -

6. Vcranomnennag 33KOHOMEDHOCTh MaMeneH:g
MOKA3ATeTs 3KOHOMHYHOCTH PasMoaa ot napamerpa
TOTHRHCTIEpCHOCTH 1 qag OCHOBHEIX THIOB MeJbHHI
TO3BOISIET NPOHIBOAHTE Onpelenienne Kos(quupen- .

To e ornocuren x PacueTam npoussoguTeno-
CTH MeJIbHHI mo merony M3Y, s KOTODHIX OUeHKa

T ———— T

AHCMEPCHOCTH NBUIY WPOH3BOIUTCH 110 oGHaXaeMoi
TMOBEPXHOCTH M yuuTHBaeTCSH COOTHOWeHHe K. m, .
PA3MOTBHEIX yCTpOjicTs,

Nas IKCNepHMEeHTaIbHOro JOKa3aTeancTBa
BBLABHHYTOTO B HacTostmei) pabore ofbacuenns H3-
MEHEHHS K. n. 1. mpouecca PasMoaa B 3aBHCHMOCTH

1o onpexetennio yietsuof 3aTpaTthl IHEPruM Ha u3-
M2TbUYeHNE YI1s MeTozamy viapa, pasinamimpamis
H neperuparus. 310 momer mmern CBOe NpakTHye-
CKOe 3iaYeHHe Mpu nocTpoemy METOHKH pacuera
METLHHYHBIX VCTPOficTR M TIpH KOHCTPYHPOBAHHA ca-
MHX MeIbHHI,

NUTEPATYPA

LA K OBaner, 4. A Karan, K “onpenenennio
Koabdunuenta PasmosocnocoGrocT TONAHBR. ,DnekTpuye-
CKkie ctaHnun* Ne 8, 1953,

2.B. 1. Povanng, Muenpiroronaenye, Focsnepro-
“igar, 1953,

3. TL A, PeSuunep, JI. A, Mpednep, K. o. Ka
raw MMornaurenn TEEPAOCTH B Gypewnn. Hap, AH cccp,
1944,

4 TL A PeGungpe P. AGcopCanonume caon i HX BIHA-
Hie Ha cBofcTsa Ancnepckix  cuwcrem. May, AH CCCP, O1.
leeHHe MaTewart, u ecr, Havk, Cepug Xumuueckas Ne 5, 1936,

5. A H MeGenes, Tbaenprrotonaenne wa SMEKTpo-
CTaHuunx. Focsueprou:'nar, 1949,

6 ILT. Caabkos O kuire H. B. Coxoaora -Conpo-
THBRAEMOCTh Yrated paamonve. -Hasecrus BTH- N 2, 1952,

T-A 1. Komanes, f, A. Karan. I‘losepxnocrb..nunn
B TexHuke ML eAPUroTORACH S, M3H, 1954,

8 H.B Cokonos, Conporusasevnocrs yraek pasmony,
I‘ocaneprcn'mar, 1951,

OBbl IlIeHHe TPOH3BOAHTENLHOCTH 6apa6auno—wapcsux
Mexbunn, CGopuuk paor BTH nop pea. H. JI. Ofsuga, [oc.
SHeprousnar, 1947,

10. M. 1. Kncenbrod). Hecnenosanre TTHeBMOME -
HROM cucTemtr BTH yg noaMocKoBHOM vrae. , Hspectyg BTH-
Ne 1, 1946.

O

OBOBLUEHWE OnbIT HbIX AAHHBIX NoO TENJSIO- H MACCOOEMERY
MEMAY HMUAKOCTLIO M NAPOrA30BoO#} CMECbIO

AokTop Texw. Hayk /. 4. BEPMAH

Bo wmuorux TeMJI006MeH-
HbIX annmaparax, npeanasua-
YCHHBIX TR KOHZeHCaumu na-
Pa, Haxonswerocss B cmecn ¢

R renncrex
Paccmarpusaercy B0Mpoc o

napauerpax, KoTopne AoAXHB OhiTs B\BCACHH
B KPHTEpHANLHNE Yparuenns Ang Tenao- u Mmac-
™

HHA HHCTHTYT

RONOAHHTEABHBIX Toro, NPOHCXOAHT sy npH atom

KOHIeHCauus COAepxalero.
Cf B Napora3osod cmecy napa

npN uuTe
HeKOHﬂeHCprK)U.lHMHCﬂ rasa-

MY, chapmenbuom OX.TaX-

ACHHS BOAW WM Apyrmx JKHIROCTeR, oxnaxaenns
IBIMOBBIX rasos, YBIaXHeHus HH NOACYINUBAHHS
BO3AYyXa, CymIkn TBEPUBIX  MaTepmasos
KHAKOCTB, NMOCTVNammas g annapat wuseme, co-
Zepxamascs g MaTepHane wap lipeacTaBasiomag
Co6oll  Kounencar, o6pasyiomuiics pa
CTH OXf1aXfenns, henocpencTeenyo CONpHKacaercq
C 12DO0rasosofi cuecsio, B Taxux annaparax renso-

¢ NepeHocoM pemecrg (napa) k nopepxuocry HJH,
Ha06opor, or grog TIOBEPXHOCTH B 3aBHCHMocTH o

26

semecrsa.

PEIHOM moToke oy HCnapeHue KHIKOCTH,

Hatnune 5

HO BRO/L mMOBepxHOCTH JKHIKOCTH, TaKxKe nonepey- -

HOTG 1notoka napa,
K NOBEPXHOCTH, MOXeT npH SHAYUTENIBHOR HHTEHCHB-

yaoa.vefrsopmenbnoro aHanH‘mqecKoro petenns 33-
A39H o remno- H Maccoobmene B 3THX ycnommx, HH
AOCTaTONHO paspaborannoh METONHKRH eHus

W4



T DUBTHEX MBL . BOXA2MOULErOCH mmooﬁueﬂuu (uanpumep, aﬁcop&-w

o CHABHO. 3aTPY.IMseT - npaxm%t.m/e,
ALOBAMNHE . DEIIBTATOR - IKCTICPHMEHTAMBHEX.
aegonatiinf - H\wmumecu ®e B PpRa¢ pabor uo-
PEIICTAB I PEIV.ILTATOR ONBITOB. B opye.
HATHHBY vpapreini fodisieft 4ac

x npniu‘u 114 npe'marac\mx anmpa\m STmr pas’ ornoweH) - Ypaaneﬂxe {2} ne

«OGOBIICHILIX> 3ABUCHMOCTEA. BHX, TOTQ, 9T NPH RATHIHR NOBCPXHOTTH JHAKOCTH,
( STpOroe ¢ AHUTHTHYCCKDR PEHICHHC 3471344 na a.1- H("ﬂpOHH’ﬂ;a@\lOH pias: | l'd3a, BO3HHKAET JONOTHHTE b
KURACTCRA 11a MUAYHTEIRHL: MATEMATHYCCKWE TP 1l KOHBEKTHBHBIM nonepe-muu I0TOK n2porasosoi
oers TTogroMy 118 GA0CTEUeNNs BO3MOIKHOCTH 60- ~ CMECH,  YBeJHYNBAIOUIHA nonepeulbifi NOTOK napa
fee MIIPOKOTO W TPABUILUOTO HCNOTH3OBAHHA pe- | GPABHHTEILNO €O CAYHaeM TOIbKO MOJEKYIApLOre
“3y.ABTATOR 0ROILHO CIOMREIX ‘M. TPYAOLMKUX 3KCHE-. - eT0 NepeHoca, H, BO-BTUPHYX, B.IHANHA CyMMapHOIo
prMenTadbiHx Pator s 3Tof" ofaactn ueofixowuof~nonepewtoro [BOTOKa Hapa Ha pacnpeiieHHe npo-
COTTATH CTATOUI OBOCHOBAUNY ‘meTo Ky ofpa- - ROIBHEIX CKOPOCTEf NaporasoBol CPEIH H NapiHaL-
GoTKii OMWMTHEX 1aHHHX, KaK 3T0]yMe: JOCTHIHYTO . HLIX. AaBJierni papa. Hu vem, HW APYTHM Heb3d,
8 prie  pyrHY C ofidacredl - TenmIo- H “MaccoofmeRa. - oaHaKo, mpeneGperars fpH 3HAYHTEILHON HHTEHCHB-

iefl Ha ADANOS pelfeHue 3TOR | UMecM B BHIY B uacTosuefi cTaThe, W ypaBHeHRme
b (2) TpeGyer B 5TOM ‘Ciydde BBeTeHUs  JONOHRTE S

‘ HHXy KDHTEPHEB NMOJOOHNR.
‘ - ka3aHHoe Buiilie BAHAlKE NONEPEUHOTO ROTOKA
ocosg“"‘)cg ”ce':‘m WﬂOBﬂM . REIHECTRA Ha TEMI00TRAVy WPH COBMECTHOM MpoTe-
: : RAHHH TeILI0- ¥ Maccod6MeHa OOy C/IOBIHBACTCS KaK
OTMEYEHHLIM yIKe H3MeHeMHeM IHIPOXHHAMHUeCKAX

CTATHH,. IO TIPETeH:
Saomuo 3a:La-m

THO NPOTERMOIAX NPOIECCOns -~ NPABTCHNE HOPMATH K NOBEPXHOCTH HAKOCTH BH-
“3bIBAET AOTOIHHTENBHBHI NEPEHOC Tela B STOM Ha-
. npapaenun. TlosroMy npH IRATUTEABLHON HHTEHCHB-
HOCTH TIOTIEPeSROro -TIOTOKa BEIECTBA - HYMA2eTCR
R COOTBETCTBYIOMAX AOTOVIHEHHSX M ypasuenwe (1).
4. TlonptKy onenmys uamenenhe KosbRuResros 2
:6: s BHSHBAENOE OCOGERHOCTAMHA TeMIo--H Macco-
- m/ . 1 e#a B PACCMATIUBAGMHX CAySasx, - caeran

v (RC’P,) (') 5 1930 r: Hygce.m 171 1]. Ho, Kax HaM yxe mpsxo-
Nup—*f (Re Pr )

nud napa) J i
nI0- A Mad OB MeHH: PYT 6bm» c noc:amnoﬁ

(2)| nusocs ykasusats [J1. 2], on yden npH STOM TOLKO

- - napa, OGyCAOBJEHHOTO HEIPOHRUACNOCTBIO RODEPX-
" ofuHO ﬂm"mlﬂ“ - | 4oCTH MHAKOCTH. IR [a3a, ONYCTHB BMSHKE OCHOB-

~c:xy¢ae ,;myxkomenmoﬂ muﬂmeﬁca

'eMcen napa’ H ra3a) OTHOCATCA. X, _CMecH. paty .
{2) ‘#e saaserca BnOARE CTPOrEM HH ¢
«hASEEARHOrOY FIPOUECCA MAcCOOOMEHR MeWAY m--mﬁ em“’i Tepenoe e o
s faporasosoll #an ABYXKOMIOHENTHOR | Juca” 3 merscoxoR  ssmetaxe, maa. OCCP'W. 1947,
AcdcranTeasnocT.

cpem, T. €. 378 MaccooONena, He CONPO- | crp. 306), se cooTReTCTRYET
26 i

wTBIBAET; Bo—mp- .

CHOCOBCTROBATS STOMY ARTACTCH BE150 nacroautelt . HOCTH fIONEPENHOro MOTOKA BEIECTRA, KOTOPYIQ MU,

ycaosufl, TaKk W TeM, 4TO TePEeHOC BEIMECTBA B Ha- -

BIHSREE AONOTHHTEAMIONO KOHBEXTHBHONO - NIOTOKA -

vm:meun (2) ] noro nndupysnonncro noToKa Napa. HA TEPEHOC e
i) ‘I8, 4 fe-NpWRSA BO BHAMan@e H3Meuenns noneft

CKOPOCTH, NAPIMANLHOTO RABACHAR NADA W TEMDEPR- -

B, BHSHBAEMOTD. JHATHTENLHEM mngpeqnuu W




MbiM_C TEMH, K' KOTODHM TIPHBOAHT HBOJHOS npeHe-

; fIOAePedHhIM [TOTOK:

 HECKOABKO G068 ApHGanato

' 4HBaeM CBOIC 3a/a¥y TOVILKO BbINBJICHHEM IOMO.TH-
| TEABHBIX 1aPaMeTPOB, KOTOPHIE JOMKHB GHTh Boe-

- POCTh - CPeAH Ha' PICCTORHAW . n . OT AOBEPXHOCTH

‘NoToKa Napa-—w,, yaeapHuil Bec napa — Y, #Tpa-

,m; dF, 1. e. amocmn cuna ;

Bpexenne’ HIMEHRHAEM TOACT CKOPOCTH, NAPRHATH-
HOTO JaBieHHs Napd H TeMucpaTypsl, BHIBBACMEIM
Bellecraa.

B patore BIh 4]. 6uva npusesena dopMy-
AN LR quedﬁaa HAMH A3, YCAORMIL: BRYT-
petifiedl_3azaun Ha OCHOBE I'MADOINHAMHYECKON. Teo-
" puu oOMena. Ita GopMyIa, Bunesena s yeiosuil,
UUHXCR K AedcTBUTe S -
HBIM, 4eM TipuHsATbie B paborax - APYFAX  aBTOPOB.
Oxnako oHa Bee XKe He MOXKeT PacCMaTPHBATBCA KaK
pacuetHas, Tem Goslee 4TO HEMOCPCACTEEHHOE HCTIOTh-
30BaHHe 3TOR M TOJOOHBIX el GopMyd ATs npakTH-
HECKHX lededl CHIBHO 3ATPY.IHAETCA  HEoBXoaM-
MOCTbIO ONMEHKH 3HAaYeHHN CKOPOCTH cpeaml H
NapRUaIbHOrO JABTeHHS Napa Ha rpauuile norpa-
'HHYHOTO. CAost W TypOy1eHTHOro fipa Teuenus (Man
fapoMexyToqnoro caos). [Tosromy 31ecs Mu orpanu-

AeHB B KPHTEPHANBHBIC YDABHEHUS. 1A paccMaTpy-
‘BAEMbLIX C/y9den TenAo- B MaccoobMmena.

BAMAHUE NONEPEYHOIO NOTOHA BELLECTBA
HA PACNPEREREHHE nPQAOﬁbHHX
CHOPOCTEN

Bu.aemm B AAMHHAPHOM FOAC0E  ONHOMEPHOTO
NOTOKA NAPOras’nBoil CPeH 3AEMHTapHHIA napaiie-
JAeNUNea, WMEIOUINA B HANPABICHWM HOPMAMH K NO-
BEPXHOCTR KHAXOCTH pasMep dn. Tiponoabmyio cxo-
MHAKOCTA O6OINAYHM @, CKOPOCTb ~TIOTIE PEUHOTO
“?1“ umnu B uanpamnn mmemm cnecH—
_..L’

ax’

Tipw' mm mepeuumo mrexa penecTpa
PA3ROCTH .KACATEALRLX, HANPANERRA Ha Tpausx sae-
MEHTAPhUFO NAPALIESEDHNLNS, PACROJONEHHEX. N2~
paniessao TIOBEPXHOCTH. | MHAKOCTH @ memnx

T dn-dF,
Ao.uu ypasuoneimRbaTECH (a:.m npene&peu oh- |

Jlol‘rw*m) mam dn -dF s mamyan-
ciof curofl, olycaoRReRtON, manemn Xcungie- | BN Rapa.
i gm ABEKeHRN nouepe-mom moroxa as nemy '
. 1L !

= du -dF. raé g—-—yaomue CRIk. TR

CYR, Omona HMEEM . TIpH - punouepuma mmm
cagaywiee ycronne moaec:q

fw W,y

e ) @

Ypasueune (3) oramdaetca ‘or - ofuiumoro ypas.:

MeHES ASHMEHNA OXHOpoaRSA  mawkodl  cpean

(Hasve-Croxca) aonoamuTenbibn UJCHOM, B KOTO-

POM_ MROXRTEAb NDH - npeacTanamer cobof fpo-

U3BEAECHRE NJIOTHOCTN Napa Ha €ro CKOPOCTL B Ha-
npasieRNH A, 3 He IWIOTHOCTR cpeam (8 RaaHoM

CAyuae naporasosch cMecu), Ra CocraBAsIOUIYIO ee
7

CKOPOCTH B YKa3a#HOM Hanpanienu,

H B’ 3TOM ‘Cayuae TPeACTaBIReT - COGOf ‘KO
eHT JHHAMWYCCKOR BAIKOCTH CPCab (cuecu)
Ha . ypasuenns {3) noayuaeM KONOARETRABHBE
napameTp:

@ pg
. Tak kak =, Y, npeacrasaseT coGoli yieabubiit
NOTOK BeUtecTsa g,, KOTOpil MoXeT 6biTh Bhpa-
KeH TaK XKe Kak
g=w,Y,= ﬂ’,dpn ,
T
J\vun Jpn M,

Sy Ua
Prp " pew Mo, )

LA L

® ag ug
rae - Ap,-——aGComMOTHAN DBCIHUMEA PA3HOCTH nap-
HHATBHLIX J1aBTICHHIt Napa vy NoBepx-
HOCTH XHIKOCTH p M B OCHOBHOM

Macce Nnaporasopofi CMECH p, .:
P, —ofbutee aani1eHHe 0aporasopoii cuec;

M, B M_,— MOJCKyaADHLIC BECA Mapa M CMCCH.

Kpﬂrepﬂﬁ 1, , yusTbiBalouii sIHgRAC IONCpeu-
HOTO NOTOKA RBEHICCTBA HA  TI'HIAPOIHHAMHYCCKHC
yCAOBHSA, ABAAETCHA AR PAaCCMATPHBACMLIX CIyHacB
MaccoOoGMENa - TOMOIHHTEbHLIM K KPHTCpHIO Re.

HPUTEPUANLHLIE YPABHEHHUA
AR MACCOOTAANHHN

fonepeutiniit notok napa s .1asmmmaphoM noi-
€108 MOMRHO TIPEACTABHTE Kak cymmy auddyvasorn-
HOTO® HOTOKA H AOMOJHHTCILHOTO KOHBEKTHSHOTO
‘MOTOKA, 06YCAOBJIEHAOr 0 HEPOHHILAE MOC THIO IOBE PX-
HocTH mmxocrn 39 Taza:

] _Pex dp,
* L w, = -D,- P, dn (5)

. 3."'"""""

TAL mpqcrb JOTONHATE THHOTO KOHBEKTHBHOTO MO-

TOKa niapa )
w -_:_.[.)!._'1'_.{"’["

i Tn Pew—P, dn

‘P, — TERYHICE 3HAYCHHE NapUHATLHOTO AaB.je-

Tax xax npa crannonapHom npouecce g, = const,

E dg, .
| 0. 5> =0. Tponasenn nudxpepenunposanne ypas-
" sewsr (5), nonyuaeM cJeayiolllee ypasHEHHe pac-

BPOCTPaNeHEA BeUIeCTBA B HANpPaBACHHA n:

Op, 0,1, dp,
D,- P T-ﬁ-_o. (6)

Ouo oranvaercs oT o6WuHOTO ypasHeHus pac-
RPOCTPaHEeHHA BEUIECTBA B ABMXYLIEACH Cpesle TeM,
9TO MHOXNTEAEM NpH —ui ABIETCA HE CKOPOCTh
CpeAn (CMECH) B HANDABNCHHH /1, 3 KOMILICKC

®, 1, &n
—— .
Peu Peu

="l @




TOBROIACT TOJVIMTL [APAMETP

Sy "\' 39, "
; S w2 Ny PR (‘c)
i P Vem ; om
A7) caeaver 4to - KpHTepHaabHoe
ERHC, wxm {2} 2338 - 5aCCO0T 18U IOLKHO  CO-
B pawmpnn&\mm HAMH CIv4ae 3Ba
ILHEX KPHIEPHA, KOTOpbiE NOCTIe Tpeol-
X' BHIEE. KOMILIEKCOB € HeAslo
YT ObiTh NPCICTABICHB CACAVIO:

ohpasom: .
Mo g el M Rew

BTN Deve » 1, Moz R,

T JIopBHIT 13 HHX VUHTHIBACT B.IHAHHE NONEpeyHo-
NOTOKA  BeIecTBa, BTOPO — COCTaBa: [aporaso-
i CMECH, XOTR CAelyeT HMCTh B BHAY, YTO Kaye-
CTBCHABLT M KOJTMYECTBCHNBI{ COCTAB CMECH OTpa-
HKACTCH TAKAKe 1A IHAYCHHAX (PHIHIECKHX KOHCTAHT,
BROAFUWIX B APYFHC KOMILIEKCH (KpHTepuu).
Takuw oGpasom,. BpH BLIHYIKICHHOM JIBHKEHHR
APOTAIOBOR Pt

Nu,=®(Re, Pry, H‘. ) (8)

o TTockoasky ke u B (4a) » 8 (7) KpuTepun Nu,,
A
i Nug, ﬂ = “ KPHTePHATHHOE - ypapHeHRe
xmo uanncarb ] n c101\mueﬁ tbopme'

n _m(m Pry. bt ) , ©)

(92)

rpm;nue - JAMHHAPHOTO MO PAHRYHOLO
it CKOPOCTH NaporaloBoil cMecy, a Tak-
APUHATBENX RAwicdnH ra3a Ra rpa-
AMHBAPHORD NIOTPARE {0F0 €108 R B OCHOBHOR

¢CH K NAPUHATHHOMY JABACHHIO V M0BEpX-

CFIV K :mcm ARIATOTCR ¢)ﬂxuumu ‘Re, M_ n

ONOINATEARHLX KPUTCPHED. .
Y4an c;séﬁt HOTO ARHKCHHR naporazoaoﬁ

o= DA, Pr, n‘,n_ ) (10)
A A s
= (A!. Pro ) (n
Syt Ay M, ;
= y.m(Ar. Pro it (1ia)
e T Tew
d Ten :

BXOIAT HE OT'le'!bH(). aB BH1C npomne,le-;

nax fﬂwﬂii(’ )c:mam! e TpebyloT BBe: .

3necn 1“ # 7u : :y,imm

\mcm* y H T
le omomenua m’!ek\ ‘mpmﬂ’x m,con ﬂapa W,
CMOCH HMeeM:

rie - M, — MOJeKy HPHul - BeC . -COACPKAUIETOCH,

B CMCCH Tasa;
: , z,~—peco3ne  COIACpXKAHHA napa M rasa

"
B CMCCH.

Orci01a BHIHO, 4TO TIPH 321aHHLIX KOMIOHCHTAX

M,
CMeCH (r e. V——-con\t) MOJKHO B ypaBHeHHAX (8)

M ‘
# (1) 3aMeHHTL CHMILICKC ~J"— uepes &, WIH e .
e
Ecau npeacrasurs ypasHchue (9a) B kine cre-
NEeHHOoil 3aBHCUMOCTH

My
Nuy==b-117" ~Re"Pr;(‘-,~:'j) )

TO, PACKPHIB 3HAUCHHA KPHTECPHED, MOKEM NVAVYHTH®

) vM“ )
”’Dp_""«‘*""m(fﬁf;\)
SRR i ok (98)
4 "I—mVM—n'APn(Ru "
rae W — Cpe1HAA CKOPOCTh MApOra3osoil Cpeati;
b, m, n, §— nocTOARKHE.

Conoctasenne Gopsv.in (38) ¢ paccMaTpusas-
wefica yxe panee B pabore BTH [71. 4] smnupa-
yeckoii QopMyoil 113 KoxppuupeHTa MacCooTAauM
8, DpH KOHIEHCallWh napa- M3 JBuXyuledics napo-
rasosoft cvec, npeaioxenuoli KonGoprom?, noka-
3pvaeT HeROAHOTY Tmocieaned. Vpasuenne (10)
N03BOJIAET YCTAHOBHTH, YTO HELOCTATOYHO TOJHOR
ssasievca W ¢opuysa as B, NpH KOHA¢HCAnAW
napa B ¢BODOIHOM ABHXKGHWH CMCCH, NpenoMen-
nan - Jlanrenom, | YTO - MOFJIO CHYXHTHL Hapany ¢
SKCNEPHMEHTANLREINK H PACYCTHLIMH NOT PCHHCCTAMA

- OpH OnpencAeHAR  3mauyeHud B, 01HOA M3 npHIMH

ouenn Goabuworo pasGpoca omnﬂux TOueX OTHO-
CHTeAbHO ocpe,mamueu KpiBoil, onHCHiraeMod 3Toll

; ¢09~ym

onyﬁmxonannoﬁ neiaswo pabore HU. B. Ma-

- sioxesr9a {J1. 5], Hcene0BaBIero KOHAEHCAIMHIO Na-
- Pd, HAXOJAWEroCH B CMECH C HEKOHIEHCHPYIOUHMCR

F330M, HA BEPTHKAILHOM TPyGe, OTNTHHE AAHHHE 1O
MaccooTAa%e NpEACTanieHH B dopie 3aBHCHMOCTH

hii 4 v(‘ 1,31
NuD_—OOlSS(Ar Pro g+ Re, ),

m

rae ;—OTHOIHCBBC KOaMK4eCTBA ABHXCHHA RBO-

nepeyHOro nOTOK3 Hapa K KOMHYECTBY
JABHIKEHHA NPONOTHHOrO NOTOKa rasa;
2 Koibops mpeLIcoKi.l, KaK RIBECTHO, Taske TeopeTR-
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Re, —xputepuii Peitnoabaca pas
HOIt IJIRHKH; o

Voo v, KOMpuIACHTL xunemarmecxmﬂ BA3KO-

CTH KOHACHCATa M [aporasoBoit CMecH.

KQHeHcarT-

BuiGop onpereisiolix KPUTCPHEB, BKOUEHHBIX
B 3Ty (OpMYyJy, He/lb3si NPH3HATR A0CTATOYHO MOTL-
BHPOBAHHBIM, H OHa BHI3bIBACT BO3PAXKEHHA Jame
B YacTH NPHHATOrO MHCTOJIKOBAHHA H ONpeleieHHs
BXOAAero B Hee kputepus Ar. Arop paccMartp-
BaeMOH paGOTH, HCXO1A H3 HCNPAaBHILHOrO nNpei-
CTaBlIeHHA © Mexalnu3Me npodecca (paccaoenne
CMECH BCICACTBHE Pa3jiHYHbIX YAC.TbHbIX BCCOB napa
H Tasa), BBea B KPHTePHH Ar BMecto pasHoctH
yae.1bHbIX BECOB MAPOrasosoii CMeCH B 1BYX pasiny-
HBIX TOYKAX PA3HOCTb Y.1e.1bHLIX BECOB KOMNOHEHTOB
CMCCH, BCJICICTBHE Hero MenpaBH.IbHO YueI siusiiie
cB060IHOrO ABHIKEHHA ¢ M e ¢ u. He noayunio B npu-
Be1entoil GopMy.ie NPaBHILHOIO OTPAXKEHHNA H B.IHSA-
HHC TIONEpeYHOro MoToKa BellecTsa. Kak Mbl nuiety,
ypaBleHHe ABHKCHHS, Bbipaxaiwollee 6a’anc Koai-

M
HeCTBA XBHKCHHSA, HE AAeT KPHTEpHA '’ TeM 6o.iee

BKJIOYAIOUIErO B ce6s KOJIHYECTBO JBHXKEHHA I a 3 a,
ABHKYLIErocs AIKOGbl B HaNPABICHHH, NPOTHBOMO-
JTOXKHOM HalpaB.IeHHI0 ABHXKCHHA OCHOBHOfI Macchl
napa. HakoHel, BansAlnNe MeXaHHYeCKOro B3anMoeii-
CTBHAL MeK1y CTeKaiolleii N0 MOBEPXHOCTH TPyGhi
IVIeHKO{T KOHACHCATa H ABIKYWERCS Haporasoboil
CMEChbIO, X188 yuyeTa KOTOPOTO aBTOp PaGovhl BBE.I

B ypaBueHye mapametpul  Rc, u |, nosuuiMony,
"

NPeyBETHYCHO HM, 12 K TOMY Xe COOTBETCTBYIOLLHE
FPaHHwEIbe yCI0BHSA He NPHBOIAT TOJIbKO K NPOH3Be-
AeHHIO 3THX ABYX NapaMertpos. [Tostomy ne3aBHcHMO
OT APYTHX 3aMeuaHHil, KOoTopHe MOryT OuTs ciela-
Hbt 10 1aHHOH paGoTe, NPHBEIEHHYIO Bue GopMy.1y
HeJb3l PacCMAaTPHBATh KAK CKOJIbKO-HHOY1b Halex-
RO 06G00WiAIOIMYI0 NOIyYeHHble B Hell ONBITHbe 1aH-
Hble 110 MaCCOOOMEeHY NPH KOILICHCAlMH Napa Ha Bep-
THKAIbHOH TPyGe. O6 3T0M CBHIACTEILCTBYCT 1aKkKe
TO, YTO ONBITHBLIE TOYKH JIOKATCH OTHOCHTEIBHO KpH-
Boil, onuchiBaeMoii 370l Gopmy.10ii, CO CpeaHny pas-
6pocom --106Y% ¥ ¢ BHNaZclHeM OTIEIbHLIX TOYCK
a0 300% u Goaee. CToln 3HAYHTEIbHBI pasGpec
ONBHITHLIX TOYEK BHIIBAH, KOHEUHO, PAATHYHBIMH NpH-
YHHAMH, CPeAH KOTOPHIX CYUReCTBEHHOIl ABIACTCA He-
NPABKIbHLA BHOOD ONpeICIAIOWHX KPHTEPHEB.

B apyroit pabore 174 yuoTa namiHHA nonepeyd-
HOTO TNUTOKa BEUICCTBA B KPHTEPHAIbHOE VpaBHe-
HHE a5l MacCOOT1a4d NPH KOHIEHCAUMH mapa, Co-
AEPKAETO NpPUMCCh BOIIYXA, BBEICH NapaMeTp
Picre! Puner OIHAKO 3TO HE MOXKET 6biTbh J0CTATOU-
HBIM, TaK Kak p, _/p, -1 1pu e, ~0, u vpasuenue,
He colepxautce » aaHnoM ciyvae wn I, mm s,
HE MOXeT OTPasuTh Toro (axkTa, yto §, o0 npn
e =0

Halo ykasatn eme na caeaywotitee o6etoares-
ctB0. K noayuensumM soiie napameTpam II‘, w 1T
MOXHO OblT0 Gbl TIDHIITH M 1pYrHM nyTeM — uexoas

H3 pﬁ.\&mpem{ﬁ YCAOBHHE OIHOZHAYHBOEC TR,
AYYCHHBIE PE3YIHTATH HHTEPECHB  HE TOS
4TO . OHH TO3BOJHIR YCT2HOBUTH -3TH Ba
HUTCILHBIX NAPaMCIpPa A0 PACCMATPHBACMBX - y€.10-
BH MaCCOOOMEHa, HO M TeM, IO OHH HPHELI ApH
APHHATLIX AONYHICHBHAX K VDABHEHHAM, ™ HO BKIOUA-
WWEM B Ce06R - pasieabiio apaMeTpos Ni, H, H., a

_COAEPHANNM  TOIbKO NX Tpomssetenue H - Nupy=

=11, Ecam noitsepiutes aa ONpeieteHHLIX
YCIOBHIT BO3MOKHOCTD OIMCAHHS  ONBITHBIX 1aHHBIX
€ MOMOULLIO TaKuX yPasHeHHl, T. €. COXpaHHICH HO-
Kazaredb crenenn( —1) npu I, 8 ypasuennax tuna
(Ya)u (1a), 910 06.1crunT i cle1ae T Goaee HA e KHBIM
YCTAHOBICHHC OMBITHOM 3ABHCHMOCTH 1 T8 Ko sfxpuii-
€HTa MACCOOTIa4H NPH KOHTCHCAIMH Hapa 113 Napor

30Boft cvecH.  lodomenne ocaoxuuTes, ©CI LS
KaKHX-1160 YCa0BLi IONA0OUTCA pas,1e bblil Vet
Nup w1,

JHedo B oM, yTO onpeleenie MapaMerpon napo-
£230B0i CMECH Y MOBEPXHOCTH KOHICHCATHOI MLICHKIY,
KOTOpHE HYXHO 3naTh AT HOACYCTa 3, Ham A'u,,
CBA3aHO € GOJbIIMMH IKCICPHMCHTAILIBINK TPY1-
HOCTAMH, 2 NMPUGIHKEHHOR OHPEICICHIe 31X Hapa-
MeTPOB PACUeTHBIM MYTCM, KaK 3710 o0bluto JIedact-
CH 10 CHX NOP, HEHIGeMHO BHOCHT 3HAYHTCIBHYIO
NOrpetlHoCTb B KOHewibli peaystaT. B oiiyue o1
3TOFO TOYHOCTh NojIcYeTa Kpurepund I, a0 sasu-
CHT OT TOYYOCTH OMPEIeICHHS YKA3aHHbIX ILpa-
MeTpOB.

CIH  UPHHATD L1 Kos(pduuuenra  tdy it
06BIYHOE COOTHOUICIHE
p, =" (T}
14 D 273/
To kputephifi T, MOKCT GuiTh HpeacTasoH 1 o¢e-
AyolUleN BHie:
Ho—= %l _ &l ik
DT Dy Py Dy T
rae D’(h)~xuytxbmmcm suddysd am papa npn
AaBJICHHE CMeCH | ama w ieMpepl-
Type 0-°C;

k— nocrosunas, ¢ crasasionas 0,5 =08,
Otci01a FRHO, 4TO omMbKa B ONpe e CHITI co-
CTOSHHA RAPOra3’oroil CMCCH Y MOBCPXHAC IH KILIKO-
CTH. MOXET CKasaThCsi Ha snaicHm M, Toanko
B TOf Mepe, B KaKOH 3TO CKaXCTCH HA BC.iHUMIC
T*, rae » naunou cayuae T --epeinnst abCoviior-
HAg TeMNepaTypa i1apoTas’oBoii CMECH B 110F paHHu-
HOM cJo0e.

HPUTEPHANBHLIE YPABHEHMA
ANA TENAOOTAANM

Yuurnmas I0TNOIHHTCIbHB fleperac Temia mo
HaNpaBJeHHIo HOPMAIH 1, 0GYCIOBICHHBIT HaTH>
UHeM MONePeYHOro MOTOKAa EEHICCT3a, MOMKEM Hani-
CaTh 114 yIe1bHOrO MOTSKE Tel1a B JIAMMHAPHOM
noacaoe:

A R (12)

rie (‘p—— TEeNIOCMKOCTh napa.
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b, — Me CXOPOCTS Cpe-
1 napa’ B HampaBAeHuR n,
m‘;i'mem o7 06uuioro ypase-
BNHA TEMIa e TeM, 4TO B HeM 2
K CcMecs, a Y, B ¢,—K mnapy, Bcaex-
A He ABARETCH XOIPPHUHEHTOM TeM-
4
BOAHOCTH CPean.
ypasiienna (13) noaysaem mapametp

; gc,l M, Pr
Lo .l _IID-;‘—.P-?-zﬂ «Pr. .

(14)

B0 mHAManne (4a), ApUXOnEM K. Bul-
S NTO KPMTEPRATLHOC YD3BHEHHE AJAS TENAO-

NPOTEEAOIMETO  GAHOBPEMEHHO C MACCO-
X nwmyumeanou numemn

1 anlene ‘Beenen nlpauerp

_Q(Re. Pr, K)
H HpPH CBOGOARON ABEMEHHN- CPELbI
 Ne=®(Ar, PrK). -, (20

B ymem {17), (18) " (20) HeaAb3n BBOANTS,

| KaK 370" NpENNTO. B CNy¥ae pasfessHo npmelmo-

wero rem-a xparepuft Gr= ],*At isa?
neit Ar, tax Kek pAMOLTD: nIOTHOCTeR cpean onpe-
AeaReTeR “PECCUMATPRBACMON ClIy9ae He TOABKO.
PABHOCTRIO €€ TEMHEPATYD, HO H HEOAHHAKOBNM CO-

v-cugmuwm JEMECH B Pa3HLX TOuKaX o0beMa.

nunlbmmm Bexasio paGotax ¢. M. To-
‘aoucKok /1. 6] % HexoTOPHX ApyrEX aBTOpPOB AN
y9eTa  BANSHMR MaccooGMenu #a  TennooOMeH mpu
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ENTENCINROCTN - TennooOMena |

Mena - npy nunymeuuou
mxemmmupummem -
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W3 npeannyiiero BHIHO TaKXKe, 4TO Ans Pa3zoG-
paHuEIX CaydJaen TENTODOMEHS DK HIMEHEHRH arpe-
TATHOIG 'COCTORHMR BCUIECTBA - BEGACHHE B UHC3O
¢ SIOUIHX KPHTEPHEB ACNONHATENLHO K Re (nin
Ar) n Pr xpurepun K oKa3niBaercs ROCTATOYHBIM
Ml NPH YCAOBHE, IO HOJHOE KMIHYECTBO Tenaa,
HepeHOCHMOro B paccMaTpusacuol Jase, pasno Ten-
JOTE H3IMEHEHRN PAIOBOIO COCTOANNA (KOHACHCAUMH,
napooGpasoBauKA), BAN NHAYE POBOPN, TIPH YC/IOBUH,
970 KOAHUECTBO ‘NIEPEHOCHMOIO - TeAAa OJHO3HAYHO
ofipefeAseT H KOAHYECTBO BEUIECTBA, NEPEXOAAUICTO
H3 OIHOTO arperaTHOro COCTOSIHHA B ApYroe. DTOMYy
YCOBHIO YAOBJETBOPHAET Cayuafl fepeHoca Tenaa
B NaporasoBofi cpeae NpH aaHaGaTHIECKOM pexHMe
HCMapeHHsd KHAKOCTH, a8 TaKXe, Hanpumep, caywai
nepesoca TensAa B XHAKOCTH (RJjeHKe KOHIEHCaTa)
OpH NMEHOMHOR KOHAEHCATMHH WHCTOTO TNapa, ecIH
UCXOAMTL B NOCACAHEM Caydae H3 OGLIMHBIX ROLY-
HieH## O paPEHCTBE TeMIEPAaTYPH NOBEPXHOCTH
MHAKOCTH TENTNEpaTyPe Napa H O BO3MONHOCTH npe-
nleﬂﬁerarb TeNJioTOll TepeoxAaXKAeHHa KOHAeHcaTa.
. OrAA yKa3aHROe YC/I0BHe He YAOBACTBOPSAETCH,
BHAJH3 HCXORHMX ypaBueHHA NPHBOAMT X APYroMy
NapaMerpy, B HacCTHOCTH AAN HCHADHTEALHOIO OX-
JAKASHHS XHAKOCTH H HeannabaTnyecxoro pexuma
OXA2XAEHHA BAANHOTD rasa — K napamerpy .
npeacrapasiolleMy coboil 6atee CoXHBEA KoOMTIIEKC.
Beeaenne kputepis K, RoTOpOE, KOHEWHO, BOIMONKHO
NPH COOTBETCTBYMIOMEM peobpasopanan 1T, , Hocuro
Ol B STHX CAy4asx HCKYCCTBeBHHN xapaxrep u no-
siexno Ol 3a COGOR HeoGXOAMMOCTD YBE/NNWCHHA
OOUIEro WIC/1a KPHTEPHEB CBEPX OTBESAIOIIETD YCAO-
BHAM RAHAOR 3aJa9H YHMC1a HE3aBHCHMBIX Ge3pas-
MepHHX NapaMeTpos.

AONOAHHTENBHLIE SAMEHYAHHA

Bume 6uan gaccuomenu anblibie
ypantenus (3), (6) u (13), supaxawimue coorper-
CTPEHHO GanaHCH KOJIHYECTBA ABHMEHHSN, BEUIECTBA
M Tensa, NePeHOCHMBIX B JaMHHAPHOM NOACAOE Na-
porasosol cpeAN NO HANPAaBICHHIO HOPMaAH n
K HOBEPXHOCTR MKHAKOCTH B PE3yJETATE MOJEKY-
ASPHEX NPONECCOB BHYTPEHHEro ' Tpeuns, AuPPY-

. 3HH M TENNOMPOBOAHOCTH, a TAKMKeE BO3HHKHOBEHHA
KOHBEXTHBHOINO NOTOKA Napa no Hanpakienso n. [pn
STOM MH TIOYTH He KACaAHCh PAHHUHEIX YCTOBHE M
He DAaCCMATPHBANM YCAOBHS NEPEHOCA KOMHYECTB
ABHIKEHHS, BEUeCTBA M Tenda B TypOyjeutsofi 06-
AsCTH.

Tockomky 3gecs uier pews o npoueccax, npo-
TexaolH4x B [aporasosofi cpefie, A1 KOTOPOR 3Ha-
aednnt Pr u Pr,, o6udHO 61H3KH K eAHHHIE # CPaBHH-
TEIbHO MAaJI0 DPAaIVIHYAOTCH MexX1y colof, rpanuy-
Hbl¢ YCNIOBHMS, 3aJaHHbiE HAa TpauRile JaMHHapPHOIO
MORCAOR M TYpOyaenTHofi  (HAH HPOMEKYTOUHON)
of1acTH, a TaKKe YCJIOBHSA MepeHoca B nmocaeanedt
He AOVKHBY, NOBHAKMOMY, nOQTPe6OBaTL BBEACHHSR
aonoanutesbHuX kpurepues. Ilpu srom npeancia-
raercs, KOHEYHO, CTaCHAH3HPOBAHHOE TYPOYAEHTHOE
TeYeHNe Cpeat.

Yro xe KacaeTcs 1'paHHuHbLIX yCJlOBHI‘ Ha no
BEPXHOCTH XKHAKOCTH (BA2KHOrO MATEpHARA), TO AAR
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Macco- W - T
auav (5) = {12
b umx g, =§,:4p, 1 ¢:
HapilBaibHOTO AZRACHER Hiap
HATH MX 3Hauenws npy #=10.3ru
BHA He “JAAIOT . AOHOAMBTENBEL:
OTHOCHTCH . M K’ AEPEHOCY 3 HHA
KOria NOBEPXHOCTH MOMMO PICCMR' 2 K TBep-
ayo. Ocraercs 0oKa = MEXOCTATONHO ' BMSCHEHANM,
HaCKOMLKO NOCAEAHEe AONYCTHMO AJA . YC.IO0BHA,
KOrja XHAKOCTb CTEKJ4eT no 'rsep,:loﬁ MOBEPXHOCTH
B BH1€ TOHKOA NMIEHKH (IIEHOYHHE aANMapaTu H.IM
ROHIEHCATOpH A.1M MNapa, cojepialiero npusMech
HEKOH1eHCHPYIOMHXCA 1a30B). [BHMKEHHE KHIKOCTH
€O CKOpPOCTBHIO Ha ee ROBEPXHOCTH W_-, MOXeT OuThb
y4TEHO BBeAeHHeM B Re AAs Napora3oBofi CMeCH He
abCoMOTHOR ee CKOPOCTH @, a CKOPOCTH OTHOCH-
TENbHO MOBEPXHOCTE KHAKOCTH @, = W W,
(3Hak BuGMpaeTCA 31eChb B 333HCHMOCTH OT Hanpas-
JIeHHA JBHKeHUR Naporasosoli cmecw). Ho npu stom
OCT3CTCH e€lle OTKPHITHIM BOAPOC © BJHAHHH CBOC-
06pasHoro xapaKrepa NOBEPXHOCTH XKHAKOH MACHKH.
. Ecnu o6paTHTBCS K OMBITHBIM AaHHWIM 1O Macco-
OOGMEHY MEXAY Napora’oBOii HAH ABYXKOMMOHEHT-
HOfl ra3opofi CMecHi0 M KHAKOI NAEHKO#R, CTekalo-
medl no BEyTpenHedl HOBEPXHOCTH BepTHKAIbHOI
'l};yw MJIH OPAMOYIOJIBHOTO KaHaJia, MPH HCNapeHuH
{/1. 7} u abcopGumn [J1. 8 i 9], TO OHH He NO3BOIAIT
OTYET/IHBO OGHAPYMHTh BAHAHHA Ha KOIPPHUMEHTH
TeIlIO- N MACCOOTRAYH PACXOA3 MHIKOCTH, T. €. YHC-
A2 Re, ans XKuaxodl NAEHKH (ONMITH OXBATHIBAIOT
Z0BO/IbHO MEPOKEE NPEReAL H3IMEHEHH Ke, — npu-
Mepio or 85 zo 1500, rae 3a onpeseasiouni pas-
Mep NPHHUAT THAPaBANNECKHA AHaMeTp micixH). [lo-
ITOMY ecnd BeauuHua Re, H BIMACT B YKa3aHHHX
CAy4asiX, XAPAKTEPH3YIOUMXCH HeGOMbIIOA HHTEH-
CHBHOCTBIO NONEPETHOro JOTOKa BEUleCTBA, Ha yC/0-
BHA TENNO- M MaccooOMeHa, T0 370 BJMAHHE, NOBH-
AMMOMY, HEBEAHXO M JIEKHT B NpeAeaax TOWHOCTH
HMEIOUMXCH ONNTHHIX MaHHLIX. B Kakol Mepe 310
PacTIpOCTPAHAETCR HA DPACCMOTPEHHBE HaMM Bhile
YCAOBHS, AGLKHH TIOK332Th COOTBETCTBYIOUUEE IKC-
nepuMexTaisHuie pabor. He Hckioyeno, 9ro onm
MOFYT OGHAPYMXHTh HEOOXOMHMOCTS BBEJACHHS RONO.-
HHTE/JLHHX HapaMeTpoB, OTPAKAOUIAX rpaHHYHbe
YCHOBMS HA BOBEPXHOCTH pa3zena ¢a3, Tak Xe Kak
MOrYT, KOHEWHO, B psiie CAydaeB TpeboBaTh BBele-
HHA JONOIHHTENLHBIX NapaMeTpoB M ApPYrHe, He
yuTeHHBIE HAMK BHIle 0cOGEHHOCTH YCI0BHA TpoTe-
KalHa npoHecca. B 9acTHOCTH, HanoMMHM, YTO ypas-
Hens (6) u (13) - npeancaarailoT BOIMOXHOCTH
npeHeGpesh NpH COBMECTHOM NPOTEKaHHH TenJo-
Maccoo6MeHa NepeHOCOM BEINeCTB2 B NAPOrasoBoit
cpese B pesyantate TepMOAHGDYIHH.
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05 OAHOM M3 APTYMEHTOB HPHUTEPHUAJIbHBLIX YPABHEHWH
TENNO- ¥ MACCOOBMEHA B NPOLIECCAX UCMAPEHWA W CYLUHH

LoKTop (M3.-MaTeM. HayK, Apod. A. A. FYXMAH

Tlponecc TercoGMeHa
MeXIy ABHIKYIIeHcs cpenoii ¥
OMBIBAEMBIM - €10  TelIoM —

Paccmatpusaerca BONpoc 00 0COGEHHOCTAX mpo-
Kecca rmooﬁmena. OCROXKHERHOTO maccoobme-
nom. Tpensaraerca ocoboro Poaa napamerpeue-

Tem He MeHee TIOKA MH elle
JajleKs OT BO3MOXKHOCTH MO-
CTpoeHHs CKOIBKO-HHOY b 38-

ouyeHp He MPOCToll Mo  camof cxHit  Kp aan

Pp: CcBOACTB

cBoeil ¢pu3nuecKo# npupone —
CHTBHO YCAOKHAETCA BTOPHY-
HBIMY SIBJCHUAMM, BO3HMKAIOWKMH B TeX CIydadx,
KOTAa cpela OJXHOBPEMEHHO BhHINIOAHSET POJb TENIo-
HOCHTeJs M CyLIAmEro arenra.. B sTux YCJAOBHSX
B3aUMOAefiCTRHe MeNiy Cpeiofi M Te/OM HpHHUMAeT
dopmy czoeobpa3sHOre KOMILICKCHOIO: IpOLecca, Co-
eRHSIOLEro” B cefbe 1Ba. PasauyHblx . sdbdexra —
Tem1o- ¥ Maccoo6Mmed. I(eKTH 3TU CBA3AHH APYr
¢ ZPYTOM He TOJABKO TeMH OHeBMIHEIMH KOHYECTBEH-
HBIMH COOTHOLDEHMAMH, KOTOpHE HaXOAAT CBOe BH-
paxkeHHEe B YDaBHEHHH TEILIOBOLO 6ananca. Cpfsb
MKy HHMH ropasfo Tiybxe # BDOsBJILeTCA B Ie-
pecTpofike CaMOro MexaH#aMa npopecca.

XapaxTepHbie JJIsl OPONECCOB: BCTADEHUa H Cyill-
KM BTOpHYHBIe fIBJIEHAS — BbilleJIeHHe N3 Tesa Tapo-
06pa3Hoil a3kl K PaclpOCTPaHERUE ¢ B raybp TEn-
JICHOCHTENS — JOMNHEL - CYHIECTBEHHBIM
BAHATH HA CHAPOLHHAMKUECKKE YCIOBHA paauMoneh~

CTBHA [OTOKA C. TETOM. TTosromy. GblI0 - Gbl HENpa-
BHABRO AYMATh, YTO BHLCH3MEHEHHE MexXaHH3Ma Ted-

ZKoob6MEHA  TIPH CYIHiZé ‘CBOXUTCH ‘K- TIPOCTOMY -HAJI0-
JKEeHHio~ HEeKOTOPHX . AONOJHHTEIbHBIX: sddexros  Ha

OCHOBHOH 'TTPOTECT, H COOTBETCTBEHHO. CTPOHTE: KOJH- |

qeCTReRHbE . 3aKOHOMEDHOCTH,  THIHTHEE AN 3TOro
fpotiecca, 10~ NPRHIMNY CYMMUPOBAHAS. TeX = HId
HHBIX ~ Bapazesufl, ONPEACTIONINX - HHTEHCHBHOCTD
ssanmozeicreui. Kaxas 6ul o HE GO ANIHTHB-
HOCTb' 3.1eCh “HCKMIOHeHa ~~ NEped, HaMu 0coboro po-
13 CAOXKHBI TPOIECC; KOTOPOMY 0TBedaloT CBOY Chie-
nnduueckue. 3aKOHOMEPHOCTH, -

Ilpotiece TemnooGMeHa B YCIOBHSAX - HCIAPEHHS
YT CYTIKE; MMEIONIEA Ba)KHOE TPAKTAIECKOE 3Hate-
HHe it BMECTE C-TeM-ouetih “HHTepecHHl B - TeopeTHte-
CKOM OTHOUICHHH, yXe IJWTeIbHOE BpeMs IpHBJIE-
KaeT. BHEMAHKE ~MHOTOUHCIEHEHRX “uccaenopaTeded.

CPeAl Kax Cymiaijerc aresra.

o6pasoM.

KOH4YeHHO# . ofmefi - Teopu®
Aporecca WiH METOAa aHald-
THgecKoro. pacyera. Bosee To-
ro, 10 CHX NOp He YAAJOCh jaxe IpHATH K TaKok
CHCTEME HCXOJHBIX -(HH3HIECKHX knpe):masneﬂaﬁ, KO-
TOpasi Moryia Ghl MOCTYXKHTD HaNeKHOH OCHOBOH AN
pa3paboTKH METOAaMH TEOPHA nogo6us JA0CTATOUHO
[OJIHOH COBOKYTMHOCTH MOJIy3MIBPHIECKAX Dacier-
HBIX COOTHOUIHHH. c
Takmw' 06pa3oM, B HacTofilee BPEMSs IEeHTp Id-
2KecTH npoGaeMbl Tena000MeHa, ‘OCJA0KHEHHOro Mac:
COOGMEHOM, JIeXHT B yriryGnenEn 3HauEld 0 Mexa-
uuame npouecca. Tlosromy ceffaac, '0c060 - BAXHOE
sHAYeHHE WMeeT TIIaTeJbHOe # HOXPOGHOE u3yuesune
busuuecKux yCHOBHA . B3aHMOJEHCTBH IeEKyelcs
cpensl ¥ Teda (HampuMep, HCCIelOBaHuE JAEeTAJbHOH
KapTWHH PacHpefeients TeMIepaTypH, CKOPOCTH H
xonNeHTpaty). Tonpxo Ha STOM IyTH: OKAMKETCH
BO3MOMKHEIM CO3ATH. -CepPhe3Htle . MPEANOCHUEKY - L5

NOCTPORHYUS OPAKTHISCKH: TIOMIe3HOR pacuetHoOl .CH-

CTeMbi, 2 3aTeM ¥ CTPOTOH TeOpHH TIPORECCA. * .
- Mix 3afiMeMCsi pacCMOTpeHReM JacTHOr0 BOUpOCa,

'KOTOpHII BOSHHKAET CDasy e TpH HONHTKe HOCHE-

ZoBats MpoOHece TelJoobMeda ‘B -ycioBasx ‘HCHape-
HES B CYIDK# METOJaMH TEOpHH TiofioGHst. Boupoc
3TOT CBA3aH TOJLKO 'COMHOR ©OCOGeHHOCTHIO- HpOHec-
ca, HO MMeET BéchMa cremubmiecKoe conepKanKe,

B Bbiciell CTENGHH XapaKTepHoe LI paccMaTpupae--

MO# IPOCAEMEL.

B ycaomx Ten/I006MeNa, He OCIOKUEHHOrO Bh-

HeneueM HCIAPAIOWIErocs * BEMECTBa, . TepMEYECKHE
yCNOBHS MPOTECCa; OTPAKAIOTCSE Ha -€ro HHTEHCHBEO-
CTY JHID B MEpY WaMEHeHHs (DH3WIECKHX KOHCTanY
TemICHOCKTEs C Temmeparypoli Cawmuiii axr B3Me-

HIEMOCTE (DU3YECKHX - KOHCTAHT € Temmeparypol-

HOMKEH DPACCMATPHBATHCH KaX WCTORHAK | HENPAAT-

HHX ocaoxuensil, - OfEaKo NPaKTHIECKH, 1io- Kpait-
; 300 CpenH (2 TONBEO:

Hefl Mepe B ciiydae ra3o006pa:
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