Wertstoff-Sammlung:

Logistik

Zvyei Tonnen
reichen

Um der Inflation der Miill-
tonnen entgegenzuwirken,
hat die Dortmunder Logi-
stik-Technologie Gmbll
ein Konzept entwickelt,
das bis zu [iinf Wertstoff-
Fraktionen mit nur zwei
Tonnen separat sammelt.
Geschiiftsfiithrer Dr. Karl-
Heinz Wehking stellt das
Konzept vor.

Das Hausmillaufkommen in
der Bundesrepublik Deutsch-
land lag im Jahre 1984 /1/ bei
rund 22 Millionen Tonnen. In
der {berwiegenden  Anzahl
der Stiadte und Gemeinden der
Bundesrepublik  Deutschland
wird der Hausmiill, entspre-
chend Abb. 1, ohne die Sepa-

Hausmullerfassung

[ Sammeln

LTransportieren

Deponieren
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Verbrennen

Abb. 1:  Ist-Zustand der Hausmiill-
entsorgung.

rierung von Wertstolfen als
Miillgemisch mit  Umleerge-
ifen und  konventionellen
Hausmiillfahrzeugen entsorgt.
Nach Sammlung und Trans-
port erfolgt dann entweder
cine Deponierung oder aber
cine Verbrennung des Haus-
miills in  Hausmiillverbren-
nungsanlagen.

Die kontinuierliche Steige-
rung der Hausmiillmengen bei
gleichzeitiger drastischer Ver-
knappung der maglichen De-
ponierdume und die nur sehr
langsam sich erhohende Ver-
brennungskapazitat fiihrt
dazu, daB auf Basis von Schit-
zungen die Hausmiilldeponie-
kapazitit in der Bundesrepu-
blik wahrscheinlich nur noch
10 — 15 Jahre ausreicht. Be-
reits heute ist bekannt, dab in
cinzelnen Bundeslindern die-
ser drastische Verknappungs-
sustand auch deutlich eher
erreicht wird.

Um dem hieraus sich erge-
benden  Entsorgungsinfarkt
entgegenzuwirken, ist es not-
wendig, die den Deponienbzw.
Verbrennungsanlagen  zuzu-
fithrenden Abfallmengen dra-
stisch zu reduzieren. Da Ver-
meidungsstrategien  sowohl
hinsichtlich der Vermeidung
von Abfall im allgemeinen als
auch der Reduzierung, zum
Beispiel der Verpackungsab-
falle im speziellen, nach An-
sicht des Verfassers hicchstens
mittel- bis langfristig wirken
kannen, bleibt nur der Weg.
dem  Hausmill  soweit  wie
moglich  Wertstoffanteile zu
entziehen. Dies hat den Vor-
teil, dafl einerseits die dann
noch zu deponierenden bzw.
zu verbrennenden Restmiill-
mengen im Vergleich zur heu-
tigen Gesamtmenge wesent-

90 ENTSORGA v v

ENTSURGUNGSWIRTSCHART

5

7



lich kleiner werden, als auch
vor allen Dingen den Vorteil,
die Wertstoffe als Sekundar-

rohstoffe  den Produktions-
kreislaufen erneut riickzu-
speisen.

Hinsichtlich der durch die
Wertstofferfassung und Sepa-
rierung zu erreichenden Ge-

kg/Einwohner, Jaht 25
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wichts- oder Volumenanteile
am Gesamtaufkommen, gibt es
recht unterschiedliche Schiit-
zungen und Berechnungen.
Entsprechende Untersu-
chungsergebnisse  sind  der
Verdffentlichung von Gallen-
kemper und Doedens /3/ zu
entnehmen. Bei sehr optimisti-
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Abb. 2: Vergleich der Wertstoffsammlung mittels Hol- und Bring-

systemen.
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Abb. 3: Zukiinftige Struktur der Hausmiillentsorgung.
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Abb. 4: Mehriraktionenumleergefib.

scher Beurteilung, insbeson-
dere auch durch die Praktiker
der  Entsorgungswirtschalt,
scheinen bis zu 50 Prozent des
heutigen  Hausmiillaufkom-
mens als Wertstofl' dem Miill-
gemisch entziehbar zu sein.
Dies ist allerdings nur dann
moglich, wenn iiber die heute
iiblichen eingesetzten Wert-
stoffhol- und Bringsysteme
hinaus wesentlich verbesserte
Entsorgungssysteme fiir die
Wertstoffsammlung eingesetzt
werden.

Grundsidtzlich  kann man
feststellen, dalBl  Bringesy-
steme, wie also zum Beispiel
Glas- und Altpapiersammel-

_______Logistik

container, Holsystemen, wie
beispielsweise der griinen
Tonne, deutlich unterlegen
sind. Die in der Abb. 2 (aus/3/)
dargestellten Zahlen geben ei-
nen vergleichenden Uberblick
tiber bisher eingesetzte Hol-
und Bringesysteme fiir die
Wertstoffsammlung von Pa-
pier.

Um die oben erwihnte
J0prozentige Erfassung von
Wertstoffen aus dem Hausmiill
zu erreichen, ist es notwendig,
dal} die folgenden Anforderun-
gen an ein neues System erfullt
werden.

1. Durchgingiges ganzheitli-
ches  Entsorgungs-Logistik-



Logistik

konzept, ausgehend vom
Haushalt bis zur WertstofTauf-
bereitungsanlage

2. Finfachste  Handhabbar-
keit in den Haushaltungen

3. Minimierung der notwendi-
gen GefaBanzahlen und damit
der Stellflachen zur WertstofT-
sammiung

4. Automatisierbarkeit
Gesamtkonzeptes

5. Weitestgehende Trennung

des

unterschiedlicher  WertstolT-
Fraktionen
6. Durchsichtigkeit des Ge-

samisystems, um die notwen-
dige Akzeptanz beim Birger
zu erreichen.

Von besonderer Bedeutung
ist die Anforderung, zu einer
weitestgehenden  Trennung
der einzelnen Wertstoft-Frak-
tionen zu  kommen. Diese
Trennung ist auBerdem be-
reits so frith wie moglich, also
noch im Privathaushalt, zu er-
reichen. Diese Forderung ist
notwendig, da nachtragliche
Sortierungen nicht nur tech-
nisch aufwendig sind, sondern
auch Kkostenintensiv.  Hinzu
kommt, daBl nach einer Vermi-
schung der Wertstoffe unter-
einander und mit dem Rest-
hausmull Zerstorungen (zum
Beispiel von Glas) oder Ver-
schmutzungen (zum Beispiel

\bb. 5: Mehrfraktionenumleergelab.

von Papier). zwangsliufig sind
und die Ruckspeisung der
Wertstoffe in die Sekundar-
rohstofTkreise  auberordent-
lich erschwert. Somit ergibt
sich die Notwendigkeit, ent-
sprechend Abb. 3 die Struktur
der Hausmullentsorgung zu
verandern.

\us  diesem Grund sind
verschiedene  Pilotversuche
durchgefithrt worden. bei de-
nen  mittels normaler  Miill-

Senkrechtfoerderer
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GrobB-Behilter (MGB) einzelne
Wertstoll-Fraktionen in je ei-
nem Gefdd gesammelt wur-
den. Als weitestgehender Ver-
such in dieser Richtung ist der
Stadtteilversuch in Dortmund-
Hombruch /2/ zu nennen. Hier
erfolgt die Erfassung von
WertstolTen und Resthausmull
in insgesamt vier Umleergeli-
Ben.
UmleergeldaB 1:
fur Resthausmuill

grauer MGB
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Abb. 6:  Sammelfahrzeug fiir Mehrfraktionenumleergefap.
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UmleergefaB 2: griiner 110 |
MGB fiir Buntglas
Umleergefal 3: grimer 110
MGB fiir Weiliglas
UmleergefdaB 4: blauer 240 |.
MGB fiir Papier und Pappe

Bei dieser Vorgehensweise
erzielt man zwar die nolwep.
dige sortenreine Vorfraktio-
nierung von WertstofTen, be.
notigt aber eine sehr grofie
Gesamtstellllache und  viele
UmleergefdBe. Fin weiterer
entscheidender  Nachteil gy
zusiitzlich die Notwendigkeit,
einerseits die GefaBe fiir Resy-
miill zu entleeren und ande-
rerseits die drei unterschiedli-
chen WertstolT-Fraktionen
(also drei MGB) mit alternje-
renden Touren zu entsorgen,
Hinzukommt, dab die Entsor-
gungstouren nur mit normalen
konventionellen Millfahrzey-
gen oder aber 2-Kammerfahr-
zeugen durchgefiihrt werdep
kinnen. da es keine speziellen
Entwicklungen fur eine paral-
lele automatisierte Erfassung
von  3-Wertstofl-Fraktionen
gibt.

Im nachfolgenden wird nup
¢in neuartiges Konzepl zur
ganzheitlichen  Wertstoffent-
sorgung dargestellt.

Die Idee der Logistik Tech-
nologie GmbH in Dortmund fiir
die zukiinftige WertstofTent-
sorgung in Haushalten (bzw
zur Entsorgung von hausmiill-
ahnlichen  Gewerbeabfallen)
geht davon aus, dall die ge-
samte Menge des Hausmiills
mittels nur zweier unter-
schiedlicher Umleergefalisy-
steme im Holsystem entsorgt
wird, wobei Restmull und
Wertstoff-Fraktionen getrennt
werden.

Dabei soll in der Zukunfi
die Wertstoffsammlung durch
neuartige  Wertstofftonnen
und daraul angepalite auto-
matisierte  Wertstoffsammel-
fahrzeuge erfolgen.

Kernpunkt der neuen Sy-
stemidee zur sauberen und ge-
trennten Erfassung von unter-
schiedlichen Wertsioffen mit
einem Minimum an GefaBen



ist dabei die Entwicklung
zweier villig nevartiger Um-
leergefiBe.

Das Mehrfraktionen-
Umleergefal

In den Abb. 4 und 5 erkennt
man den Aulbau und die Funk-
tionsweise des sogenannten
Mehrfraktionen - Umleergefi-
Bes. Aul Basis des bereits rea-
lisierten 1 : 1-Modells (siche
Fotos der Abb. 5) sicht man,
dal3 essich hierbei als Basisge-
fal um ein 240-1-Umleergefal3,
aus Kunststoff handelt. Dieses
Umleergeld dient zur gleich-
zeitigen getrennten Aufnahme
der drei Wertstoff-Fraktionen
@ Pappe und Papier
® Weillglas
@® Buniglas
Bei der Konstruktion des Gefi-
Bes ist griobter Wert darauf ge-
legt worden, schon durch die
auBere Gestaltung des Gelales
und insbesondere durch Form
und GroBe der Wertstoffzuliih-
rungsschichte dem Benutzer
den Unterschied zur normalen
konventionellen grauen Haus-
miulltonne zu verdeutlichen,
Durch die Gestaltung der Zu-
fithrungsschlitze und die Auf-
teilung  der  Wertstoff-Frak-
tionsvolumina  wird, soweit
wie dies tberhaupt maoglich
ist, der Fehlwurl durch den
Bediener verhindert.

Der Zufithrungsschlitz Pappe
und Papier ist so gesialtet,
dall  zwar einzelne  Stapel
von Zeitschriften und Zeitun-
gen sowie zusammengelegte
Kartons eingefiihrt  werden
konnen, nicht aber leere und
damit voluminase leere Papp-
verpackungen. Dieses werl-
stoffgefdall  nimmt  auf  der
Standfliche eines normalen
UmleergefiBes  gleichzeitig
die Hausmillwertstoffmengen
von Weil-, Buntglas und Pa-
pier aul. Durch die speziellen
Offnungsklappen ist eine ge-
trennte  automatisierte  Off-
nung und Entleerung des Geld-
Bes moglich,

Die Abb. 6 zeigt den System-
aufbau eines fiir die automati-
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sierte Entleerung dieses Mehr-
[raktionen-UmleergefiBes ge-
eigneten  Sammelfahrzeuges.
Um die Arbeitssicherheit der
Bediener zu gewihrleisten
und eine moglichst kurze Ent-
leerzeit zu gewihrleisten, ist
das Fahrzeug als Hecklader
ausgebildet. Die  Mehrstoff-
Fraktionen werden tiber eine
hydraulische Greifvorrichtung
angehoben und  waagerecht
(siche Abb. 7) aufl eine, in drei
Fraktionen aufgeteilte Entlee-
rungsschurre gehoben.

Am Entleerungsplatz 1 er-
folgt dann beispielsweise die
Entleerung der Papp- und Pa-
pierfraktion, indem die Front-
offnungsplatte der Wertstoff-
tonne tber Nocken automa-
tisch gedffnet wird. Nach der
Entleerung in den GroBtrich-
ter dieser Fraktion, und dem
dann folgenden VerschlieBen
der Klappe erfolgt die Weiter-
beforderung des Gefilies mit-
tels Kettenumsetzer zum zwei-
ten WertstolT-Fraktionstrich-
ter. beispielsweise fiir Bunt-
olas und danach zum Dritten,
fiir WeiBglas.

Den AbschluB bildet das au-
tomatische Absetzen mittels
Hydraulikgreifer zuruck auf
die Strafie. Mit dieser Vorrich-
tung kionnen hintereinander
mehrere GeldBe  gleichzeitig
entleert werden. Die Entlee-
rung der Fraktionstrichter
kann auch wihrend der Fahrt
durch Offnen der untenliegen-
den Schieber tiber einen ver-
fahrbaren Abzugsforderer er-
[olgen.

Das  Mehrfraktionen-Um-
leergefdal und das hierzu geho-
rende  Sammelfahrzeug  er-
miglicht also eine weitestge-
hend automaltisierte Entlee-
rung bei gleichzeitigem Ge-
trennthalten der Fraktionen
und laBt die gleichzeitige Ent-
leerung aller Fraktionen bei
einem Sammelzyklus zu.

Wegen  der  unterschiedli-
chen Schiittdichten der Wert-
stoffe sind die Sammelgefile
der Fraktionen auf dem Fahr-
zeug als Containereinheiten
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Abb. 7: Aufbau Entleerungsschurre.

ausgebildet, so dab diese Con-
tainer auch wihrend der Sam-
meltour ausgewechselt wer-
den konnen, das heilit, es kann
ein Voll- gegen einen Leercon-
tainer ausgewechselt werden,
ohne die Gesamtentsorgungs-
tour abbrechen zu miissen.
Die Kombination eines kon-
ventionellen  UmleergefiBes
fiir die Aufnahme von Restmiill
mit dem neuen Mehrfraktio-
nen-Umleergeldld laBt es zu,
mit nur zwei Umleergefiben
den Gesamthausmill zu ent-
sorgen und gleichzeitig die

drei Hauptwertstoff-Fraktio-
nen im Holsystem zu separie-
ren.

Die Multimiilltonne:

Die Abb. 8 und 9 zeigen den
Aufbau der neuentwickelten
Multimiilltonne. Auch hier ist
die Basis des neuen Umleerge-
faBes ein normaler 240 -MGB-
Behalter.  Die  Konstruktion
und Gestaltung des neuen Ge-
fabes erlaubt aber die Schal-
fung von zwei unterschiedlich
und getrennt voneinander ge-
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Abb. 8: Multi-Miilltonne.
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haltenen TeilgelaBen. Auch
hier war es Ziel der Uberle-
gungen, durch einen unter-
schiedlichen  Funktionsauf-
bau, daly Entstehen von Fehl-
wiirfen durch den Bediener
von vornherein zu verhindern,
Die Aufgabe des neuen Gefa-
Bes ist es, mit dem nach vorne
aufklappbaren GroBgefal,
zum Beispiel den Resthaus-
miill am Haushalt aulzuneh-
men und mit dem tber einen
Deckel von oben zu befillen-
den Teilraum zum Beispiel
eine weitere Wertstolf-Frak-
tion aufzunehmen.

Wenn die Multimilltonne
zusammen mit dem Mehrfrak-
tionen-Wertstoffgefil  einge-
setzt wird, soll die Multitonne
einerseits den  Resthausmull
aufnehmen und andererseits
Bioabfall im oberen Gefial
aulnehmen konnen. In Kom-
bination kinnen beide newen
Tonnen also insgesamt funf
unterschiedliche  Fraktionen



aufnehmen, womit die Wert-
stoff-Fraktionen

@ Pappe und Papier
® WeiBglas
@ Buniglas

@® Bioabfall (oder alternativ
Kunststoffabfille)
sowie

@® Restmiill

entsorgt werden konnen.

Auberdem ist die Multitonne
auch in Erginzung zur kon-
ventionellen Tonne verwend-
bar. In diesem Fall wiirde zum
Beispiel der Resthausmull in
das konventionelle MGB-Ge-
faB eingefiihrt, und die Multi-
tonne wiirde zur Aufmahme
von Bioabfall im oberen Gefal
und im Klappgefall der Tonne
zur Aufnahme von trockenen
Wertstoffen (als Gemisch) die-
nen.

Ly

Abb. 9:

Multi-Milltonne.

Die bereits von der Logistik-
Technologie hergestellten
1 : 1-Modelle zeigen die sehr
gute  Handhabbarkeit der
neuen UmleergefdBe sowie die
ausreichende  Dimensionie-
rung der unterschiedlichen
Wertstoff- und Restmiill-Volu-
mina.

Mit dem vorgestellten Sy-
stem wird die Moglichkeit ge-
geben, in Zukunft WertstofT-
sammlung mit Holsystemen
durchzufithren und trotzdem
eine Beschrankung auf maxi-
mal zwei UmleergefaBe je
Wohneinheit zu realisieren. o
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