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1. Einfiihrung

Nach [1], Abschnitt 18.4.1.6.1, diirfen Betonstahlmatten
mit einem Lingsstabdurchmesser von de>>8,5 mm fiir Ein-
zelstabmatten und d.>>6,5 mm fiir Doppelstabmatten bei
nicht vorwiegend ruhender Belastung nur nach den Re-
geln fiir Einzelstibe aus Betonrippenstahl ohne Anrech-
nung der Querstibe gestofen werden, wobei die zu sto-
Benden Stibe in einer Ebene liegen miissen. Dabei wird
die Ubergreifungslinge von Doppelstabmatten auf den
Durchmesser des Einzelstabes bezogen.

Bei UbergreifungsstéBen geht man im allgemeinen davon
aus, da die von Lingsstiben iiber Verbund bzw. von
angeschweiBten Querstiben in den Beton eingeleiteten
Kriifte iiber schrig gerichtete Druckstreben von einem
gestoBenen Stab zum benachbarten iibergeleitet werden.
Ein Versagen des StoBes kann durch Uberwinden des
Verbundes zwischen Stahl und Beton oder durch Ab-
platzen eines Teiles oder der gesamten Betoniiberdek-
kung im Bereich des StoBes eintreten. Fiir St68e von ge-
schweiBten Matten ist die letztgenannte Bruchart typisch.
Bei ,kombinierten“ StoBen (angeschweite Querstébe
und Lingsstibe im Verbund) kommt es entscheidend dar-
auf an, wie hoch der durch die Querstibe iiberiragene
Kraftanteil im Vergleich zu dem durch Verbund iibertra-
genen ist. Es lassen sich die fiir Verankerungen im Beton
ermittelten GesetzmiBigkeiten [2] nicht unverdndert auf
StéBe iibertragen, da die Kraft eines Stabes nicht nur
im Beton verankert, sondern auch auf einen benachbar-
ten Stab iibertragen werden muB. Deshalb kann durch
Verbund oder durch einen Querstab értlich jeweils nur
so viel Kraft iiber den Beton abgegeben werden, als der
benachbarte Stab aufzunehmen in der Lage ist. Demzu-
folge hingt der Verlauf der Stahldehnung im Stofbereich
von Stiben mit unterschiedlicher Verbundwirkung im

wesentlichen von der Bewehrung mit der geringsten
Verbundwirkung ab. Dabei miiBte die Anderung der
Stahlspannung pro Lingeneinheit symmetrisch zur StoB-
mitte verlaufen. Wird der Verbund einer Matte bzw. bei-
der Matten in Teilbereichen des StoBes erhoht, z. B. durch
Querstiibe, die iiber kiirzere Bereiche bzw. nur an einer
Matte im StoBbereich angeordnet sind, so diirfte sich
theoretisch der Kraftverlauf innerhalb des StoBes nicht
indern, da das ,schwiichste Glied", im vorliegenden Fall
der gerade Stab ohne Querstédbe, ausschlaggebend bleibt.
Allerdings kénnte eine einseitige Erhthung der Veranke-
rungswirkung zu einer &rtlichen Uberbeanspruchung des
wschwicheren® Bewehrungsteiles (Vergroferung der
Sprengkriifte) und damit durch Uberlagerung mit den
durch die angeschweiBten Querstiibe hervorgerufenen
Sprengkréften zu einer Beeintrichtigung der StoBtrag-
fihigkeit filhren. AuBerdem war zu befiirchten, daB Uver-
greifungsstéBe von Doppelstabmatten eine geringere
Tragfihigkeit aufweisen als solche von Einzelstabmatten
mit gleichem Stabdurchmesser und gleicher bezogener
Ubergreifungsléinge lg/de, weil die das Versagen des
StoBes auslsenden Querzugspannungen im wesentlichen
von der eingeleiteten Kraft abhéingen.

Daher sollte die Brauchbarkeit der in DIN 1045 getrof-
fenen Regelung durch Versuche iiberpriift werden. Die
Finanzierung der Versuche iibernahm die Arbeitsgemein-
schaft Industrieller Forschungsvereinigungen e. V. (AIF).
Im folgenden werden nur die wichtigsten Ergebnisse mit-
geteilt; eine ausfiihrliche Beschreibung der Versuche ist
in [3] enthalten.

2. Beschreibung der Versuche

Die Abmessungen, die Bewehrung und die StoBausbil-
dung der gepriiften 7 Plattenstreifen sind der Tabelle 1
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2) Die gestoBenen Stibe liegen in einer Ebene
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zu entnehmen. Die Versuchskérper waren so dimensio-
niert, daB bei ausreichender Tragfihigkeit des StoBes
ein Versagen des Stahles zu erwarten war.

Die prinzipielle Ausbildung der immer in Plattenmitte
(M = const) angeordneten UbergreifungsstéBe ist Bild 1
zu eninehmen. Um ungiinstige Verhiltnisse zu erfassen,
wurden Matten mit in engen Abstéinden von 10 cm an-
geschweiBten Querstdben (iberhdhte Verankerungswir-
kung) verwendet, Bei 3 Versuchen wurden praxisnahe
Verhidltnisse mit Querstababstiinden von 25 em beriick-
sichtigt, Wihrend bei SMR 1.1 und 1.2 eine Matte im
Ubergreifungsbereich keine angeschweiBten Querstibe
besaBl, hatte bei den anderen Versuchen jede Matte im
StoBbereich die gleiche Anzahl von Querstiben, die sym-
metrisch zur StoBmitte lagen.

Variiert wurden weiterhin der Durchmesser der Langs-
stébe (Einzelstabmatten de = 16 mm, Doppelstabmat-
ten de = 12,0 bzw. 8,5 mm) und die Ubergreifungslinge
In = k - a0 (k = 1,3 bei Versuchen mit Einzelstabmatten
bzw. k = 1,3 bis 2,16 bezogen auf den Durchmesser des
Einzelstabes bzw. k = 0,82 bis 1,52 bezogen auf den

Durchmesser des fldchengleichen Stabes dey = ]/E de
bei Versuchen mit Doppelstabmatten).

Die fiir die Berechnung der auf das GrundmaB ao der
Verankerungsldnge bezogenen Ubergreifungslinge k =

e

'! 5

r by

e Ik |

I { | y 1

1 -.....J______n.!_ — ___a_u___*_

1 L i "

i I |

| h | | &

Ia - - a A a a - = ! a A a a o o I

f F 1 3%
g fa 4 k la 1

SMR 1.1 und 1.2 SMR 1.3-1.7

Blid 1. Lage der Lings- und Querstibe Im StoBberelch

Fig. 1. Locallon of the longltudinal and transverse bars in the lapped
splices

Fig. 1. Disposition des barres longitudinales et transversales dans le
domaine du oint

Tabelle 3: Kennwerte der verwendeten Lingsstibe BST 50/55 RK

Tabelle 2: Zusammensetzung des Betors und Frischbetoneigenschaften

- Frischbeton-
Zusam des e foin
Platte Zement Zuschlag Wasser Roh- |Ausbreit-
Art Menge | N 78 Menge | Sieblinia | Mengs L4 dichte mai
Kg/m® | kp/em® Kg/m® Kg/m® Kg/dm'| em
SMAR 1.1 |PZ275 170 - 2058 | ~el) 170 1.0 240 35
SMR 1.21.4 428 — 2) 229
PZ350F | ~213 ~1890 | ~Cap | 202 0,95 3436
1.6,1.7 520 —233
2)
lsmn 1.5 |PzasoF | 320 |42 1927 | A/Byp | 183 057 243 365

1) nach [4), 2) nach [1]

lg/a, erforderliche zulidssige Verbundspannung zul. 2
wurde {fiir die bei Versuchsbeginn vorhandene Beton-
druckfestigkeit aus Tabelle 20 von [1] durch lineare In-
terpolation ermittelt. Als Betonnennfestigkeit Bwy wurde
der bei Versuchsbeginn gemessene Mittelwert aus drei
Proben angenommen, Auf die nach [1] bei nicht ruhen-
der Belastung erforderliche Abminderung der zuldssigen
Verbundspannungen wurde verzichtet. Zur Erfiillung der
Forderung von [1] iiber die Querbewehrung im StoB8be-
reich wurden bei den Versuchen SMR 1.1, 1.2, 1.5 und 1.7
an beiden StoSenden je 1 BSt 42/50 RK, dp, = 12 mm
(SMR 1.7 : d¢ = 6 mm), lose eingelegt.

Die Bewehrung lag beim Betonieren in allen Fillen
unten. Der Beton wurde durch Innenriittler verdichtet.
Die Versuchsplatten wurden nach dem Betonieren eine
Woche lang mit feuchten Tiichern bedeckt und lagerten
anschliefend in der Versuchshalle,

Die Einfeldplatten wurden aus versuchstechnischen Griin-
den mit obenliegender Biegezugbewehrung gepriift. Sie
wurden im allgemeinen 28 Tage nach Herstellung stufen-
weise bis zu einer rechnerischen Stahlspannung g,
28 Mp/cm® (n = 15) entsprechend der Gebrauchslast
belastet. AnschlieBend wurden 10° Lastwechsel (bei
SMR 1.2 und 1.3 2 - 10® Lastwechsel) mittels eines Pulsa-
tors aufgebracht. Die Frequenz der sinusférmigen Bela-
stung betrug etwa 50 Lastwechsel pro Minute. Die fiir
n = 15 berechnete Stahlspannung unter Oberlast betrug
oeo = 2,8 Mp/cm?® und die Schwingbreite Ao, = 0,8 Mp/
cm? (SMR 1.1 und 1.2) bzw. 1.2 Mp/em? (restliche Ver-
suche). Nach den Lastwechseln wurden die Versuchskor-
per stufenweise bis zum Bruch weiter belastet.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
P Stabdurch- | Streck- Bruchfestig- | Bruchdehnung | Scherfestigkeit | maximale Rippenflache | Winkel zur Rippen- Bezogene
atte " - " s
messer grenze keit n= . 100 Rippenhdhe Fﬂ Stablangs- abstand R:ppun—
@ist Bs Bu 810 Pg- Fe a achse c flache
{mit fg = ] R
5000 kp/em?)
mm kpfem?® kp/em® % % mm mm? mm -
SMR 1.1 16,09 6075 6404 78 - 1,25 19,23 40,0 13 0,065
SMR 1.2 12,04 5443 6040 12,5 59,3 0,87 1,72 395 83 0,072
SMR 1.3 12,05 5593 6175 11,6 61,7 0,89 11,73 40,0 B4 0,071
SMR 1.4 12,04 5010 5900 108 61,8 0,88 10,11 41,7 7,27 0,074
SMR 1.5 12,05 5028 5895 10,2 58,5 0,885 10,07 420 7,05 0,076
SMR 1.6 12,06 5230 6051 9.1 22,4 0,93 9331 44,7 7,27 0,071
SMR 1.7 854 5558 6277 19 36,5 0,60 4,68 50,0 6,0 0,068
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Tabelle 4: Rechenwerts und Versuchsergebnisse

1 2 3 4 | 5 6 7 l 8 | 9 l 10 I n [ 12 13 14 15
Bezei rechne- h Betondruckfestigkeit tzug- Versuchsergebnisse — — Verhaltnisse
|fim rische festigkeit | Betonzug- |  Bruchlasten rechneri u
Gebrauchs-| Bruch- Varsuehe: | Vrsiche: festigkeit Bruchspannungen | Versuchsbe-
lstnach [last 1) | Desion | ende unter Prig endigung
[ " My,v|Mu v ¢, Obertast
r -
ulM M‘J Mm hm Bz Opz I-lu,v PU.? Tel), v oU, v l, M MU n.U,U
Mpm Mpm kplem® | kplem? | kp/em® | kplem® Mpm | Mp kp/em® | kplem® - - - =
SMR 1.1 925 |21,10 248 250 - .34 20,65 | 13,82 6420 628 | Biegebruch | 2,24 098 >043
SMR 1.2 12,12 |25,65 226 265 - 2 17,08 | 10,19 4050 4,15 StoB- 141 0,67 0,68
SMR 1.3 11,70 25,05 226 256 - 3 2146 | 1381 5250 5,60 ver- 184 0,886 0,53
SMR 1.4 11,85 (24,40 218 244 - n 19,48 | 11,64 4650 4,72 sagen 165 0,80 0,60
SMR 1.5 520 |12,10 525 525 az 49 9,35 | 1438 4370 11,82 1,80 0,77 0,56
SMR 1.6 12,10 25,70 29 237 13.0 34 2328 | 1396 5570 552 192 09 0,50
zu groBe
SMR 1.7 297 6,40 283 202 15,8 47 6.49 8,45 6410 6,61 |Verformungen| 2,19 1,01 2043

1) nach [1] mit B = 0,85 fw, fis = MeBwert fir fiy

Alle Messungen (Dauer jeweils ca. 30 Minuten) wurden
bei allen Laststufen und nach 30, 10%, 105 5 - 105 10°
und ggf. 2 - 10* Lastwechseln unter Oberlast und Eigen-
gewicht durchgefiihrt. Falls die Lastspielzahlen = 10° am
Wochenende oder wilhrend der Nacht erreicht wurden,
erfolgten die Messungen am Wochenbeginn bzw. am
néchsten Morgen.

3. Baustoffe

Die Zusammensetzung des Betons und die Frischbeton-
eigenschaften sind in Tabelle 2 aufgefiihrt. Bei dem
Probekdrper SMR 1.5 mit hoher Betongiite betrug der
Zementgehalt 320 kg/m® und der Wasserzementwert
W/Z = 0,57. Bei den iibrigen Versuchen wurde zur Er-
zielung der angestrebten niedrigen Betongiite (Bn 250)
der Zementgehalt auf ca. 210 kg/m® reduziert und ein
Wasserzementwert W/Z = 0,95 gewihlt. Zur Verhinde-
rung von Entmischungen besaB der Zuschlag einen hohen
Sandanteil.

Die erreichten Wiirfeldrudkfestigkeiten Pw® zu Beginn
und Ende des Versuchs enthiilt Tabelle 4.

Die Nacherhidrtung des Betons wiihrend der Versuchs-
dauer (ca. 2 bis 3 Wochen) war in der Regel gering. Die
Tabelle enthilt auch die an Zylindern gemessenen Spalt-
zugfestigkeiten und die aus der beobachteten AnriBlast
berechnete Betonzugfestigkeit.

Die Mittelwerte der gemessenen Festigkeits- und Ver-
formungseigenschaften der verwendeten Lingsstibe so-
wie die die Profilierung kennzeichnenden Werte sind in
Tabelle 3 zusammengefaBt. Mit Ausnahme der geringen
Scherfestigkeit 11 = 0,22 bei SMR 1.6 erfiillten die Stihle
alle Anforderungen. Die bezogene Rippenfliche fr lag
nur wenig iliber dem erforderlichen Wert von 0,065.

4. Versuchsergebnisse

41 Verhalten der Probekdérper auerhalb
desStoBbereiches

In Bild 2 sind die auBerhalb des StoBes im Bereich des
konstanten Momentes gemessenen Verformungen aufge-
tragen.

Dije Zunahme der Verformungen des Betons in der Druck-
zone um ca. 45% nach 10° Lastwechseln (siehe Bild 2b)
infolge Kriechen fiihrte zu einem Absinken der Nullinie

Bild 2. MeBwerte Im Berelch M = consl. ohne StoBbereich unter Ober-
last (o, = 2,8 Mp/em?, n = 15) In Abhlingigkeit von der Lastwechsel-
zahl N

Flg. 2. Measured values In area M = consl. without area of lopped
splice under upper load (o, = 2.8 MP/cm’; n = 15) as a function of the
number of load cycles N

Fig. 2. Valeurs de mesure dans le domalne M = const. en dehors de
la zone des Joinis sous clarge max. (o, = 2,8 Mp/cm?, n = 15) en
fonction du nombre des cyices de charge N

4 6¢=E -Eqpus; [ kplem?]
Piatte SRl 1,1[12]1,3]1¢]15|18[17
—symbat |0 |ofa[e|alx]+ 4
3000 ’:L—--l ;
=]
> ‘ Gall (ne15)|= 2,8 Mp/enr]
2000 -
1 10 30 107 10° 10° 10° 510°10° N
a) Stahlspannung o, In RiBn3he (berechnet mit E = 2,1 - 10* kp/em®

aus den mit den DehnmeBstrellen gemessenen Dehnungen)

8) Steel slress o, near crack (calculaled with E = 21 - 10¢ kp/em?
from the straln measured with resistance siraln gauge)

a) Contraintes de I'acler a, & proximilé de la fissure (calculée avec
E = 2,1 - 10* MP/cm* & partir des délormations mesurées A I'slde de
Jauges de deformation)

1 10 30 10° 107 10° 105 5105105 N
-0,3 ——
, g
-0,5
L ] 3
3 o
_0'?
1i
“ 5bm [ %u J'

b) Miltlere Betonstauchung (gemessen mit Setzdehnungsmesser, MeB-
linge 50 em)

b) Mean compressive sirain of concrele (measured with mechanlcal
extensiometer; gauge length 50 cm)

b) Refoulement moyen du béton (mesuré & I'alde d'un extensomdlre,
longueur de mesure 50 cm)
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c) Auf die Stiitzwelte | bezogene Durchblegung in Plattenmitte

¢) Bending In slab center, related to span |

c) Fleche au centre de la dalle, calculée & partir par rapport & la
portée

} Wgse [mm]
0,20
[ ] =
015 3 R |
e o b
o‘ﬂ_] -] et ST e
0,05 -
1 10 30 102 10° 10¢ 10° 510°10° N
d) RiBbrelten Yoy,
d) Crack widths “85"{.
d) Largeurs des flssures w’s%
| fem____Wm
fell  Om’ Eell
2
1,0 »:
- J' &
] —— -
: _..’—--"""".—-—.- { o
‘?_ = _...-Ji"'"" i
T a --'""—_-
qs A
. -
9 /
_—
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1 10 30 107 107 10* 10° 510° 10° N

e) Verhlitnls der aus den RiBbreiten berechneten mittleren Dehnung
®om ~ Wp/8,, zur theoretischen Dehnung ¢,

e) Relation between mean strain g,m = W,/a_ calculated from crack
widihs, and theorelical straln £

) Rapport entre la dilatation moyenne calculée & partir des largeurs
des fissures e,m = W, /a_ et la dilatation théoretique e,

und zu einer Anderung der Spannungsverteilung in der
Druckzone. Dadurch stieg die mittels DehnmeBstreifen in
RiBindhe gemessene Stahldehnung entsprechend dem ver-
ringerten Hebelarm der inneren Krifte an und betrug
nach 10° Lastwechseln das 1,10fache des mit n = 15 be-
rechneten theoretischen Wertes (Bild 2 a). Die Zunahme
der Verformungen ergab bei den Platten mit niedriger
Betongiite eine Vergrioferung der Mittendurchbiegungen
von 1/330 bei Erstbelastung auf 1/250 nach 10° Last-
wechseln (Bild 2 ¢).

Die Probekérper befanden sich zu Beginn der schwellen-
den Belastung im Zustand abgeschlossener RiBbildung.
Daher nahm der mittlere RiBabstand wihrend der Last-
wechsel nur geringfiigig (< 10%0) ab. Die aus den Rissen
berechnete mittlere Dehnung Wm/am der Betonzugzone
betrug fiir die Platten mit de = 16,0 mm bzw. 12,0 mm
bei Erstbelastung das ca. 0,6fache und nach 10° Last-
wechseln fast das 1,0fache des theoretischen Wertes
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Bild 3. Mitilere Dehnung €,m = W, /@ In AbhBngigkelt von der rech-

nerischen Stahldehnung e,

Fig. 3. Mean straln e, = w_/a_ 2s a function of the calculaled
steel siraln ¢,

Fig. 3. Dllatation moyenne £, = W_/a_ en foncilon de la dilatation
de I'acler calculée LA

Platte SMR| 1.1 12 1.3 1.7
Symbaol o] [=] a -+

A 6,77(n=15) [ kp/cm? ]

5000 o+
/
/
4000 LE
oA [
Afﬂ (E=21-106 kp/em?2)
3000
2000
1000 +
0 ; >
0 2 4 6 8 f/1 [%o]

Bild 4. Auf dle Stitzwelte bezogene Durchblegung 1/1 In AbhXngigkelt
von der rechnerischen Stahlspannung o,

Fig. 4. Deflection /I related to span as a function of the calculated
sleel stress o)

Flg. 4. Fléche 1/l calculée & parlir de la portée en fonclion de la
contralnte calculée de I'acler o,
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(Bild 2 e). Die Erhthung ist auf den Anstieg der Stahl-
dehnung im RiB und vor allem auf die Verminderung der
Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen infolge Krie-
chen des hochbelasteten Betons unter den Rippen der
Lingsstiibe zuriickzufiihren. Die RiBbreite wagy, stieg
ebenfalls entsprechend der Erhéhung der mittleren Deh-
nung an (Bild 2d). Sie betrug nach der Ermiidungsbe-
lastung nur das ca. 0,6fache des nach [5] zu erwarten-
den Wertes. Dies ist auf die geringe Variation des Ril-
abstandes, der wesentlich durch die im Abstand von
10 cm angeschweiBten Querstibe bestimmt wurde, und
das dadurch bedingte sehr kleine Verhiltnis (~ 1.2) zwi-
schen maximaler und mittlerer RiBbreite zuriickzufiih-
ren.

Alle MeBwerte nahmen in Abhéngigkeit vom Loga-
rithmus der Lastwechselzahl etwa linear zu.

Bild 3 zeigt die mittlere Stahldehnung &m = wWn/2m
als Funktion der theoretischen Stahldehnung eeq1. Es
ist zu ersehen, daB bei einer Belastung nach vorhergehen-
den Lastwechseln die Kurve zuniéchst etwa parallel zur
Erstentlastungslinie verlduft und sich bei hoheren Be-
lastungen der fiir Erstbelastung geltenden Kurve an-
palBt. Bild 4 zeigt, daB dieses Verhalten im Prinzip auch
fiir die Durchbiegung gilt. Die Bruchlasten der nicht nach
StoBversagen zerstorten Platten erreichten die theore-
tischen Werte (siehe Tabelle 4). Die Versuche bestitigen
daher die bekannte Tatsache, daB bei Vermeidung eines
Ermiidungsbruches eine Ermiidungsbeanspruchung nicht
die Bruchlast, jedoch das Verhalten unter Gebrauchslast
ungiinstig beeinflut.

42 Verhalten der UbergreifungsstéBe
4.2.1 RiBverhalten

In Bild 5 sind die bei o = 2,8 Mp/cm? ermittelten RiB3-
breiten wosy, der Risse am StoBende in Abhingigkeit von
der bezogenen Ubergreifungslinge k = 1g/a, fiir Erstbe-
lastung nach 10° und 10° Lastwechseln dargestellt. Ein
Vergleich mit Bild 2 d zeigt, daB die maximalen RiB-
breiten stets an den Stoflenden auftraten. Weiterhin ist
zu erkennen, daB die RiBbreite wasy, nach Lastwechseln
mit zunehmender Ubergreifungslinge abnahm.

Zur Erkldrung der breiten Risse an den StoBenden kann
Bild 7 herangezogen werden, das die mit einem Setzdeh-
nungsmesser an den AuBenflichen des Betons in Hihe
der Zugbewehrung gemessenen Dehnungen zeigt. Es ist
zu ersehen, daB an den StoBenden u. a. infolge des Schlup-
fes der endenden Stibe (vergl. Abschnitt 4.2.3) Dehnungs-
spitzen auftreten, wihrend die Dehnungen im {ibrigen
StoBbereich verhéltnismiBig klein bleiben.

Bild 6 zeigt das nach 10* Lastwechseln ermittelte Ver-
hiiltnis der RiBbreiten am StoBende zu den Werten im
Bereich des konstanten Momentes ohne StoBbereich in
Abhéngigkeit von der bezogenen Ubergreifungslinge.

Es sind auch die Ergebnisse von Vergleichsversuchen an
Rippenstiéhlen d¢ = 14 mm [7] eingetragen. Ein Vergleich
von enisprechenden Versuchen ist nur sinnvoll, wenn die
Ubergreifungslinge von Doppelstabmatten auf den
Durchmesser eines flichengleichen Einzelstabes dey be-
zogen wird. Da alle Ergebnisse durch einen Linienzug
dargestellt werden konnen, kann der EinfluB von im
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Bild 5. RiBbreite wy., der Risse am StoBende In Abhdnglgkelt von ' Siodende zu wo,, Im Bereich M = const. auBerhalb des StoBes

der bezogenen Obergrelfungsllinge k = Ij/a, und der Lastwechselzahl
N unter Oberlast (o, = 2,60 Mp/cm?) (s, bel Doppelstabmatten auf
den Durchmesser d, des flichengleichen Stabes bezogen)

Fig. 5. Crack width w'w. of the cracks at end of lapped splice, as a

function of the related overlapping length k = I;8, and of the number
of load cycles N under upper load (0, = 2.80 Mp/cm?)
(8, of double-bar mats related to d,, of bar of Identical ares)

Fig. 5. Largeur des lissures Wogy, BUX extrémités des Jolnts en fonec-

lion de la longueur de recouvrement calculée k = I /a, et du nom-
bre des cycles de charge N pour la charge max. (o, = 2,80 MP/cm?)
i, calculéd pour les trelllis doubles & partir de la valeur d,, des barres
de superficie égale)
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von der bezogenen Obergreifungsilinge k = Ij/a, nach 10¢ Lastwech-
seln unter Oberlast, Bel Doppelstabmatten a , auf d_ bezogen

Flg. 6. Dependence of the relation of the crack width w ol the

5%,
cracks at end of Joint to L In area M =const. outside lapped

splice, on the related overlapping length k = 15/a, after 10* load cycles
under upper load. For double-bar mats, a, related to d_,

Flg. 6. Relation entre Ia proportlon de la largeur des fissures Wosve
aux exlrémités des Joints & Wosu, dans la zone M = consl. en dehors
du Joint, ot la longueur do recouvrement k = I/a, calculée & partir

de 10* cycles de charges sous charge max. Pour les trelllis doubles
8, est calculé d'aprés d,,
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Blid 7. Mit Selzdehnungsmessern bel Probek&rper SMR 1.3 gemessene
Dehnung des Betons Inner- und auBerhalb des StoBberelchs

Fig. 7. Straln of concrete Inside and outside area of lapped splice,
measured with mechanical extensiometer on test specimen SMR 1.3
Fig. 7. Dliatation du bélon & I'Intérleur et & l'extérleur de la zone
des joints mesuré & I'alde d'extenslomelres sur éprouveties SMR 1.3

StoB angeordneten Querstdben auf das Gebrauchsverhal-
ten unabhingig von deren Lage, Zahl und Abstand als
gering angesehen werden.

Bedingt durch die geringe Dehnung im StoBbereich war
hier zu Beginn der Schwellbelastung noch kein entwik-
keltes RiBbild vorhanden. Der mittlere RiBabstand un-
terschied sich jedoch nach 10°® Lastwechseln nur gering-
filgig von dem fiir ein stabilisiertes RiBbild geltenden
Wert. Die RiBbreiten im StoBbereich blieben aus den ge-
nannten Griinden klein.

Analog dem KraftfluB zwischen den gestoBenen Stiben
bildeten sich auBer bei SMR 1.6 im StoBbereich kurze,

o

r-—fu——-—4

Blld 8. Verlauf der Risse Im StoBberelch von SMR 1.1 und 1.5 kurz
vor dem Bruch

Fig. 8. Cracks In areas of lapped splice of SMR 1.1 and 1.5 shorlly
before fracture

Fig. 8. Flssures dans la zone du joint de SMR 1.1 et 1.5 peu avant la
rupture

SMR 1.5
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unter 45° bis 60° zur Lingsachse geneigte Schriigrisse
und Léngsrisse aus, die meist an den StoBenden und
bevorzugt an den auBenliegenden Stédben begannen (siche
Bild 8). Der iiberwiegende Teil dieser Risse trat wih-
rend der schwellenden Belastung auf. Nur bei den Probe-
kérpern SMR 1.3 und 1.7 wurden sie erst kurz vor dem
Bruch registriert. Die L#ngsrisse erstreckten sich kurz
vor dem Bruch bei den AuBeren Stiben iiber maximal
50—80% der Ubergreifungsliinge, bei den anderen Sti-
ben meist iiber kiirzere Bereiche. Ihre maximale Breite
blieb bei der zuletzt gemessenen Laststufe (~ 80°/ der
Bruchlast) unter 0,2 mm. Ein Einflu8 der untersuchten
Parameter auf die Bildung von Schriig- und Lingsrissen
war nicht eindeutig festzustellen.

4.2.2. Stahldehnungsverlauf im StoBbereich

In Bild 9 sind die aus den mittels seitlich an den Stiben
aufgeklebten DehnmeBstreifen gemessenen Stahldehnun-
gen berechneten Stahlspannungen im StoBbereich fiir die
Platten SMR 1.1, 1.3 und 1.4 aufgetragen. Die MeBwerte
fiir die anderen Platten verliefen dhnlich. Da die Stibe
im StoBbereich nur an maximal zwei moglichst weit von-
einander entfernten Stellen mit DehnmeBstreifen ver-
sehen waren, war die Storung des Verbundes gering.
Der Stahldehnungsverlauf war unter Gebrauchslast am
StoBbeginn bzw. StoBende stark, im mittleren Drittel des
StoBes dagegen schwicher geneigt. Mit zunehmender
Belastung wurden diese Unterschiede zwar geringer, die
Stahlspannungen nahmen jedoch mit Ausnahme von
SMR 1.2 und 1.3 auch kurz vor dem Bruch nicht linear
ab. Dieses Verhalten stimmt mit den in [8] fiir St&Be
ohne durchgehende Liingsrisse beschriebenen Gesetzmi-
Bigkeiten iiberein. Die aus dem Stahlspannungsverlauf
unter EinschluB der Wirkung der angeschweiSten Quer-
stibe berechnete mittlere Verbundspannung ergab dem-
entsprechend GréBtwerte an den StoBenden und gerin-
gere Werte im mittleren StoSbereich.

In den Stabbereichen mit aufgeschweiBten Querstiben
erfolgte die Verankerung iiberwiegend durch die Quer-
stdbe. Diese Tendenz war bei groBem Querdrahtabstand
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Bild 9. Verlau! der Stahlspannungen Im StoBberelch (berechnet mit
E, = 2,1 -« 10* aus den gemessenenen Dehnungen) der Probekdrper
SMR 1.1, 1.3 und 1.4

Fig. 9. Development of steel siresses In area of lapped splice
(calculated with E, = 2.1 - 10¢ from the siraln measured) of fest
specimens SMR 1.1, 1.3 and 1.4

Fig. 9. Développemenl des coniralntes de I'acler dans la réglon du
joint (calculées avec E, = 2,1 + 10° & partir des dilatations mesurées),
pour les éprouvettes SMR 1.1, 1.3 et 1.4
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deutlicher zu erkennen als bei geringem Abstand (vgl,
Versuche SMR 1.4 und SMR 1.3, Bild 9). Die mittlere Neij-
gung des Dehnungsverlaufes unterschied sich jedoch nur
geringfiigig von der in Bereichen ohne aufgeschweiBite
Querstibe. Daher kann der in Abschnitt 1 beschriebene
Kraftverlauf in StoBen von Bewehrungen mit innerhalb
der Ubergreifungslinge unterschiedlicher , Verbundwir-
kung* als bestétigt angesehen werden.

Mit zunehmender Schwellbelastung stieg die Neigung
der Stahlspannungslinie (mittlere Verbundspannung) im
mittleren StoBbereich an und verringerte sich i. a. ge-
ringfiigig an den StoBréndern. Dieses Verhalten war bei
Platten, die bei der spiteren Weiterbelastung durch Sto-
versagen zu Bruch gingen, stdrker ausgeprdgt als bei
den tibrigen Korpern (Bild 9).

Durch die Schwellast wurde daher der mittlere StoB-
bereich stirker zur Verankerung herangezogen. Waren
hier keine ausreichenden Reserven vorhanden, wurde
durch die Schwellast die Bruchart bei nachfolgender sta-
tischer Belastung praktisch vorgegeben.

Wihrend der schwellenden und der anschlieBenden sta-
tischen Belastung wurden keine Querstibe abgeschert.
Dies ist auf die relativ geringen durch die Knoten auf
den Beton iibertragenen Verankerungskridfte zuriickzu-
flihren, die wiahrend der Lastwechsel bei SMR 1.6 maxi-
mal ca. 60%, bei den iibrigen Platten maximal ca. 30%
der am nackten Stab gemessenen Knotenfestigkeit betru-
gen.

4.23. Schlupfverhalten im StoBbereich

Die Verschiebung der Lingsstabenden wurde bei einigen
Platten mittels Setzdehnungsmesser gemessen. Die prin-
zipielle Anordnung der MeBmarken ist Bild 10 zu ent-
nehmen. Um den EinfluB des RiBverlaufes auf die Ver-
schiebung zu beriicksichtigen, wurden neben der Verschie-
bung am Stahl auch die Betondehnung zu beiden Seiten
des Lingsstabes und die RiBbreiten im Bereich der Mef-
plittchen gemessen. Bei der Auswertung wurde ange-
nommen, daf die auf der Betonoberfliche geklebten
MeBplittchen sich jeweils um die halbe RiBbreite gegen-
iiber ihrer urspriinglichen Lage verschieben.

In Bild 11 sind die am Stabende gemessenen mitt-
leren Verschiebungswerte unter Oberlast und der an-
schlieBenden statischen Belastung in Abhi#ngigkeit von
der bezogenen Ubergreifungsléinge aufgetragen.

Es 1aBt sich die Tendenz ablesen, dal die Verschiebung
des Stabendes bei niedrigen Betongiiten mit zunehmen-
der Ubergreifungslinge abnimmt. Die Werte bei hoher
Betongiite (SMR 1.5) liegen unter den entsprechenden
Werten bei niedriger Betongiite und annihernd gleicher
bezogener Ubergreifungslinge.

Blid 10. Anordnung der MeBmarken fir Schlupimessungen
Fig. 10. Arrangement of the measuring marks for sllp measurements
Fig. 10. Disposition des repéres pour la mesure des glissements
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Blld 11. Mittlere Verschiebungswerte der Stabenden bei den Plallen
SMR 1.4-1.7

Fig. 11. Mean displacement values of bar ends for slabs SMR 1.4—
1.7

Fig. 11. Valeurs moy
des dalles SMR 1.4—1.7

| des exirémités de barres

o
de dép

4.24. Bruchverhalten

In Tabelle 4 sind sowoh!l die rechnerischen Gebrauchs-
und Bruchlasten als auch die Bruchursachen zusammen-
gestellt. Das Verhdltnis der gemessenen Bruchmomente
My, v zu den =zuldssigen Gebrauchsmomenten zul. M
ergibt die gegeniiber Bruch vorhandene Sicherheit v
M|', v/ Nhul.

Die rechnerischen Gebrauchslasten wurden nach [1] er-
mittelt. Als Nennfestigkeit fwyx des Betons wurde der am
Versuchsbeginn gemessene Mittelwert der Druckfestig-
keit aus drei Proben angenommen.

Zur Ermittlung der rechnerischen Bruchlasten diente
ebenfalls das in [1] beschriebene n-freie Verfahren, Al-
lerdings wurde als Rechenwert der Betondruckfestig-
keit die Prismenfestigkeit des Betons (Br = 0,85 Pw) und
als KenngréBe fiir den Stahl wegen des verhiltnismiBig
geringen Bewehrungsgrades die erzielte Bruchfestigkeit
Bu eingesetzt.

Wihrend der schwellenden Belastung trat bei keinem
der Versuchskorper ein Bruch auf. Alle Versuchskorper
wurden nach Beendigung der Schwellbelastung stufen-
weise bis zum Bruch weiterbelastet,

Fiir den Probekérper SMR 1.1 und 1.7 wurde ein Biege-
bruch registriert. Die restlichen Platten versagten durch
plotzliches Abplatzen der Betondeckung im gesamten
StoBbereich (SMR 1.2—1.5, Bild 12) oder in Teilbereichen
des StoBes (SMR 1.6, Bild 13) wobei in der Mitte zwischen
den gestoflenen Stiben i. a. nur die obere Schicht der
Betondeckung abgesprengt wurde. Die gegenseitige Be-
einflussung der einzelnen Stéfe war daher bei dem vor-

BETONWERK + FERTIGTEIL-TECHNIK, HEFT 101874

Bild 12, Bruchblld von Probek&rper SMR 1.3
Fig. 12. Fraclure patltern of tesl specimen SMR 1.3
Flg. 12, Ruplure de I'éprouvetle SMR 1.3

Bild 13. Bruchblld von Probek&rper SMR 1.6
Fig. 13. Fracture patlern of test specimen SMR 1.6
Fig. 13. Ruplure de I'éprouvette SMR 1.6

handenen lichten seitlichen Abstand (~8 d.) gering.
Wihrend der Bruch bei den Versuchskérpern SMR 1.2
bis 1.5 ohne Vorankiindigung eintrat, erfolgte bei Platte
SMR 1.6 eine ,Vorwarnung" durch sehr breite Risse am
StoBende, die auf ein Uberschreiten der Streckgrenze des
Stahles schlieBen lassen.

Bild 14 zeigt die erzielten Bruchsicherheiten in Abhin-
gigkeit von der bezogenen Ubergreifungslinge. Sie stei-
gen mit zunehmender Ubergreifungslinge an. Ein Ver-
gleich von SMR 1.2 bis SMR 1.7 mit SMR 1.1 zeigt, daB
zur Erzielung anndhernd gleicher Bruchsicherheiten die
Ubergreifungslinge bei Matten aus Doppelstiben auf den
flichengleichen Einzelstabdurchmesser d., bezogen werden
mull.

Ein Vergleich der Ergebnisse untereinander und mit den
in [7] erzielten zeigt, dal die Tragfihigkeit des StoBes
durch im StoBbereich vorhandene angeschweilite Stibe
unabhidngig von deren Lage und Zahl vernachlassigbar
gering beeinfluBt wird. Ein gesicherter EinfluB der Be-
tongute und des lichten Abstandes der gestoBenen Stédbe
konnte nicht festgestellt werden. Es wird allerdings ver-
mutet, daB die verhiltnismiiflig niedrige Bruchlast von
SMR 14 zum Teil durch Entmischungen des Betons im
Bereich des StoBes bedingt war.

Wihrend der schwellenden Belastung betrug die Stahl-
spannung unter Oberlast das 0,43- bis 0,68fache des vom
StoB3 beim Bruch ubertragenen Wertes, ohne dafl ein Er-
miidungsbruch auftrat. Dieses Ergebnis stimmt mit den
in [7], [8] mitgeteilten iiberein. Da fiir StéBe eine Trag-
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Bild 14, Bruchsicherhell v =

In Abhingigkeit von der bezo-

zul
1
genen Ubergreifungsliinge k = -'l

(a, bel Doppelstabmatien aul d:n flichengleichen Elnzelstabdurch-
messer d“ bezogen)

M
Flg. 14. Salety agalnst fracture v = _“-Y as a function of the

2ul
1
related overlapping length k = _.P_
o
(a, of double-bar mats related to single-bar dlameter d_, of Identical
area)

M
Flg. 14. Sécurité a la rupture v =_Y:¥

en fonction de la lengueur

]
de recouvrement calculée k = ‘L

(a, dans le cas des trelllis douhl:s calculés & parlir des dlamdtres
des barres d_, de superlicle Identique)

sicherheit v = 2,1 gefordert wird, ist dessen Ermii-

dungsbruch in praktischen Fillen i. a. nicht zu befiirch-
ten.

5. Folgerungen fiir die Bemessung von Ubergrei-
fungsstoBen

Es soll untersucht werden, ob UbergreifungsstéBe von
Betonstahlmatten aus gerippten Stdben, deren Ubergrei-
fungsliinge entsprechend den Regeln fiir Rippenstahl be-
messen wird, ein ausreichendes Tragverhalten unter Ge-
brauchs- und Bruchlast aufweisen. Dabei wird zwischen
einer vorwiegend ruhenden und einer vorwiegend nicht
ruhenden Belastung unterschieden. Zuniichst noch ein-
mal die Forderungen der DIN 1045 [1]: Der Mindest-
wert der Ubergreifungslinge betrdgt fiir VollstéBe mit
einem lichten seitlichen StoBabstand e, = 10 de 1y =
1,6 a. Dieser Wert wird fiir die vorliegenden Versuche
als mafBgebende BezugsgroBe angesehen, da bei Vergro-
Berung des lichten seitlichen Stofiabstandes von den in
den Versuchen vorhandenen Werten auf den Grenzwert
e = 10 ¢ nur eine geringfilgig héhere Tragkraft des
StoBes zu erwarten ist. Diese Aussage wird durch die
Bruchart begriindet und stimmt mit den in [9] mit-
geteilten Ergebnissen iiberein.

Bei nicht vorwiegend ruhender Belastung sind die zulas-
sigen Verbundspannungen mit dem Faktor
Ace

a = 10,6
oeo

zu multiplizieren, Bei StéBen von Doppelstabmatten darf
die Ubergreifungslinge auf den Durchmesser des Ein-
zelstabes bezogen werden.

51 Gebrauchszustand

Im Gebrauchszustand sollen zur Gewdhrleistung eines
ausreichenden XKorrosionsschutzes und aus optischen
Griinden die RiBbreiten bestimmte Grenzwerte nicht
tiberschreiten.

Die bei Erstbelastung auftretenden RiBbreiten werden
durch eine Schwellbelastung und eine Dauerstandbela-
stung vergrofert. Dabei kann auf Grund der Versuchs-
erfahrung eine Schwellbelastung in bezug auf die RiB-
bildung als Zeitraffung angesehen und einer Dauerstand-
belastung gleichgesetzt werden [6]. Aus diesem Grunde
gelten die nachfolgenden Aussagen sowohl fiir St68e un-
ter langandauernder ruhender als auch unter vorwie-
gend nicht ruhender Belastung.

Bei Ubergreifungsstéfen liegen die kritischen RiBstel-
len immer an den Stofenden, wo sich die Stahldehnung
und die Gleitungen innerhalb des StoBbereiches addie-
ren und daher groBere Rifibreiten als an anderen Stellen
zu erwarten sind. Wiirde man die fiir Bauteile im In-
nern noch als zuldssig erachtete RiBbreite Wmax = 0,3
Millimeter als VergleichsmaBstab heranziehen, kénnten
allerdings praktisch noch alle Versuche als ,bedingungs-
gemiB“ eingestuft werden. Der Grenzwert der zugehd-
rigen Ubergreifungslinge betrigt bei den gewdhlten
Versuchsbedingungen und voller Beanspruchung des
StoBes Ig ~ 1,0 a,.

Geht man jedoch sinnvollerweise davon aus, daB durch
einen Ubergreifungsstof die Verhiltnisse speziell hin-
sichtlich der RiBbildung gegeniiber einem Bauteil ohne
StoB nicht verschlechtert werden sollen, so miifte die
Ubergreifungslinge bei den ausgewihlten Stabdurch-
messern und voller Ausnutzung des Stofles ln~ 1,6 @
betragen. Bei Doppelstabmatten wire a, jedoch auf

dev = V2 - de, also auf den Durchmesser des flichen-
gleichen Einzelstabes, zu beziehen.

Nach DIN 1045 ausgebildete StéBe von Doppelstabmatten
weisen bei nicht ruhender Belastung in der Regel trotz-
dem eine ausreichende Gebrauchsfihigkeit auf, weil die
erforderliche Ubergreifungslinge durch die Abminderung
der zulissigen Verbundspannungen in etwa erreicht wird.
Fiir vorwiegend ruhende Belastung aber konnen insbe-
sondere bei dicken Stidben zu breite Risse an den StoBen-
den auftreten.

52 Bruchzustand

Fiir UbergreifungssttBe wird eine 2,1fache Sicherheit
verlangt, da deren evtl. Versagen meist ohne Voran-
kiindigung schlagartig erfolgt. Bei den durch Stofver-
sagen zerstérten Priifkorpern war die Sicherheit in allen
Fillen <2,1. Bei Versuch SMR 1.6 trat das Stolversagen
allerdings erst nach Uberschreiten der Streckgrenze bei
einer Bruchsicherheit von 1,92 auf. Daher kann die Trag-
fihigkeit dieser Platte als bedingt ausreichend bezeich-
net werden. Eine ausreichende Tragsicherheit wire nach
den in [8] mitgeteilten Ergebnissen fiir Iy ~ 1,5 ao zu er-
warten.

Die in [7] beschriebenen Vergleichsversuche zeigen, daB
unter sonst gleichen Bedingungen eine vorhergehende
nicht ruhende Belastung die Tragkraft eines StoBes ge-
geniiber dem im Kurzzeitversuch zu erwartenden Wert
zumindest nicht herabsetzt. Daher kénnen die Versuchs-
ergebnisse auch zur Beurteilung der Frage, ob die Rege-
lungen nach DIN 1045 eine ausreichende Tragfihigkeit

von MattenstéBen bei ruhender Belastung gewihrlei-
sten, herangezogen werden.
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Bild 15. Gemessepe Bruchsicherheiten v = M, /M, , in Abhlngig-
kelt von der bezogenen .Obergrelfungsldnge k = 1j/a

Fig. 15. Measured values of safely against fraclure v = M, /M, as
& function of the rejated overlapping length k = I /a

Flg. 15. Sécurité & la'rupture v = llu_ Jll“‘ en fonction de la longu-
eur de recouvrement calculée k = I /a,

Bild 15 zeigt die erreichten Bruchsicherheiten in. Abhin-
gigkeit von der bezogenen Ubergreifungslinge k = ly/ao.
In Bild 15 a und b wurden fiir die Berechnung des Wer-
tes k die Regeln der DIN 1045 beachtet. Bei Bild 15 ¢
wurden die Ubergreifungslingen der Matten aus Doppel-
stiben auf den Durchmesser des flichengleichen Einzel-
stabes (dey) bezogen und der Reduktionsfaktor a = 1
gesetzt.

Es ist zu ersehen, daB8 bei nicht ruhender Belastung die
Regelung der DIN 1045 fiir Einzelstabmatten sehr auf der
sicheren Se¢ite liegt. Fir Doppelstabmatten erhilt man
ebenfalls ausreichend tragsichere StéBe (Bild 15a). Wird
die Ubergreifungsliinge auf dev bezogen, kann auch bei
nicht ruhender Belastung der Beiwert a = 1 gesetzt
werden (Bild 142}’ .
Demgegeniib®¥ " ergében sich nach’[1] Ubergreifungslin-
gen, die bei''ruhender Belastung und Matteh aus Einzel-
stiben gut ausreichende, fiir Matten aus Doppelstiben
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jedoch zu geringe Tragsicherheiten (Bild 15 b) erwarten
lassen. Im letzteren Fall miiite zumindest bei Matten mit
dicken Stdben (> 8,5 d) 1 als Vielfaches des Durchmes-
sers eines fldchengleichen Einzelstabes berechnet werden
(Bild 15 c).

Zwar muB auch bei Doppelstabmatten mit diinnen Stii-
ben die Ubergreifungslinge auf den Durchmesser des
flachengleichen Stabes bezogen werden, um unter sonst
gleichen Bedingungen annihernd gleiches Tragverhalten
gegeniiber querschnittsgleichen Matten aus Einzelstiben
zu erreichen. Im anderen Zusammenhang durchgefiihrte
Versuche zeigen jedoch, daB bei Matten mit de < 6,5 d bei
Anwendung der Faktoren k = lg/a, nach [1] die Uber-
greifungsldnge ohne Gefahr auf den Durchmesser des
Einzelstabes bezogen werden kann. Dies liegt daran, daB
die Vorschriften auf dicke Stibe zugeschnitten sind und
daher beim StoB von diinnen Stidben sehr auf der siche-
ren Seite liegende Forderungen enthalten.

Fiir Doppelstabmatten mit 6,5 < d. < 8,56 mm liegen fiir
eine gesicherte Aussage nicht geniligend Versuchsergeb-
nisse vor. Daher sollte bei diesen Matten die Ubergrei-
fungslinge bis zum Vorliegen weiterer Ergebnisse auch
auf den Durchmesser des querschnittsgleichen Einzelsta-
bes bezogen werden.

Die obigen Ausfithrungen fiir Doppelstabmatten gelten
streng nur fiir Matten mit einem seitlichen lichten Ab-
stand es/d: = 10, da nach [1] sonst die Ubergreifungs-
linge 1y = 2,2a, betragen muB. Unter Zugrundelegung
einer solchen Linge kénnte man nach den vorliegenden
Versuchen immer mit dem Durchmesser des vorhandenen
Einzelstabes rechnen. Bei geringeren seitlichen Abstin-
den als im Versuch gepriift (z. B. fiir Matten mit verrin-
gertem Stababstand) wire aber die erforderliche Uber-
greifungsléinge erheblich grofer als im Versuch [9]. Da-
her konnte nur in einem sehr eng begrenzten Bereich
auf die Berechnung der Ubergreifungslinge fiir den
Durchmesser des flichengleichen Einzelstabes verzichtet
werden.

Zur Verhinderung von Entmischungen im StoBbereich
wird empfohlen, bei Doppelstiben mit de = 8,5 d den
lichten Abstand zwischen den gestoSenen Stidben nicht
kleiner als 2 de zu wihlen.

53 Bemessungsregeln

In Tabelle 5 sind die aus den Versuchen abgeleiteten
Kriterien als Bemessungsregeln fiir Ubergreifungssttfe
von geschweiSten Betonstahlmatten aus gerippten Sti-
ben zusammengestellt. Sie beriicksichtigen die vorstehend
erlduterten Anforderungen im Gebrauchs- und Bruch-
zustand.

Beim StoB von Betonstahlmatten ist anders als beim
StoB von Einzelstiben der lichte seitliche StoBabstand
wegen des vorgegebenen Lingsstababstandes bekannt.

Artder | Stabdurct Abminderungsfaktor a nach DIN 1045 Abminderungsbeiwert a = 1,0
Matten- | messer d, >
Belastung vorwiegend |  Bel iegend | Bel 4 rubend und
nicht ruhend ruhend vorwiegend nicht ruhend
a=1-0829205 a=1
Opo S085
2 Regelung - Obergreiful mul suf den Durchmesser des flichen-
i fungslangs -
E i = n;v: i glsichen Stabes (dg = 1- 41 dg) bezogen werden. *)
E > 65 {Obergreifungslange
- < 85 suf den Durchmesser
g o o
< 65
2N Regelung DIN 1045 i
€,8| <160
28%
4 WRE
1) Es wird empfohlen den lichten seitlichen Abstand der Benen Stibe nicht kiciner als 2 - dg zu
wihlen. .
%) Bei geringen U <3G tes des seitlichen lichten Stok dese; = 10d,

darf der Faktor k = 1,6 angesetzt werden.

Tabelle 5: Mbgliche Regeln zur Be
genppten Stiben
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der Obergreifungstinge von Batonstshimatten aus
der Faktoren k = I;/a, nach DIN 1045, Ausgabe 1/72.



Eine praxisgerechte, wirtschaftliche und den Sicherheits-
anforderungen geniigende Lésung konnte demnach darin
bestehen, die Ubergreifungslinge in Abhiingigkeit vom
Achsabstand und dem Durchmesser der Lingsstibe anzu-
geben.

Investigations on the carrying behaviour of overlapping joints of
welded reinforcing sleel mats made from ribbed reinforcing bars,
under pulsating load.

Summary: This article describes the results of tests
for investigation of the behaviour of overlapped splices
of welded reinforcing steel mats from ribbed reinforcing
bars. The tests were intended for a verification of the
specification laid down in DIN 1045. After a descripton of
the test specimens of the materials used, and of the test
procedure, the results are explained. The area of the
lapped splices and the areas outside the overlapped
splices are dealt with separately. From the test results is
derived a proposal for dimensioning of overlapped spli-
ces.

Recherches sur le pouvoir porteur de joints de recouvrement de trelllis
en acler nervuré sous i'effet de charges de gonflement.

Résumé: L'article décrit les résultats d'essais sur le
pouvoir porteur de joints de recouvrement de treillis
soudés en acier nervuré, Les essais ont servis a la veérifi-

670

cation des régles établies dans la norme DIN 1045. Aprés
description des éprouvettes, des matériaux utilisés et de la
méthode d’essais, les résultats expérimentaux sont com-
mentés. On a traité séparément la zone du joint et les
zones en dehors des joints de recouvrement. Les résultats
d'essais ont permis de proposer une méthode de dimen-
sionnement des joints de recouvrement
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